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SMPT _cv.3
Ellinghamuv diagram

* Gibbsova energie:

- prubéh a rovnovahu déju,

- chemicka afinita.

* Afinita = (-AG) tvorby pfislusného oxidu =
hodnoté volné energie jeho rozkladu.

= praci, kterou je nutno vynalozit na rozklad

vzniklé slouCeniny

Afinita prvku ke O, za vzniku oxidu —

Ellinghamav diagram

- Sestrojen pro dany kov a 1 mol O,,

- naosey =AG° [kJ.moltO,]
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SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

1. Cim je zaporné&jsi hodnota AGP pro jednotlivé reakce prvku s kyslikem, tim ma prvek vyssi
slucivost (afinitu) s kyslikem.

- Zdiagramu - ke O, ma nejvétsi afinitu Ca

2. Cim je zaporné&jsi hodnota AG° pro jednotlivé reakce prvku s kyslikem, tim je oxid stabilng;si.

- Z diagramu — CaO je nejstabilngjSi oxid
- U v8ech oxidu plati, Ze s rostouci teplotou se jejich stabilita ke kysliku snizuje, nebot zaporna
hodnota AGP se stava kladnéjsi.

- Jedinou vyjimkou je C, resp. CO = stava se naopak stabilnéjSi — to se vyuziva pro redukci.
Ca, Mg, Al, B, Ti, Si, Mn, W, Mo, Fe, Ni, CU .....cccvvunennnne. Co
«— nejvetsi afinita mensi afinita—

«— nejstabilné&jsi oxid prvku méné stabilni oxidy—
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SMPT cv.3

Ellinghamuv diagram

3. Pokud tvofi prvek nékolik oxidl (napf. Fe — FeO, Fe,0,, Fe;0,):

viiwv s o v v s

nejhlre se redukuje ten oxid, jehoz AG? lezi nize. "

Z diagramu — z oxidu zeleza se nejhuie redukuje FeO ae

. Oxidace prvku — prvky vyhofivaji (slucuji se s O,) podle polohy
své kfivky AGP:
Oxidace je rychlejsi u téch kovd, které maji stabilngjsi oxidy a
lezi v diagramu nize,
Podle toho s jakou intenzitou se prvky slucuji s O,, s takovou
intenzitou vyhofivaji.
Z diagramu — v oceli (litiné) vyhofivaji prvky v poradi: v
Al, Si, Mn, P e
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SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

5. Selektivni oxidace — pokud mame stejné mnozstvi latek, které pfi stejné teploté vystavime
oxidaci = potom mnohem rychleji oxiduji ty prvky, jejichz oxidy lezi nize,
- Podle toho, jak rychle reaguji s O, vznikne vrstva oxidu = oxidicky film.

- Z diagramu — nejrychleji Al, Si a nakonec Mn. AE

Al,O,

-AG
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SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

6. Redukce — odstrarfiovani kysliku ze slouc¢enin.

- Podstatou oxidacné-redukénich reakci je vyména elektront mezi prvky.

- Prvek, ktery elektrony pfijima — snizuje své oxidacni Cislo a redukuje se.

- Prvek, ktery elektrony odevzdava — zvySuje své oxidacni Cislo a oxiduje.

- u v8ech oxidu plati, Ze s rostouci teplotou se jejich stabilita ke kysliku sniZuje, nebot’ zaporna
hodnota AGP se stava kladnéjSi — jedinou vyjimkou je C, resp. CO = stava se naopak
stabilnéjsi — to se vyuziva pro redukci.

C+0,-CO0,

2C + 0, > 2C0

- Rovnicemi pfimé oxidace — diagram rozdélen na 2 oblasti: - oblast karbotermie,
- oblast metalotermie
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SMPT cv.3

Ellinghamuv diagram

AG®
T™
C+0,=CO0,
metalotermie
AG°
J
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SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

7. Oblast karbotermie:
- Oxidy kovu Ize pusobenim uhliku (redukce pfima) nebo jeho oxidu (redukce nepfima) za 1 T
teplot redukovat = rozkladat.
-V této oblasti jsou oxidy kovu méné stabilni = maji méné zapornou AG nez ma CO.
AG°
T < 320°C ....stabiln&jsi je oxid PbO a k primé redukci C nemuzZe dochazet, 4+
T>320°C .... mUze dochazet k primé redukci C, AG pro CO je nizsi nez u Pb

- Nutny energeticky spad (aby reakce bézela a byla vytéina — potrebny
rozdil AG 400 000 az 500 000 [kJ.mol1].

AG°

FAKULTA STROJUNI TUL =320°C =T



SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

AG°

AG°

=100°C  =320°C =>T

PARULTA STROMEIEL Prim4 redukce C oxidu Cu,O a PbO

AG°

AG°

= 1400°C =T

Prima redukce C oxidu MnO



SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

* Ve vysoké peci Ize teoreticky redukovat FeO pfimo C z koksu pfi =700°C, ve skute€nosti
pri vySSi teploté — zajisténi energetického spadu.

AG®
T
FeO+C =Fe+ CO
FeO + CO = Fe + CO,
AG®
N2

= 700°C =T
FAKULTA STROJNI TUL
Prima redukce C oxidu FeO



SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

8. Oblast metalotermie:

- Unlikem nelze rozlozit oxidy kovii, nebot pfi niz&ich AG®
teplotach maji zaporn&jai AG nez C a jeho reakce. T
- Kovem, ktery ma zapornéjSi zménu AG lze rozlozit oxidy
kovu, ktery ma méné zapornou hodnotu AG (tedy ma
nizsi afinitu ke O,).
AG°
N
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SMPT cv.3
Ellinghamuv diagram

- diagram muze byt doplnén tlakovymi stupnicemi - tlak pO, [Pa], pomér CO,/CO, H,O/H,.
- disociacni (rozkladny) tlak pO, [Pa], tj. parcialni tlak kysliku — pro dany oxid Ize odecCist
podminky pro jeho rozklad.

10°

PO,
- Bod tani daného oxidu se spoji s vychozim bodem 0,

‘10

na stupnici pO, vytina pfimka bod = rozkladné tlaky 5

nizSi nez je tato hodnota zabezpecCi rozklad tohoto 3

oxidu. E

S

N

N
ST

FAKULTA STROJUNI TUL

poz 1042



FAKULTA STROJNI TUL N\
iz

:;// =
N

Dekuji za pozornost
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