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3D FITTING SYSTEMY

4 1. Avatar, 3D scan lidské postavy
2. Import 2D stiihové konstrukce
3. Definice $vovych linii

4. Definice vlastnosti materialu
5. Vlastni 3D simulace

Faze transformace 2D stiihové dokumentace do 3D
modelu fittovani na postave [9]

zobrazeni tahové (tlakové)
mapy simulovaného odévu

Zobrazeni vysledkit simulace pomoci 3D CAD fitting systémii [9]



VSTITCHER, LOTTA

produkt fy. BROWZWEAR, ( dfive GERBER Technology), Singapur -
realisticka 3D vizualizace padnuti odévu na virtualnim téle v€etné simulace
chovani materialu (z hlediska jeho splyvavosti) a simulace daného odévu v
riuznych texturach

» vstup do VStitcher - 2D stfihové
dily nebo piima konstrukce ve 2D
nebo 3D

» transformace 2D do 3D a naopak

» simulace  zmény  proporci
virtualniho téla

» analyza (diskomfortu) padnuti
odévu

» realistické Svy a stehy

Design in 3D with Lotta and VStitcher » mefeni rozmérii pfimo na tele
avatara

» knihovny materiald vcetné jejich
vlastnosti

Zobrazeni vysledkii simulace pomoci systému Vstitcher [10]

Videoukazky prace systému VStitcher, Lotta _ _O

» tvorba statickych postoju avatara
https://www.youtube.com/watch?v=WGIICorcCY] > tvorba 3D katalogii
https://www.youtube.com/watch?v=MNn8JPIUPYY
https://www.youtube.com/watch?v=4E90tqwCfxk » produkt fady PLM



https://www.youtube.com/watch?v=WGllCorcCYI
https://www.youtube.com/watch?v=MNn8JPlUPYY

MODARIS 3D FIT, V3RS

produkt fy. LECTRA - 3D simulace padnuti odévu na virtualnim téle
vCetné simulace chovani materialu z hlediska jeho splyvavosti.

» transformace standardnich 2D informaci z
2D CAD systému Modaris ptimo na 3D
odév

. » funkce oboustranné asociativity (zmény z
3D do 2D a naopak).

Dynamic models

» aplikace vybrané¢ho designu materialu ve
3D

» analyza padnuti odévu

Fit in static pose

Videoukazky prace systému Modaris 3D FIT

https://www.youtube.com/watch?v=F7czroyt5DM
https://www.youtube.com/watch?v=R1aOnNI3Mk8
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Fabric behavior in motion — e = —
Color variation showing tension during fabric movement

Zobrazeni vysledkii simulace odevii ve 3D [11]


https://www.youtube.com/watch?v=F7czroyt5DM

TUKASD FIT

produkt fy. TUKATECH (USA) - 3D simulace padnuti odévu na virtualnim téle v
statickém postoji, nebo pri pohybu

» integrace 2D CAD a 3D CAD systému

» funkce oboustranné asociativity (zmény z
3D do 2D a naopak).

» aplikace vybraného designu materialu ve
3D

» rozsahla knihovna materiala v¢etn¢ jejich
mechanickych a vybranych geometrickych
vlastnosti

» analyza padnuti odévu

» tvorba prezencnich videi — animaci
virtudlniho odévu, nasviceni scény,
nastaveni riiznych backroundd,

» propojeni se systémy Adobe Photoshop
nebo Illustrator pro graficky design log,
etiket, drobné ptipravy

Videoukazka prace systému TUKA3D

Zobrazeni vysledkii simulace odévii v systéemu
TUKA3D FIT [12]

https://www.youtube.com/watch?v=StgJ1ZalL 45Q



PDS 3D

produkt fy. OPTITEX (lzrael) - 3D simulace padnuti odévu na virtualnim objekté

System OPTITEX PDS 3D [13]

» propojeni 2D/3D konstrukce v 1 systému

» oblasti aplikace — od¢v, automotive,
¢alounictvi

» fotorealisticky rendering 3D modelu

Videoukazka prace systému PDS 3D

https://www.youtube.com/watch?v=Phw
Fyzp8ONk



CLO3D

produkt fy. CLO3D - tvorba stiihové konstrukce ve 3D prostiedi

» propojeni 2D/3D konstrukce v 1 systému

» obsahly support v podob¢ instruktaznich
videi

» 3D flattening
» cenove dostupné studentské licence

» jeden z nejmasivnéji se rozsirujici systém
virtualniho prototypovani

Videoukazky prace systému CLO3D

https://www.youtube.com/watch?v=m4uUS

cYmY9Q

https://www.youtube.com/watch?v=zZPh_g
Tyxco
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System CLO3D[14]


https://www.youtube.com/watch?v=m4uUScYmY9Q

Prehled 3D CAD virtual prototyping systémii
v konfekc¢ni vyrobé
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Prehled vybranych 3D CAD systemit pouzivanych v konfekci [15]



3D CAD virtual prototyping systémy

Nazev produktu Vyrobce Kli¢ové vlastnosti

Presna simulace odévnich materialti a zobrazeni velmi jemnych detailit navrhu odévu.
Zmeény provedené ve 3D vzorku maji pfimy vliv na 2D stfihovou dokumentaci.
Vytvéareni a sdileni fotografii s realistickym 360° obrazem 3D virtualniho vzorku

S moznosti prizplisobeni osvétleni a stintl pro jesté vice realisticky vzhled.

Prizpisobeni barvy vzoru, umisténi potisku na odévni materialy, textury, stehy, knofliky a
loga na virtualni vzorky.

Virtualni mapa pnuti — pro zobrazeni presné hodnoty napéti, vzdalenosti a protazeni mezi
latkou a avatarem.

Nastroj Multi-Stitch umoznuje barevné zobrazeni spojeni jednotlivych dila (§vi) ve 2D
sttihové dokumentaci.

V Avatar editoru je mozné vytvaret vlastni avatary, vytvaret velikosti, pridavat dopliky a
vizualizovat odévy v riznych pozicich.

Vytvareni 3D vzorkt v riznych velikostech pomoci pokrocilych nastroji pro stupniovani.
Bezproblémové digitalni prostiedi, které je pln€ kompatibilni s béznymi CAD formaty a
umoziuje vyménu dat bez pouziti hardwarovych zamku.

Optitex 2D/3D
PDS

Interaktivita v realném ¢ase — zmény provedené ve 2D stiihu se ihned projevi ve 3D
modelu odévu.
Jednoduché a intuitivni rozhrani.
Rychlé nacértavani nového odévu piimo na avatara a automatické generovani 2D stfihovych
dilt.
CLO 3D Emulace splyvavosti plosnych textilii,
Pristup ke knihovné bézné pouzivanych odévnich textilii.
Moznost aplikace ,,dokoncovacich technik* jako je lemovani, podlepeni §vt i Gpravy
parou pro doladéni odévu.
Moznost grafickych zmén barvy vzort, umisténi tisku a potisku.
Moznost vytvoteni podklada pro potieby merchandisingu odévni kolekce.

Prehled funkci vybranych 3D CAD systemu pouzivanych v konfekci [15]



3D CAD virtual prototyping systémy

Klicové vlastnosti
produktu

Zalozeno na realné 2D stfihové dokumentaci.
Virtualni avatar s real-time dynamickou simulaci a moznosti rotace 360°.
Padnuti odévu je analyzovano v pohybu, emulovani real-life virtualni relace padnuti.
TUKA3D modely ,,mluvi“ o pohodli odévu 5 vizualnimi zptisoby — natahovanim materialu (pnuti), osnovy, utku, tlaku
napét’ové mapy.
Knihovny odévnich materiali a drobné technické piipravy (véetné 3D zobrazeni ptisiti knoflikl), aktualizace dat pro reflekei,
nejnovejsich trenda.
Rozsahla knihovna materiala véetné jejich mechanicko fyzikalnich vlastnosti a zakladnich strukturnich parametra.
Moznost testovani a pridavani novych vlastnich tkanin a pletenin.
Moznost volby barevnosti, prihlednosti, lesku a textury.
Zobrazeni textury na lici a rubu odévniho materialu
Pristup ke knihovné barev Pantone.
Navrhovani potisku a log v editoru materialu, moznost integrace s grafickymi aplikacemi Adobe Photoshop nebo Illustrator.
Virtualni inventaf — tvorba virtualni fotky odévii pro dalsi prezentaci na TUKA cloud, ¢i na vlastnich webovych strankach.
Vytvéreni a upravovani stiihovych dilt a prevod do realistického 3D prototypu odévu, ktery umoznuje zobrazit nepieberné
mnozstvi fyzickych vlastnosti odévnich materiald, vizualizaci odévniho materialu, $vu, kapes, vrstveni, zateplovaci vlozky,
zahyby, lemovani a riizné 3D nasité aplikace apod.
3D ,draping“ — je ptesna vizualizace zpUsobu, jak se plo$né textilie skladaji a padaji (splyvaji, tréi) na realném lidském téle.
Real-time fotorealistické vykreslovani, moznost prohlédnuti kazdé zmény, ktera je provedena pomoci 3D vykreslovani
V realném Case. Lze také vygenerovat fotorealisticky 3D obraz pro co nejpfesnéjsi simulace odévniho materialu, ktera obsahuje
prihlednost, odlesky, stiny, textury apod.
Moznost navrhovani odévi ptes vSechny rozsahy velikosti, grafiku, odévni materialy, lemovani, zména barevnosti vzoru
AT Ig Browzwear materidlu, a fotorealistickd vizualizace odévu.
True-motion fit, modifikace sttihovych dilt, stupniovani a dalsi.
Simulace tlaku, pnuti a volnosti odévu, pruznosti prikréniku apod.
Real Human Avatars — Moznost importu neomezeného poctu avatarQ z jakychkoliv zdroji, pro zvyseni realnosti a pfesnosti.
3D modely odévu Ize zobrazit v pohybu s hladkymi piechody a také ve slozitych pozach.
Tech Pack — 3D vyrobni specialni bali¢ek — Okamzité generovani detailni specifikace pro vyrobu odévu — PLM-ready. Kazdy
¢len tymu obdrzi informace, které potfebuje, véetn¢ informaci o materidlu, drobné technické ptiprave, zpracovani, tisku vzora
apod.
Bezproblémova integrace s produkty Adobe

Tuka 3D Tukatech

Prehled funkci vybranych 3D CAD systéemu pouzivanych v konfekci [15]




3D CAD virtual prototyping systémy

Nazev produktu Vyrobce Kli¢ové vlastnosti

Velmi realistické zobrazeni 3D modelu odévu s ptidanou podporou optickych a
povrchovych textur ze skenerd Vizoo a X-Rite.
Gerber Technology Platforma AccuMark poskytuje webovou aplikaci Avametric. Virtualni zkougeni je
(od 2021 Lectra) zaloZeno na stiihové dokumentaci z AccuMark 2D. Koncovi zakaznici si pii vybéru
obleceni zvoli typ svého téla, vyberou si odév a virtudlné si ho vyzkousi v riznych
velikostech.

AccuMark 3D

2D sttih se automaticky stane 3D modelem a zmény jsou zde provadény v realném Case.
SOOI avatary jsou jiz k nerozeznani od skutecnych lidi. Tyto avatary jsou idealni pro
marketing odévni kolekce a pro internetové obchody. Lze zde vytvaret avatary vsech
velikosti s realnymi tvary a naristem ¢i poklesem hmotnosti.

Realistické zobrazeni odévnich materialti v pohybu, véetné struktur, barevnosti,
pruhlednosti a lesklosti. Rychly import pomoci skeneru Vizoo.

Digitalni material — zobrazeni realnych fyzikalnich vlastnosti materialu v simulaci,

S vyuzitim realné namefenych hodnot. Berou se zde v tivahu i §vy a mezivrstvy odévu.
Variabilni navrhovani — velmi skute¢né, bezpecné barvy (RAL), névrhy a tisky. Moznost
pouziti riznych efektli jako obnoSeny vzhled, prani a dekorativni Svy.

Moznost simulace a Gpravy 2D navrht z aplikaci Adobe Illustrator a Photoshop ve 3D, za
pouziti velikosti a padnuti zakaznik.

3D mix and match — Vidya Keylooks umoziuje prezentaci outfiti a kolekce

V pozadovanych kombinacich pted ,,zmrazenim* modelu.

Automatizace — Vidya podporuje nastaveni 3D modularni knihovny zalozené na vasich
zakladnich stfihovych konstrukcich.

3D Vidya

Prehled funkci vybranych 3D CAD systémii pouzivanych v konfekci [15]



Vyhody a nevyhody 3D CAD fitting systému

© Intuitivni ovladani, ekologi¢nost a snizeni naklada oproti §iti fyzickych vzorka modelu, které
se tieba ani nebudou vyrabét.

© Zvyseni produktivity konstrukéni ptipravy vyroby a celkové zkraceni vyrobniho cyklu
odévniho vyrobku. (¥ 0 50%)

© Moznost vytvaret celé modelové fady bez nutnosti vyroby fyzickych vzorki a nafoceni
odévl, takto vytvorené modely 1ze pouzit pro vytvoreni marketingovych materidlii a pouzit je
pro prezentaci maloobchodniktim ¢i pfimo zakaznikim.

® Vysoké potizovaci naklady, vyssi naroky na hardwarové vybaveni.
® Nepiesnost simulace padnuti odévu — odhad 70-80%

Trendy
v' komplexni virtudlni modni prehlidky
v’ integrace do ERP, PLM



DESIGN CONCEPT 3D2D

produkt fy. LECTRA - vyuziti v oboru technické konfekce — autosedacky

Svové linie Mfizka 3D modelu

=y

Skica sedaku 3D Vizualizace Strihove dily pro vyrobu




DESIGN CONCEPT 3D2D

Analyza




CAD TECHNOLOGY FOR CLOTHING
BIOMECHANICAL ENGINEERING DESIGN

CAD podpora pro predikci dynamiky mechanickych interakci material — odév — lidské télo

Cil - navrh pIné funkéniho a estetického odévniho vyrobku na zakladé 3D simulace deformace
vyrobku na lidském téle se zahrnutim lidského senzorického vnimani
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Clothing Biomechanical Engineering Design [16]
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CAD TECHNOLOGY FOR CLOTHING
BIOMECHANICAL ENGINEERING DESIGN

Quantitative translation of Physical

consumers' psychological feeling Biomechanics
into perceptual design elements. Human factors -
& Physiology
\Neurophysiology
Psychology

Decoration design

Investigation of contact
mechanism of human-clothing

Fashion design
Pattern design

Induction of clothing deformation
characteristics

Aesthetic/color dest

Material design

Functional design

Clothing Biomechanical Engineering Design [16]

Physical factor — velikost odévu, tvarové reSeni odévu

Biomechanical factor — deformace svalu, kiize, mékké tkané

Physiology factor - senzorické vnimani interakce télo - odév

Neurophysiology, phychology factor — celkové vnimani v§ech predchozich faktori



COMPUTER - AIDED CLOTHING ERGONOMICAL
DESIGN FOR THERMAL COMFORT

CAD podpora pro optimalizaci vztahu odév — vnéjsi okolni prostredi - lidské télo

Cil — zabezpeceni vhodného odévniho mikroklimatu za u€elem optimalizace
fyziologického (teplo+vlhkost) komfortu lidského téla béhem noseni odévu v
extrémnich podminkach (heat, cold)
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Clothing Ergonomical Design for Thermal Comfort [17]
Cilova skupina — odévy pro pobyt v extrémnich podminkach, sportovni odévy



COMPUTER - AIDED CLOTHING ERGONOMICAL
DESIGN FOR TERMAL COMFORT

Integrace multidisciplinarnich obori:

> termoregula¢ni mechanizmy lidského téla

» mechanizmy transportu tepla a vihkosti skrz textilii

» vliv podminek vnéjSiho okolniho prostiedi — teplota, vlhkost, vitr

Thermoregulatory module
Skin/Fat/Muscle/Core
Blood

Clothing module

Hear balance equation
Conduction
Convection
Radiation

Mass balance equation

Liquid diffusion

- Condensation/Evaporation
Absorption/Desorption

Pressure balance equation
Water vapor/liquld water

Clothing Ergonomical Design for Thermal Comfort [17]



OPTIPLAN

produkt fy. Lectra - kompletni planovani a fizeni vystiihu, nakladani
vcetné kalkulace nakladu a spotteby materialu.

B

Bt

x|

MEEER M

1055 m

» planovani poloh a nalozi, kalkulace nakladt a spotfeby materialu.

» fizeni vystiihu zahrnuje optimalizaci instrukci pro nakladaci a fezaci

Optiplan, Lectra [18] zafizeni



ACCUPLAN

produkt fy. Gerber Technology, od 2021 Lectra - kompletni planovani a
fizeni vystiihu vCetné kalkulace nakladu a spotteby materialu.

Marker States are color coded
to identify current status

GERBER l -7

Accuplan, Gerber Technology — Lectra [19]

» planovani poloh a nalozi, kalkulace nakladu a spotieby materialu.

» Tizeni vystiihu zahrnuje tvorbu instrukci pro nakladaci zafizeni

Videoukazka prace systému Accuplan

https://www.youtube.com/watch?v=97a627w_McQ



MACENAUER (CR)

tvorba technologické dokumentace: pracovni predpis, vyrobni postup,
tvorba technickych nakresu

» pracovni predpis — databdze pracovnich operaci, které jsou definované Casem, textem,
Cislem operace a ttidou obtiZznosti. popis vyrobku + technicky nakres,technické a
ekonomické udaje — pracnost, mzdovy podklad, pracovni tfida.

» vyrobni postup — rozpis ¢asove vyvazenych operaci na jednotliva pracovisté doplnény
ttidou, sazbou a jednotlivym ¢asem, planem rozmisténi a uspotadanim prostiedki a
vyjadienim vyrobniho taktu. Vysledny protokol pfevazné udava pocet pracovnich mist S
udaji o Casu pracovniho mista a mzdy.



TAJIMA DGML by PULSE

produkt fy. Tajima - software pro programovani vysivek

1 Import kfivek
2! Editace kfivek P e

3 Prifazeni typu stehu

4 Nastaveni

stehovani ——
5| Konverze ostatnich e
segmentu

6 Hotovy vzor

Tajima DG Pulse [20]
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