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Arsen v pitné vodeé



Arsen

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

 As, protonove Cislo 33, nukleonove 75, 5. skupina
1 Polokovovy prvek
 Mineral arsenopyrit

d Vyuziti
— elektronika (polovodice)
- slitiny (slitina s olovem — broky, strelivo)
- pesticidy




Arsen

ZDRAVOTNI RIZIKA

L Dermatologickeé poskozeni

 Zvyseny vyskyt kardiovaskularnich chorob

O VySSi riziko potratu

1 Karcinogenita

O Mutagenita, teratogenita — vyssi vyskyt vrozenych vad




Arsen

TOXICKE SLOUCENINY

Arsenik

 Oxid arsenity As,O,
4 Silné toxicka latka

 Dobre rozpustna ve vode, bezbarvy, bez chuti a zapachu

d Pouzivana k tvorbé navnad na hlodavce a kozeSinovou
ZVer

Y &




Arsen

TOXICKE SLOUCENINY

Arsenik

d Smrtelna davka LD50 = 20 mg/kg
1 Pri velké davce nastava smrt do nekolika hodin

U Priznaky akutni otravy: bolesti bricha, zvraceni, tres, apatie,
selhani ledvin a srdeCni zastava

 Chronicka otrava: dehydratace, kozni zmeéeny, apatie,
poskozeni jater a nervového systemu

Petr Andél — Hodnoceni ekologickych rizik h Eq ; % Wikipedia




Arsen

ARSEN V ZIVOTNIM PROSTREDI

 Riziko vyluhovani ze starych dulnich dél

U Prvek obsazeny ve spalinach z hnedeho uhli
AV odpadech chemického prumyslu

1 Rezidua z aplikace pesticidu

O Kumuluje se v sedimentech — moznost uvolnovani zpét do
vody




Arsen

BANGLADES — KONTAMINACE PITNYCH VOD

Banglades
[ Stat v jizni Asii (historicky nazev Bengalsko)
d Rozloha 144 000 km?,

d pocet obyvatel 162 mil. , hustota 1040 obyv/km? (nejvétsi
na svete)

1 VétSina obyvatel zije v delté rek Gangy a Brahmaputry

...............
« Mymensingt

Cox's
SAzar

Cilek, Vesmir (1998)



Arsen

BANGLADES — KONTAMINACE PITNYCH VOD

 Zakladni zdravotni problém = katastrofalni nedostatek pitné
vody

1 Zdroje pitne vody:

A) povrchové a melké podzemni vody

- mikrobialni a paraziticka kontaminace

- epidemie fady nemoci (uplavice, cholera ...)




Arsen

BANGLADES — KONTAMINACE PITNYCH VOD

1 Zdroje pitné vody:

B) vrty do hlubSich horizontu (20 — 50 m)

- s mezinarodni pomoci navrtany tisice vrtu

- zasadni problem = vysoké obsahy As

- pri¢ina: As z pfirodnich i umélych zdroju se kumuluje v
sedimentech a opét se z nich uvoliuje — do téchto sedimentu
zasahuji vrty




Arsen

BANGLADES — KONTAMINACE PITNYCH VOD

d Limit WHO pro pitnou vodu je 0,01 mg/l

O Koncentrace pfesahuji limit v pruméru 5 - 10 krat, nékdy az
300 krat




Arsen

BANGLADES — KONTAMINACE PITNYCH VOD

d Celkem je zvySenymi obsahy postizeno 90 000 km?, kde Zije

77 mil. lidi
1 Z toho asi 50 % je odkazano na kontaminovanou vodu

 Asi u 20 % jsou viditelné nasledky otravy

!l Desitky milionu lidi umiraji na chronickou otravu arsenem !




Arsen

BANGLADES — KONTAMINACE PITNYCH VOD

Reseni:
Q Cisténi vod specifickymi sorbenty na bazi oxidu a hydroxidu
zeleza

O Hlubsi vrty — mimo vrstvu sedimentu




Arsen

BANGLADES — KONTAMINACE PITNYCH VOD

Reseni:
Q Cisténi vod specifickymi sorbenty na bazi oxidu a hydroxidu
zeleza

O Hlubsi vrty — mimo vrstvu sedimentu

d ? Re3eni problému prelidnéni ?

Cilek, Vesmir (1998)



Arsen
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SzU Ostrava

Petr Andél — Hodnoceni ekologickych rizik



Arsen

ARSEN V PUDE MEST v CR

0 Monitoring kontaminace pud ve méstech (2002 — 2006)
1 Monitorovano 413 materskych skol ve 38 mestech
[ Zdravotné vyznamné kovy pro nezamernou konzumaci pudy

jsou As a Pb
1 Nad doporuceny limit 10 mg As/kg byly koncentrace ve

vetsSine skolek

BJ mparn

a 10 20 30 40 50 60 70

Koncentrace [mgfkgl

SzU Ostrava



Arsen

MARSHOVA — LIEBIGOVA ZKOUSKA

 Jedna z nejstarsSich zkousSek forézni toxikologie
1 Zaklady podal James Marsh v roce 1836
1 Zdokonaleni 1840 — ,arsenové zrcatko”

Wikipedia
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KOLOBEH HMOTY

ORGANISMY
NEZIVE OKOLI
PRODUCENTI
ANORGANICKE ORGANICKE
LATKY LATKY




Bilance latkového toku

zdroj (vznik) - m,

vstup (input) \

m-.

I —

vystup (output)
\ m.

propad (zanik) - m_,

Am=m, +m, -m_, - m_,



Bilance latkového toku

Am=m;, +m_ -m_, - m_

Am =0 rovnovaha
Am >0 kumulace - riziko prekro¢eni meze tolerance

Am <0 vymyvani — riziko u ztraty zivin
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Stavba a funkce vylucov
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Vodni bilance organism
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VSTUP
(PRIJEM)

2,4 |

1,2 | - piti

0,9 | - potrava

0,3 | — oxidace zivin




ZTRATY VODY

Dusledky ztraty vody:

cca 5% 3,51 poruchy chovani
ccall0% 7 | tezky zdravotni stav
eccal5-20% 10-141 smrt






Drogy

Znaky zavislosti




DROGY

Naruzivost (zavislost)
je psychicky fenomén charakterizovany:

1. neodolatelnym nutkanim k urcitému chovani
2. pranim zmenit prozivani reality

3. abstinencnimi projevy

4. tendenci ke zvysSovani davek

Priklady:

« drogova zavislost

« hracska vasen (gamblerstvi)

« vasen pracovat (workoholismus)



Definice:
- chemicka nebo prirodni latka, ktera meéni téelesny nebo
dusevni stav clovéeka a ma navykovy charakter



Zakladni rozdéleni:
A. Alkohol
B. Tabak

C. Drogy v uzsim slova smyslu



Drogy

Alkohol




Odbouravani alkoholu

PRIJEM




Odbouravani alkoholu

za 1 hodinu odboura se v priméru:
0,12 - 0,20 g alkoholu/kg vahy
t). 7-9g/hod

PRIJEM

,»1 standardni sklenice” = 2 hodiny

1 pivo
2 dcl vina
0,5 dcl destilatu




ALKOHOL

Hladina alkoholu v krvi x chovani

koncentrace pocit chovani

(promile)

0,4 uvolnéni vyssSi riziko urazu

0,6 veselost ovlivnéna schopnost rozhodovani

0,8 spokojenost zhorSené sebeovladani, horsi postreh
1,2 emotivnost podrazdénost, nevypocitatelné reakce
1,6 otupélost méné zretelna recC, Casta agresivita
2,0 tupa opilost poruchy rovnovahy, dvojité videni

3,0 tupa opilost mozné bezvédomi

4,0 tupa opilost bezvédomi, vazné riziko smrti

1 promile - asi po 4 standardnich sklenicich



Drogy

Drogy v uzsim smyslu sl

Petr Andél — Biologie ¢loveka



DROGY

Zakladni rozdeéeleni:
A. Alkohol
B. Tabak

C. Drogy v uzsim slova smyslu

. Drogy z konopi (marihuana, hasis)

. Drogy z maku (opiaty, opium, morfin, kodein, heroin)
. Drogy z koky (kokain, crack)

. Latky s tlumivym ucinkem (barbituraty)

. Latky s povzbudivym ucinkem (amfetamin, efedrin)

. Organicka rozpoustédla (aceton, toluen, xylen)

. LSD a dalsi halucionogeny

NOOaARL, WN-



Drogy

Varovné priznaky ve vzt




DROGY

Varujici signaly ve vztahu k detem:

« ubyvani alkoholu a prasku v domacnosti

« ztraty penéz a cennych predmétu

« zména pratel a kamaradu, ti se rodic¢um vyhybaji
* Dblizci pratelé, kteri uzivaji alkohol a drogy

« zhorseni vzhledu a péce o zevnéjsek

 nahlé zhorseni skolniho prospéchu

« podrazdénost, precitlivélost, vyhybani se rodi¢iim
« ztrata zajmu o hodnoty, které drive ocenovalo

« tajnustkarstvi, rozpaéitost, lhani

 problémy se zakonem a urady

« fyzické znaky







