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12.  
VÝVOJ 



Obecná charakteristika vývoje 



TYPY VÝVOJE 

Vývoj  

= určitým směrem orientovaná zákonitá změna 

 

• je charakteristický pro všechny živé soustavy 

 

• 3 základní typy: 

- ONTOGENEZE – vývoj jedince 

- FYLOGENEZE – vývoj druhu a vyšších jednotek 

- SUKCESE – vývoj ekosystému 



Fylogeneze 



PRAHORY A STAROHORY  

ŽIVOT MOHL EXISTOVAT JEN V MOŘI 



PRVOHORY  

ŽIVOT  VYSTUPUJE  NA  SOUŠ 



AMONITI 



DRUHOHORY  



BRONTOSAURUS 



TŘETIHORY A ČTVRTOHORY  



LUCY 



LOVEC 



Údolí řeky Vezery (Francie) 
Petr Anděl – Biologie člověka  



FRANCIE – Archeologická naleziště 



ÚDOLÍ  VEZERY 



ÚDOLÍ  VEZERY 



CROMAGNON 



CROMAGNON 



CROMAGNON 



MAGDALIEN 



MAGDALIEN 



VEZERA  U  MAGDALIENU 



MAGDALIEN 



MOUSTIERE 



MONTIGNAC 



VRCH  LASCAUX 



VCHOD  DO  JESKYNĚ 



JESKYNĚ  LASCAUX 



JESKYNĚ  LASCAUX 



JESKYNĚ  LASCAUX 



ZÁKLADNÍ ETAPY 

cca 

 

3 mil. let Australopithecus 

2,0 – 1,5 Homo habilis  nástroje 

1,6 – 0,5 Homo erectus  vzpřímená chůze 

 

 

0,3  Homo sapiens  rozvoj technologií 

 

0,1 – 0,03 H. s. neanderthalensis 

 

0,1 -   H. s. sapiens 



Ontogeneze 



Ontogeneze 

 
Přenos genetické informace 



GENETICKÁ INFORMACE 



GENETICKÁ INFORMACE 

 nukleotidy (fosfát + cukr + báze) 

 

 

 molekula DNA 

 

 

 chromosom 

 

 

 sada chromosomu (23 = 22 somatických + 1 pohlavní)  (n)  

   zralé pohlavní buňky 

 

 2 sady chromosomů (23 párů, = 46 chromosomů) (2n) 

   oplodněné vajíčko, somatické buňky 



GENETICKÁ INFORMACE 

BUK 

2n 

MECH 

n 
CHOROŠ 

n + n 

VĚTŠINU SVÉHO ŽIVOTA PROŽIJÍ 

V ROZDÍLNÝCH JADERNÝCH FÁZÍCH 



GENETICKÁ INFORMACE 

SPLYNUTÍ JADER 

(KARYOGAMIE) 

FÁZE 

DIPLOIDNÍ 

FÁZE  

HAPLOIDNÍ 

FÁZE 

DIKARYOTICKÁ 

REDUKČNÍ DĚLENÍ 

(MEIÓZA) 

SPLYNUTÍ POHLAVNÍCH 

BUNĚK (OPLOZENÍ) 

2n n 

n + n 

OBECNÉ SCHEMA 

POHLAVNÍHO 

ROZMNOŽOVÁNÍ 



REPRODUKČNÍ  CYKLUS 

RS 



BUŇKY  PŘI  MITÓZE 



MEIÓZA 



MITÓZA 



REKOMBINACE  GENŮ 



DĚDIČNOST KREVNÍCH SKUPIN 

• určují 3 geny: I-A, I-B jsou dominantní 

   I-0  je recesivní 

 

 

 

 

možné kombinace   krevní skupina 

I-A, I-A  nebo I-A, I-0  A 

I-B, I-B  nebo I-B, I-0  B 

I-A, I-B        AB 

I-0, I-0     0 



MAPA ROZŠÍŘENÍ KREVNÍ SKUPINY B 



Ontogeneze 

 
Mutace 



MUTACE 

Mutace – chyby v přepisu genetické informace 

 

 

 

Mutageny – faktory, které způsobují mutaci 

např. –  ultrafiové záření 

   radioaktivní záření 

   chemické látky (alkohol) 



Příklad mezigeneračního přenosu  
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PROJEV MUTACE 

vajíčko spermie 

oplozené v. 

1.generace 



PROJEV MUTACE 

vajíčko spermie 

oplozené v. 

embryo 

1.generace 

MUTAGEN 



PROJEV MUTACE 

vajíčko spermie 

oplozené v. 

embryo 

dcera 

1.generace 

2.generace 

MUTAGEN 



PROJEV MUTACE 

vajíčko spermie 

oplozené v. 

embryo 

dcera 

vajíčko 

1.generace 

2.generace 

MUTAGEN 



PROJEV MUTACE 

vajíčko spermie 

oplozené v. 

spermie 

embryo 

dcera 

vajíčko 

oplozené v. 

embryo 

vnučka 

1.generace 

2.generace 

3.generace 

MUTAGEN 

DEFEKT 



Rozmnožovací soustava 



MUŽSKÉ  POHLAVNÍ  ORGÁNY 

RS 



ŽENSKÉ  POHLAVNÍ  ORGÁNY 

TS 



VAJEČNÍKY  A  DĚLOHA 

RS 



Reiner de Graaf 

 

    

 studie lidských 

rozmnožovacích 

orgánů 

 „Graafův folikul“ 

 

     ( 1611-1673 ) 

     nizozemský anatom 



OVULÁRNÍ  A MENSTRUAČNÍ  CYKLUS 

RS 



HORMONY 



PRENATÁLNÍ  VÝVOJ - I 

RS 



PRENATÁLNÍ  VÝVOJ - II 

RS 



ZÁRODEČNÝ  VÝVOJ 

RS 



ZÁRODEČNÝ  VÝVOJ 

RS 



Konec kapitoly. 


