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KDE/VYF — Vysocefunkeni textilie

Komfort

Jana DraSarova
Katedra designu




Komfort = pohodli

stav psychologické, fyziologické a fyzické harmonie mezi ¢lovéka a okolnim prostfedim
(organizmus a jeho funkce v optimalnim stavu)

absence bolestivych nebo negativnich vijemu

odeév tvofi prostredi — Ize setrvat a pohodIné konat innost

vhimame vdemi lidskymi smysly kromé chuti
nejvice hmatem, i zrakem, sluchem, ¢ichem;

* Psychologicky

+ Senzoricky

+ Patofyziologicky

* Termofyziologicky

vnéjsi klimatické podminky a fyzicka zatéz

FAKULTA TEXTILNI TUL



Komfort psychologicky

klimatické, ekonomické, historické, kulturni, socialni a skupinové ¢i individualni hledisko

m subjektivni hodnoceni
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Komfort senzoricky

O

primy styk vnitfni vrstvy obleku a pokozky
receptory pro tlak, bolest, teplo a chlad (vihkost)

= komfort noSeni (povrch, tlak, schopnost absorbovat a transportovat
plynnou nebo kapalnou vihkost)
= omak (splyvavost, tloustka, stlaCitelnost, mékkost, ploSna hmotnost)

SISO

m subjektivni, objektivni hodnoceni
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Komfort patofyziologicky

reakce na:
= chemické slozeni textilnich materialt
= strukturu vlaken a textilie
= mikroorganizmy, bakterie a plisné v textilii / na pokozce

dermatdzy - budto drazdénim nebo alergickou reakci

m objektivni hodnoceni
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Komfort termofyziologicky

odév
= propousti nebo zadrzuje teplo a vihkost
= pomaha télu udrzet tepelnou bilanci v klidu a pfi riznych stupnich zatéze

= aktivni slozka (termoregulace, transport vzdusné i kapalné vlhkosti v zavislosti na
proudéni vzduchu)

m subjektivni, objektivni hodnoceni
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Transport tekutiny a tepla

Klima — prostredi

Teplota
Atmosféricka vihkost
Doprovodné efekty
—40 az +5°C nejvétsi vliv dést, snih, vitr...
efekt vétrného chladu
dalsi efekty
kominovy efekt
vhodny stfih
pohyb objektu
poskozeni Sitim
Dychatelnost
Tepelna izolace

Ventilace (vétrani)

FAKULTA TEXTILNI TUL

teplota 33-35°C

relativni vihkost 50+ 10 %
rychlost vzduchu 25+ 10 cmst
obsah CO, do 0,07 %

absence vihkosti

Mikroklima

Teplota
kize 29 — 31°C, 35 - 36°C, 37°C
pod odévem — T individualné klid / pohyb

Vlhkost

ochlazovani pocenim (vypafovani spotfebuje teplo, 1l potu
- cca 2,4MJ)

dospély ¢lovék denné vypoti asi 0,91 vody

CO,

kozni dychani

pod bavinénou kosili - 0,15% vic nez prostfedi

pod kabatem - 0,37% vic

nad 0,8 % - nepfijemné — zhorSuje tepelnou vyménu s
prostfedim



Telo /Textilie / Prostredi
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Transport tepla a vihkosti

Transport tepla Transport vihkosti
kondukce = vedeni (pevna latka — srazky molekul) sorpce

konvekce = proudéni (tekutina — rozpinani) difuze

radiace = zareni (vakuum) kapilarita

komplexni efekt
z mista s negativnim gradientem tepla a vlhkosti (EU — zpravidla — nizsi vihkost klimatu)
typ vlaken, struktura — porozita, vrstveni

Charakteristiky prostupu

tepelny odpor / tepelna jimavost vyparny odpor
mira odporu proti pronikani tepla rozdil tlakd vodnich par mezi vnéjsi a vnitfni stranou materialu
maly textilie zadrzuje pot odparovany z téla nositele

= vysoka tepelna jimavost

= textilie teplo snadno (rychle) pfijima i odvadi

= material se zda na omak chladny

(i pfesto, Ze ma stejnou teplotu jako jiny material s nizsi

tepelnou jimavosti)
tepelny a vyparny odpor se méni v zavislosti na okolnich podminkach,
pokud je textilie nasakla vihkosti/potem
| se jeji tepelny a vyparny odpor = {j. textilie ,propousti vic*

FAKULTA TEXTILNE TUL | teplota pokozky oproti okolnimu prostfedi = vznika pocit chladu
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KDE/VYF — Vysocefunkeni textilie

Odeéevy pro sport a volny cas
1 a 2 vrstva (spodni vrstva, mezivrstva)

SR WIR Y
PR EDS
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Odevy pro sport a volny ¢as / Funkce

uroven aktivity

- rekreacni
« optimalizace
komfortu a zlepseni
relaxace
* ochrana proti
pocasi
- vrcholova

« zlepsSeni
sportovniho vykonu
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Odeévy pro sport a volny cas

konstrukce, 3. svrchni vrstva odévu — ochrana (vitr, déét’ﬂ,\ﬁ: —
struktura a 4
kombinace vrstev
cilené podle druhu
sportu a
klimatickych
podminek!
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1. Spodni vrstva — funkcni pradlo

CO ? - FUNKCE

odvod potu
termoizolace
prijemny omak
nealergické
elasticita

FAKULTA TEXTILNI TUL

JAK ?

vlakna
hydrofobni
hydrofilni

DT
multifil, staplova pfize
jednokomponentni, smésové
pleteniny

jednovrstvé (1slozkové)
integrované (2slozkove)



1. Spodni vrstva — funkcni pradlo
viakna hydrofobni

nizka navlhavost (PoP 0% PES 0,3-0,4%), kapilarni jev, modifikace
POP (MOIRA) (p~910 kg/m3) antialergicky

PES (SETILA MICRO, DIOLEN MICRO, Coolmax)
PAD (TACTEL,MERYL, Cordura)

VS (MICROMODAL)

tvarovany profil — odvod vlhkosti, termoizolace, omak
modifikace vlaken — aditiva, mikrokapsule
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Pr. Coolmax Fresh; 100% PES (s adltlvy)
)




Pr: PES/Coolmax PES/duta vlakna




Pr. modifikace vlaken Enkapsulace (Outlast)

neporézni — termotropni
PAN vilakna VS viakna zatery, peny




Pr. sportovni rucnik 8

¥




1. Spodni vrstva — funkcni pradlo
viakna hydrofilni

prirodni, chemické - vysoka sorpce vihkosti (CO 8,5%, VI 11% WO 17%)
absorpce vihkosti — uvolfiuje teplo, viakno bobtna, | prodysnost, T termo-izolaéni schopnost X
po nasyceni si pro desorpci vlakno teplo odebira — chladi/studi

Merino vina — jemna (14 — 25 mikront), 50 — 150 mm, 80 % svétové produkce - Australie
Termoizolace

— velké mnozstvi ,dutin® ve strukture textilie (Supinky, dutiny, kadefavost, jemnost)

— absorpce vody uvolfiuje teplo (az 30% navlhavost)

Trva tedy déle nez pocitite chlad nebo horko ve srovnani s jinymi materialy.

UV ochrana — ma pfirozeny slune¢ni faktor; minimum UPF = 25

Tvarova stalost a nemackavost — zkadereni, elasticita

Neskrabavost — malé pfilehlé Supinky, jemna, silné zkadefena, mékka, malo leskla,
Antibakterialita (nezapacha) — zapach zpusobuji bakterie, absorpce vihkosti a keratin
omezuje jejich rozklad a mnozeni

Antialergenni — eliminuje bakterie; nejsou znamy alergické reakce (hezaménovat se
Skrabanim materialu z tlustych viaken bézné viny!)

Biologicky rozlozitelné a obnovitelné (Zivotni prostfedi - ekologicka likvidace)
»Ohnivzdornost“ — vina hofi pfi daleko vySSich teplotach nez syntetické materialy a pfi
vystaveni otevienému ohni nebo zaru velice pomalu degraduje

TRADITIONAL WOOLMERINO WOOL
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1. Spodni vrstva — funkcni pradlo
delkove textilie

DT
*  multifil, staplova pfize (povrch — chlupatost, omak, porozita, nasakavost, ...)

* jednokomponentni, smésové (smés merino viny (hydrofobita) a viskéza (tencel), PES —
pevnost)
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1. Spodni vrstva — funkcni pradlo
délkove textilie

Princip — zaplnéni pfize vlakny

P¥: duté pfize (hollow, air rich yarn)

polyvinylalkohol (PvoH, PVA, PVAL)
ve vodé rozpustny synteticky polymer

PVA* bavina - mékky omak

e SMEs

- ovijeni PVA N
n

rozpusténi
OH

— Nit neni homogenni
— Zaplnéni vlakny neni konstantni
FAKULTA TEXTILNI TUL — Neni kruhova



1. Spodni vrstva — funkcni pradlo
deélkové textilie

PF: vicevrstvé / ovijené Vlastnosti: 3
T objemnost | zapInéni (jadro — PVA multifil —
duta prize)
— usporadani vlaken (smeés, povrchy) T elasticita (elastomerové jadro (lycra) -
/ rozdilné fce obleceni, svetry, ponozky, plavky, denim, spodni

monofil.  multifil.  staplova pfize, pradlo, out.door oblec“;enl’,....)-
- P P 1 tuhost (jadro — PES multifil

pramen, pasek, drat, elastomer,... { taznost (jadro — sklenény muiltifil)
— predeni, ovijeni, splétani T el. Vodivost (jadro — kovovy drat)

FAKULTA TEXTILNI TUL




1. Spodni vrstva — funkcni pradlo
pleteniny

pletenina — osnovni, zatazna

struktura — hladka, kryta, vyplnkova, smycCkova,

integrovana pletenina (double face), panely,

kombinace s poCesanim

stfih — pfiléhavé (kontakt s kapalnym potem),
bezesvé (seamless)

jednoslozkové/dvouslozkové vyrobky
jednokomponentni DT

sSmésné pfize (hydrofobni / hydrofilni viakna, multifil / ptize)
struktura (doubleface)

FAKULTA TEXTILNI TUL




2. Mezivrstva — termoizolace

funkce
tepelné-izolacni
transport vihkosti
omak

zprav. pleteniny -
struktura
hladka
vyplikova
smyckova
plySova

(v kombinaci

S intenzivnim
pocesanim)
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Ize i v osnovnich pleteninach

Pleteniny (1,2 vrstva)

Pr: Zatazna pletenina — struktura / vazba — vypliikova (aid-in knit)

— vyplrikova nit netvofi oCka - zachycena (chytové a podlozené klicky)
— nité vysoce pevné, vysoce elastické, vodivé, s vySsi tuhosti, snizenou hoflavosti ...

— funkEni nité jen zachyceny, jen na 1 strané

FAKULTA TEXTILNI TUL



Ize i v osnovnich pleteninach

Pleteniny (1,2 vrstva)

Pr: Zatazna pletenina — struktura / vazba
— kryta

— nité odlisSnych vlastnosti na lici/rubu (ne zcela Cisté)
— omak, hydrofilni & hydrofobni, lesk & mat

— obé niti kladeny do pletacich jehel specialnim vodiCem
nebo se klade kryci a zakladni (kryta) nit oddélené

— varianty: polokryta pletenina, kryta pletenina s ocky ze tfi
niti (prostfedni nit, zpravidla elastanovy filament, je kryta
na licni i rubni strané vyrobku)
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Ize i v osnovnich pleteninach

Pleteniny (1,2 vrstva)
PF: Struktura / vazba pleteniny —

integrované / dvouvrstvé / dvouslozkoveé /
interlokové

— vznikne spojenim dvou
pletenin vazbou

— na dvoultzkovém
pletacim stroj

— obé vrstvy jsou tvofeny
,pInohodnotnou® pletenou

strukturu (narozdil od vyplitku nebo
kryté vazby < vyplnék netvofi sam o
sobé ani ploSnou textilii; v kryté vazbé
vazou obé nité spole¢né)

— miru propojeni obou
vrstev Ize cilené requlovat
pletarskymi vazbami

FAKULTA TEXTILNI TUL
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KDE/VYF — Vysocefunkeni textilie

Odeéevy pro sport a volny cas
3 vrstva (vnejsi)

SR WIR Y
PR EDS

Jana DraSarova
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3. Svrchni vrstva — ochranna \ T,_

. 0370
Funkce ét‘)%'\ 0

* ochrana proti vné&jSim vlivim
(poCasi — vitr, dést, snih)

* transport vihkosti (zevnitf ven)

e ,dychatelnost”

* neomezovat pohyb,...
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3. Svrchni vrstva — ochranna

A. waterresistant (waterproof) = nepromokava

zcela zabrafuje pruniku a absorpci kapalné vihkosti
nehygienické, permanentni (cca 1,5 m v.s.)

B. waterrepelent = vodo-odpudivost
oddaluje pruniku vihkosti * kratkodobé

*

pfi kratSim desti - kapicky, které sklouznou
pfi vétsi zatézi proteCe (cca 0,5 mv.s.)

C. waterproof/breathable = nepromokava/dychajici
zabranuji praniku a absorpci kapalné vihkosti

a zajistuji odvétravani pododévniho prostoru

FAKULTA TEXTILNI TUL




A. waterresistant (waterproof)
= nepromokavost

Zater — finalni uprava

« tenka vrstva polymerniho materialu

« povrstveni nebo zatirani — pruzny, pevny film

« latex, pryskyfice (polyvinylchlorid, polyuretan,
akrylové nanosy, chloroprenovy kaucuk, ...)

neprodysna - airproof
noseni nehygienické — plasténky, holinky,
plachtoviny, mistni pouziti u odévl (zesileni v

namahavych mistech - naramenice, kolena)
mechanické mikroporovani

= mechanické perforace - jehlové elektrody - elektrické impulsy - az 100
pori/cm?2
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1953 - sir Edmund

B. waterrepelent = vodo-odpudivost Hillary prni vystup

na Everest

Husté tkané tkaniny

w re 4 w 4 . = (13 " . ) o : N |
Pf: Prvni nepromokava-prodysna tkanina,,Ventile Y . i 1
B\ ” ;f,?‘ Vi
e z‘hs ""_k ’
- ¥ 9

40-ta léta, armadni ucely (prelety nad Severnim Atlantskym Oceanem)
vliakna: bavina

prize: Cesana ;5
tkanina: vazba — Oxford

dostava 98 niti/cm (sypkovina ~ to 50 n/cm)
— minimalizuje zvinéni utku
— ponechava vysoky stupen provazanosti niti
— vlakna maximalné rovnobézna s povrchem tkaniny
pocet vlaken az 6000/cm

bez finalnich aprav
velikost poru za sucha ~ 10um
za mokra (botnani) ~ 3-4um
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B. waterrepelent = vodo-odpudivost

Husté tkané tkaniny

Pi: Tkaniny z (mikro)vlakennych multifila

vidkna:  jemnost 4 10pm, Thustota, {4 pory
synteticka vlakna - hydrofobni - PAD,PES
DT: muiltifil
tkanina: T7 dostava, {4 mezivlakenné péry 0,5~10 um * bé&zna
tkanina ~60 pum)
finalni upravy : silikonové, fluorokarbonové (DWR)

— vodni sloupec do 1 m

minimalni velikost vodni kapky ~ 100 um (+ velké povrchové
napéti)

— velikost molekuly vody ~ 0,0004 um

— velikost pora zistava neménna < nebobtnaji pfi zvihCeni

-
——

[~
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B. waterrepelent = vodo-odpudivost
Husté tkane tkaniny: VAZBA — platnova

Pi: To = TU, Dycnova : Datex (2:1) Pf: VAZBA - Ripstop — ,,Ripstopova“ vazba
* maximalni zvinéni osnovnich niti a minimalni (témérf = platnova vazba, pravideln¢ zesilené nit¢ v
nulové) zvinéni utkovych niti osnov¢ a utku

* = utek schovan v tkaning, na povrchu z obou stran —=zvyseni odolnosti proti protrzeni
osnovni nité — namahany na odér

* = pro dosazeni zvySené odolnosti tkaniny proti odéru
staCi pouzit nité se zvySenou odolnosti proti odéru

Plan View

Cross-
SRCHONS
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B. waterrepelent = vodo-odpudivost

Husté tkané tkaniny: VAZBA — keprova
Pr:

silné uhlopfiéné fadkovani

d mira provazani niti v tkaniné

Tdostavy niti = T plosné zakryti tkaniny

— pro VvétSinu technickych nebo  ochrannych
aplikaci — keprové vazby s malou stfidou

*  Kkeprové vazby s vétSi stfidou (delgimi neprovazanymi aseky
niti — tzv. flotazemi)

» struktura oteviena (klesa rozmérova stabilita)
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B. waterrepelent = vodo-odpudivost

Husté tkané tkaniny: pouziti ovijenych prizi

PF. Spandura® — ovijena pfize

jadro — vysoka elasticita - Lycra®

obal — vysoka odolnost v odéru — PAD 6.6 (tuhost)
tkanina Cordura® — mékka na omak, ohebna, tazna a
pruzna s vysokou odolnosti v odéru

Outdoor oble€eni, batohy, zavazadla, obuv

PF: ROTONA — modifikace rotorového predeni ,
jadro — PES muiltifil; =
obal — bavina '
CF 96 %

pracovni oble€eni

FAKULTA TEXTILNI TUL



C. waterproof/breathable = nepromokava/dychajici

Co?
Proc¢?
Jak to vypada?
Jak se to vyrabi?
Proc€ je tam ,membrana“?
Jak funguje cely sendvi¢?

FAKULTA TEXTILNI TUL

Co?

Sendviéové / kompozitni / laminatové struktury
1.textilie .
2.tenka vrstva polymerniho materialu 8.2

(0,2 ~10 um) — ,membrana*“, 30g v bundé
3. textilie

Pro¢?

1.ochrana vrstvy
2.nepromokavost, prodysSnost
3.spravna funkce vrstvy

nezhorsit (omak, splyvavost, vzhled ...)



C. waterproof/breathable = nepromokava/d
Jak to vypada?




C. waterproof/breathable = nepromokava/d}

Jak funguje ,,membrana“?
Mikroporézni
= mikroskopické poéry

= nizké povrchové napéti v kontaktu s
vodou

= nahodné, rozmistény chaoticky,
lomené drahy = vétruodolnost

= polytetrafluoroetylen PTEE (teflon)

= expandovani (roztazeni) teflonové
folie

= kontaminace (tuk, prach,...)

FAKULTA TEXTILNI TUL
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http://en.wikipedia.org/wiki/PTFE

C. waterproof/breathable = nepromokava/dychajici

Jak funguje ,,membrana“?
Hyd rofilni amorfni oblast

— zadné péry

— transport molekul pary - fyzikalné/chemicky proces
1. absorbce na povrch

2. migrace skrz polymer (dle koncentra¢niho gradientu) °\o°g\
molekuly

3. desorbce nebo vypareni z povrchu - orientovana oblast
vodni pary
— kopolymer

— 70% PES (hydrofobni ¢ast)

— 30% PEO (polyetylen oxid, hydrofilni ¢ast) amorfni oblasti — Obchodni znacky
vazba molekul vody - rychla difuze vodni pary Sympatex, Gelanots

— nemuze byt blokovan

FAKULTA TEXTILNI TUL



C. waterproof/breathable = nepromokava/dychajici

Jak se to vyrabi?
Membrany - spojeni 2 — 3 vrstev: e oo u_ l [

ditection ™ —»

natavovani Deft
povrch pény se natavuje v celé Sifi

textilie je pritlaovana
po ochlazeni dochazi k vytvoreni pevného spoje

adhesivni pojeni
pouzitim roztokd nebo disperzi pojiv

FAKULTA TEXTILNI TUL



C. waterproof/breathable = nepromokava/dychajici

Jak se to vyrabi?

Zatery r A A
mikroporézni

polyvinylidenfluorid (PVDF) - pfimo na textilii

pfi nanaseni se uvolnuje CO, a tim se naneseny film
méni v houbovitou porovitou strukturu

hydrofilni

PUR modifikovany PVA (polyvinylalkoholem) nebo
polyoxidem

difuze vodni pary pfes amorfni oblasti polymeru

FAKULTA TEXTILNI TUL




C. waterproof/breathable = nepromokava/dychajici

Jak funguje cely sendvi¢?

Sendvi€ové / kompozitni / laminatové struktury
1.textilie

2.tenka vrstva polymerniho materialu

(0,2 ~10 um) — ,membrana*“, 30g v bundé

3. textilie

4. finalni uprava (zatér) na vnéjsi strané (DWR)!!!!

spravna funkce vrstvy (vlhkost musi kondenzovat na vnitfnim
povrchu vrstvy, ta musi byt chladnéjsi nez vnéjsi klima a na
vnéjSi strané sucha) — vlihkostni rozdil

FAKULTA TEXTILNI TUL



C. waterproof/breathable = nepromokava/dychajici

Jak funguje cely sendvi¢?
Finalni uprava (zatér) na vnéjsi strané

REVIVEX

. . DURAB
.Jmpregnace” = odperlujici efekt WATeb *
prodysna + hydrofobni REMPELJ;EM
durable water repellent DWR
film na textilii, ktery svou elasticitou a uzavienym orientovanym usporadanim

molekul zamezuje vniknuti vody
vrstva se mize porusit, odfit, vyprat, neavivuje se

i, CH; CH; CH; CH

na bazi polysiloxanu - vysoka pfilnavost a trvanlivost, postupné ucpavani péra = 2 2
na bazi fluorokarbonu - nezanaseji membranu, pfilnavost ke tkaniné je nizsi, l\ ‘.f \',I J.‘r

zlep$eni tepelnou aktivaci S 51
Py o Py

viakno
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3. Svrchni vrstva — zkouseni

Vodni sloupec / water-proof

valec (10 cm primér)
[mm] = vySka vodniho sloupce pfi proniknuti 3 kapek
(hydrostaticky tlak)

maodni sportovni odévy 200 - 300 mm funkéni 600 -
1.500 mm

water-proof from 1.300 mm

technické 5.000 mm

waterresistant/breatheable

Shirley hydrostatic Texilie
tester

FAKULTA TEXTILNI TUL
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3. Svrchni vrstva — zkouseni

Paro-propustnost (MVTR) [g/m,den] = propustnost pro vodni pary

Resistance to vapour transfer R.; values [m,Pa/W] = odpor, ktery klade material
prichodu vodnich par

princip méfeni :

+ elektricky vyhfivana porézni destiCka zakryta membranou (propousti vod. pary, nepropousti vodu) a
vzorkem PT

» voda pfivadéna k destiCce se odparuje a vod. pary prochazi membranou a nasledné textilii

» tepelny tok, nutny pro zachovani teploty na desti¢ce, je mirou rychlosti vypafovani

RET <6 velmidobra  (MVTR <20 000 g/m2 x 24 hodin)
RET6-13  dobra (MVTR 9000 — 20 000 g/m2 x 24 hodin )
RET 13—-20 uspokojiva (MVTR 5000 — 9000 g/m2 x 24 hodin)
RET > 20 neuspokojiva (MVTR < 5000 g/m2 x 24 hodin)
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Spray test
_——

3. Svrchni vrstva — zkouseni

¥l

Hydrofobie — smaceci uhel

........

ProdysSnost
Fyziologické vlastnosti — objektivné (tepelny
manekyn), subjektivné (noSenim)

Omak — objektivné (KES), subjektivné

Laminaty — pevnost, odér, adheze ...
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Konfekce e o
podminky zpracovani

«  polohovani =O—

* neposkodit - neSpendlit

* Svy - Sici jehly se zaoblenym hrotem, PES nité
v normalnim nebo vodoodpudivém provedeni,
vodonepropustna impregnace

« Svy podlepené specialni paskou (22 £ 1 mm)
« bezeSvé pojeni (ultrasonic, welding -
svarovani)

« laser cutting
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Soft shell?

= vétruodolnost, vodoodpudivost, prodysnost, elasti¢nost,
mechanicka odolnost

= dobry marketing

= rozdilné konstrukce i cena

= 2 + 3 vrstva?

membranovy softshell - sendviC obsahuje 3 vrstvy, {j. i
membranu

tkany softshell — vyroben specialnim tkanim (elasticita)
Casto poCesana pletenina z vnitrni strany
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3. svrchni vrstva odévu — ochranna (vitr, dést, ...)
SOU h rn Husté tkané tkaniny
Membrany
mikroporézni membrany
hydrofilni membrany
Zatéry
neprodysné
prodysné
hydrofobni
mikroporézni
hydrofilni
2. jedna i vice mezivrstev — termoizolace

1. spodni vrstva odévu — funkéni spodni pradlo
1 vrstve
2 vrstvé
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Shrnuti — okruhy ke zkousce

Definice komfortu, principy transportu tekutiny a tepla textilii

Odévy pro sport a volny €as — spodni vrstva, mezivrstva — funkce,
konstrukce

Odévy pro sport a volny Cas — svrchni vrstva — funkce, konstrukce



