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KDE/ADA - Adaptivni textilie

Zakladni pojmy

Jana DraSarova
Katedra designu
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Zakladni pojmy
Cile

Budete umeét

e zakladni pojmy a kategorie textilii dle ucelu
a funkce

Ziskate

e prehled o pfikladech jednotlivych typu

Budete schopni

e daneé kategorie rozliSit a vysvétlit a uvést k
nim priklady pouzivané v dennim zivote

FAKULTA TEXTILNI TUL
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http://www.jobpilot.cz/content/companies/balon.jpg

definice

Klasifikace textilii dle pouziti

Odeévni Technickeé

Zakladni funkce - konveneni textilie

« ochranna (bé&zné prostiedi) + technicky vykon a funkcni vlastnosti
* socialni (esteticka) Gistici, dekorativni, izola&ni (teplo, hiuk),

ochranna (spec.), ....
(détské odévy,...)

FAKULTA TEXTILNI TUL



Technickeé textilie
Vyroba

Technické
textilie
24%

Produkce
TOP
celosvétove

Domaci
textilie
33%

FAKULTA TEXTILNI TUL

Odévy
43%

Prijem

Spotreba
ODEVNI

i pocet obyvatel
t (25-30 kg/rok)
TECHNICKE

gy Uroven poznani

A

Technicke

Odevni /

A

>
Spotreba kg/ rok



Technické textilie

textilni produkty vyrobené pro jejich technické a funkéni vlastnosti

TECHTEXTIL (Frankfurt, 80ta léta) definovano 12 kategorii TTX dle oblasti pouZziti:

9. Sportech - sport a volny Cas
10. Clothtech - doplfky odévl
11. Hometech - domaci textil

12. Ekotech - ekologie

FAKULTA TEXTILNI TUL
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1. Geotech - geoinzenyrstvi

2. Agrotech - agroinZenyrstvi

3. Buildtech - stavebnictvi

4. Medtech - zdravotnictvi a hygiena
5. Protech - ochrana a bezpecCnost
6. Mobiltech - dopravni prostifedky

7. Pactech - transport a baleni

8. Indutech - primyslové aplikace

Protech

BN

Sporttech

bt

Hometech

¥

Agrotech
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Geotech
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Buildtech
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Indutech
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Oekotech
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Medtech




Agrotech

aplikace v zemédélstvi, lesnictvi, zahradnictvi a
zahradni architekture

» zakryvaci, mulCovaci, sorpcCni, zavlazovaci,
stinici, chranici arodu (vitr, krupobiti, silny dést,
hmyz...), balici, urychleni ristu, stabilizace pudy,
péstovani plodin

rohoze, vyztuze, ohrady, oploceni, sité a
vlasce, pro melioraci, skleniky, kontejnery na
vodu

Agrotech

FAKULTA TEXTILNI TUL




Buildtech

aplikace ve stavebnictvi a architekture

« paropropustné podstifesSni vrstvy, tepelné a
zvukové izolace, protierozni textilie, plachty,
krytiny pro doCasné 1 trvalé lehké stavby,
nafukovaci haly, sité pro leSeni, markyzy a rolety,
podklady pro stfeSni krytiny, vyztuhy, vyzdivky,
pletivo pro omitky, zesileni betonu, izolacni vrstvy
a desky, kompozitni desky pro stavebni ucely,
krytiny stropd a stén, protihlukové bariéry, balici
materialy pro stavby, doCasné stavby

&

Buildtech
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Clothtech

technické slozky
obuvi a odévu

napf. tkanicky,
vystelky do bot,
podSivky,
vycpavky, Sici nité,
suché zipy, prezky
a poutka, Stitky,
etikety, visacky,
loga

L)

Clothtech
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Clothtech Suchy zip
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Clothtech
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Geotech

napf. vystelky Sachet, textilie pro
formovani a stabilizaci terénu, omezeni
erozim, zpevnovani fi¢nich bfehl a
morského pobfezi, zpevnovani
komunikaci, naspu, hrazi, ...

Geotech

FAKULTA TEXTILNT TUL



Hometech

domaci textil

podlahové krytiny,
nabytkarskeé textilie

—

napf. koberce, matrace,
zavesy, vycpavky, potahy,
utérky, vyplné polstarad a

matraci, lapace prachu, filtry J - '- l- '- > | I

do vysavacl a klimatizaci,

tapety - — R

=t

Hometech
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Indutech

prumyslové aplikace
filtrace, Cisténi, pfeprava

plsti na vyrobu papiru, pramyslové filtry pro
kapaliny a plyny, podklady pro katalyzatory,
dopravnikové pasy, kompozitni materialy pro
pramyslové aplikace, hadice, podklady pro brusné
papiry, lana, hnaci pasy, izolace kabeld,
separatory v bateriich, t&€snéni, leSténi povrch

%

Indutech
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Medtech

zdravotnictvi a hygiena

1. Neimplantacni materialy

2. Mimotélni zafizeni

3. Implantacni materialy

4. Vyrobky pro péci o zdravi a hygienu

... odévy, plasté, textilie pro vybaveni prostor a
operacnich sall, utérky, gaza, obvazy, bandaze,
naplasti, kompozita pro medicinu, vata, vlozky,
pleny, ... _

ele)

Medtech
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Ekotech

oblast ochrany zivotniho prostredi, nakladani s
odpady a recyklace

filtry, izolace slouzici k ochrané Zivotniho prostfedi,
dalSi textilie z jinych skupin pro ochranu zivotniho
prostredi

Podil zpracovani textilniho odpadu

J

B Pramyslové Eistici hadry

m Textil - 1. tfida jakosti
 Textil - 2. tfida jakosti
B Zpracovani na vldkna

m Ostatni

()

Oekotech

m Palivo alternativni
FAKULTA TEXTILNI TUL



Pactech

obalové materialy
- transport a baleni

napf. pytle, vaky, sacky na
Caj, obalky, obalové plachty
na zbozi

Packtech

FAKULTA TEXTILNI TUL



Protech

ochrana a bezpecnost osob a zarizeni

ochranné odévy, textilie pro verejny sektor, uniformy, obuv, rukavice, opasky, specialn: "%
dopliky (detekéni materialy), ... textilie pro Cisté provozy, obli¢ejové masky, skafandry,
ochrana proti ohni, profezu, balistické, pusobeni chemikalii, se zvySenou viditelnosti za
Sera,... '

A
Protech ‘}
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Protech
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Sportech

sport a volny Cas

napf. horolezecka lana, sportovni sité a
obaly, stany, spaci pytle, padaky, vlajky,
umeélé travniky pro sportovisté, kompozita,
popruhy pro zvifata

M.

Sporttech
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Nanovilakna
- odévni
membrana

FAKULTA TEXTILNI TUL
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Mobiltech

aplikace v dopravnich prostredcich

textilie pro dopravu a transport
kotvici popruhy

vazaci lana

bezpelnostni sité

obalovy material

autoplachty

airbagy, bezpecnostni pasy, filtry, ...
kompozity s textilni vyztuzi

o E T

%t_'ﬁ-;—slllﬁy

Mobiltech
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Kompozity s textilni vyztuzi

Kompozitni material, nebo zkracené kompozit, je obecné vzato material ze dvou nebo vice substanci s rozdilnymi

vlastnostmi, které dohromady davaji vyslednému vyrobku nové vlastnosti, které nema sama o sobé Zadna z jeho soucasti.

Proto: pfi minimalnich nakladech
maximalizovat zisk

shizovani energetické narocnosti vyroby
nahrada stavajicich materiall (nizsi
hustota, cilené odstranovani
,Zbyte€ného“ materialu)

FAKULTA TEXTILNI TUL



E cca 20 kg v 1 auté / 45 million aut/rok

Mobiltech

boénice
obvodové vinuty 3

polyamidovy
néraznik

ramenni
vyplii

vnitini
guma

pltkl\ -~

Koberce / Potahy Tésnéni, femeny Pneumatikové kordy Kryty sloupkd, dvefi

Airbagy
Vybaveni kufru,... Bezp. pasy

FAKULTA TEXTILNI TUL



Mobiltech

e 9
===/ i
«
Karoserie Narazniky Vyztuha podbéhu Spoilery
Vyztuhy stropu, dvefi Zpétna zrcatka Pristrojové desky

FNESED

Systémy sani,
ventily, t&snéni,
komponenty pro
vyfukové systémy
a do ventilacnich
potrubi, Vodni
Cerpadla —
chlazeni, Palivova
Cerpadla pro
kontakt s
motorovou naftou,
Brzdy

Filtry

FAKULTA TEXTILNI TUL Vzduchové: Kabinovy, Vzduchovy v motoru, Spalinovy; Kapalinové: Olejovy, Palivovy;
Ostatni filtry (hydraulika, brzdové kapaliny, pro hybridni motory...)



] Biokompozity
Mobiltech (konopi)

Hemp Fiber Non-Woven Mat

FAKULTA TEXTILNI TUL

Finished Door Pre-Finished Door



Mobiltech

®

Mobiltech

FAKULTA TEXTILNI

Fibreglass
. Aluminium

- Carbon laminate composite
[ Carbon sandwich composite
Aluminium/steel/titanium

Total materials used

By weight

Other
Steel 5%
10%

Composites
50%

Titanium



Klasifikace textilii dle funkce

.. dle pouziti
konvencni
odévni

technické

FAKULTA TEXTILNI TUL




(Vysoce)funkcni textilie
= s vySSi pfidanou hodnotou (high added value)

— poskytuji novou funkci nad ramec zakladnich

— nezavisle na okolnich podminkach

Vliv ¢asu a trhu:

HAV textilie - konvencéni

(pf. elastomery, duta vlakna, membrany...)

FAKULTA TEXTILNI TUL

definice

pf: ochranné odévy (sport, medicina,
hasici, vojaci,...) sportovni potfeby,
medicina, pécCe o zdravi ...prolina se s
kategoriemi TTX
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Smart struktury

Uméla inteligence

schopnost ¢init rozhodnuti na zakladé vnéjSich podnétu
(sensorické, mechanické, chemickeé...)

Inteligentni struktury

schopnost pozitivni reakce na vnéjSi podnéty

Podnét (zména)
Elektromagneticka energie (UV, viditelné, I1C)
Chemicka energie (vlhkost, pfitomnost iontd,...)
Mechanicka energie (tlak, krut,...)
Reakce (zména)
Tvar (botnani, srazeni)
Barva (odstin, intenzita)
Elektricka vodivost
Faze (zména faze, krystalinity,...)

FAKULTA TEXTILNI TUL



Smart textilie definice
citlivé na vnejSi podnéty (teplota, chemické, elektrické, mechanické, magnetické)
Typ reakci:

1) pasivni — citlivé na vnéjSi podnéty, reakce pouze nevratna (pouze citi) (o vidkenné senzory, bioaktivni materialy)

2) aktivni — schopné poznat zménu vnéjSich podnétu a reagovat vratné (citi, reaguje), reakce je stale stejna
(pF: chameleonni, teplo generujicilukladajici, teplosensitivni, s tvarovou paméti)

3) very smart materials — citi, reaguje, adaptuje se (wereable electronics)
1 generace — konvenéni materialy + electronics added to the textile
2 generace — funkce integrovany do textilie (textilni display, ...)
3 generace — vlakna s integrovanou pelektronikou — vize — vyzkum

pr:servis pro staré a nemocné, telemedicina, zdravotni péce, osobni ochrana, sport,...

4) sebe-uréujici, samo-ucici, pfedvidajici — budoucnost
nanoroboti,...

FAKULTA TEXTILNI TUL
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KDE/ADA - Adaptivni textilie

Prehled — textilini vilakna

Jana DraSarova
Katedra designu
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Cile modulu

Budete umet (pripomeneme si)

 urcit zakladni textilni vlakna

Ziskate

» pfehled o zpusobech ziskavani vliaken

Budete schopni
« dana viakna rozliSit a uvest priklady pouziti v dennim zivoté

FAKULTA TEXTILNI TUL
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Prirodni vlakna Viakna chemicka

Textilni viakna > kultivace > vyroba !l!
14k — Slechténi . ] o
\é’alkno’ il rry W « 2z prirodnich polymeru
élkova textilie ®» * ze syntetickych
prevlada podélny polymerd

rozmer PR
e anorganicka

rozdéleni

dle puvodu man made fibres

FAKULTA TEXTILNI TUL 35




Prirodni viakna

e rostlinna
e ze semen — bavlna, kapok
* ze stonkl — len, konopi, juta, ramie, kopfiva
* 2z listh — sisal, manilské konopi, ananas
e z plodu — kokos
e ZivoCiSna
* Kkeratinova — ovéi vina, srsti (mohér, kasmir, kraliCi, velbloudi, lami srst a
koriské Ziné)
* fibroinova — pravé hedvabi
® mineralni
* azbest
® specialni pfipomenuta jen nejznaméysi

FAKULTA TEXTILNI TUL

36



Bavina CO (cotton)

e jednobunécna vlakna obrustaji semena

e historie zpracovani baviny (5800pf.n.l. Mexiko, 3000 pf.n.l. Indie, Egypt)

e dnes nejdllezit&jsi pfirodni viakno (75 % produkce: CLR + USA + Uzbekistan)
e produkce cca 25 milionu tun roéné (1/3 vSech viaken)

e ekologicky narocné péstovani, sklizen i zpracovani

FAKULTA TEXTILNE TUL

Kvét baviniku Pukly plod baviniku s viakny



Bavina CO (cotton)

e Vlastnosti:
O  délka vlaken: 25— 65 mm
@) navlhavost za standardnich podminek: 7,5 %
O  odolava teplotdam do 120 °C

e Pouziti:
O 70% odévni ucely (pf. tricko, rifle, ... )
O 20% bytove textilie (pf. povle€eni, rucniky, ...)
O 10 % technické textilie (filtry, Sici nité,

medicinskeé textilie, ..)

O polovina produkce baviny se smésuje s
chemickymi vlakny, pfevazné s PES

FAKULTA TEXTILNI TUL

Pohled: sto¢ena stuzka



Len LI (linen)

jednobunécna vlakna se ziskavaji ze stonku Inu setého (prfadniho)
~Jak krtek ke kalhotkam pfiSel“ je velmi pfesny popis zpracovani
nejstarsi textilni rostlina

len byl na konci 18. stoleti v Evropé druhé nejpouzivanéjsi vlakno
(po viné) — zhruba 20% vsech vliaken

dnesni produkce je 0,3% vSech vlaken

e nejvétsSi producenti jsou Francie a Bélorusko

FAKULTA TEXTILNI TUL
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Len LI (linen)

e Vlastnosti:
O délka vlaken: 20 — 50 mm (jako bavina)

O za mokra vyznamné vzrista pevnost
O chladivy omak
O  odolava vysSim teplotam
O ,macka se elegantné®
e Pouziti:

O 60% odévni a bytové ucely (letni oSaceni,
prostéradla, utérky...)

O 15% vyroba koudele

O 15 % vyroba papiru

O 10% technicke textilie (vazby knih,
malifska platna, vyztuze...)

FAKULTA TEXTILNI TUL




Vina WO (wool)

e zivoc€isSné - keratinové vlakno

e vlakna se ziskavaji ze srsti ovce domaci
(nejstarsi domestikované zvire)

e dnes nejCastéji péstovanymi plemeny jsou
ovce merino

e spotieba viny postupné klesa — 2% vSech
vlaken (1,2 mil tun)

e nejvetsi producenti jsou Australie a Novy
Zéland

e vina ,tuzemskych® ovci ma nejen podsadu,
ale i hrubé pesiky

FAKULTA TEXTILNI TUL




Srsti WO (wool)

DalSi zivo€isna - keratinova vlakna se ziskavaji ze srsti:
« Koz - kasmir mohér

* Velbloudu
e Lam

FAKU Lisu;a;(ﬂz‘iaﬁm OET. Ec'ELmuc



Pravé hedvabi SI (silk)

® ZivoCisSné - fibroinové

O vlakno jsou vymésky slinnych zlaz
larvy bource morusového

O na kokon larva navine nékolik
kilometrd dvojvlakna

O  zjednoho kokonu se ziska 500 —
1000 metra dlouhé viakno

O v Ciné& se hedvabi zpracovavalo od
3. tisicileti pf.n.l.

O dnesni produkce je kolem 250 tisic
tun vidken (Cina, Indie)

O jedno z nejdrazSich vlaken — dnes
cca 50 euro za kilogram

FAKULTA TEXTILNI TUL



Praveé hedvabi Sl (silk) Sericin

* VIastnosti:

@)

O O O O

o Pouziti:

O O O O O

FAKULTA TEXTILNI TUL

jediné ,nekonecéné” pFirodni
vlakno — az kilometr dlouhé
vlakno je velmi jemné
ma vyrazny lesk
pevnost vySSi nez vina
taznost vysoka

luxusni Satovky
pradlo

kravaty, Satky, Saly
kapesniky
technickeé textilie -
padakovina



Viakna chemicka

1) roztok nebo tavenina polymeru

2) extruze - tavenina nebo roztok polymeru je protlaéen otvory ve
zvlaknovaci trysce

2-3) chlazeni nasleduje deformace kapalného paprsku pritahem
u trysky a postupné tuhnuti ve zvlaknovaci lazni, resp. zvlaknovaci
Sachté

Fazova preména na tuhé viakno probiha:

a) ochlazenim pod teplotu tani

b) odparenim rozpoustédia

) vysrazenim vlivem srazeci lazné (za mokra)

Vysledkem je nedlouzené vilakno, ktere je v nestabilnim stavu s malou
orientaci Fetézcl a v Case velmi rychle kifehne.

3-4) protahovani = dlouzeni

nasleduje tahova deformace - dlouzeni vlakna, kdy nastava orientace
fetézcu a polymernich segment do sméru osy vlakna a pfipadna
krystalizace. Vysledkem je dlouzené viakno

5) Fixace — stabilizace teplem

FAKULTA TEXTILNI TUL

z pfirodnich polymer
ze syntetickych polymert

man made fibres

detail zvlaknovaci trysky



Viakna chemicka — z prirodnich polymeru

® zregenerované celulozy
viskéza (CV)

Rez: ,oblagky" Pohled

FAKULTA TEXTILNI TUL



Viakna chemicka — ze syntetickych polymeru ‘
D £ 20

* polyamidy — PAD 6

* polyestery — PES

* vinylové derivaty — PAN (polyakrylonitril)
* polyolefiny — POP (polypropylen)

* polyuretany — elastan

Pozn: prmér a tvar prifezu chemickych vlaken zavisi
na trysce pouzité pfi zvlakfiovani polymeru. Vlakna
mohou byt nekonec¢né dlouha (tzv. hedvabi) nebo vlakna
stfizova (tzn. nafezana nebo natrhana na urcitou délku).

FAKULTA TEXTILNI TUL

Pohled: dle tvaru trysky Rez: dle tvaru trysky
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KDE/VYF — Vysocefunkéni textilie

Struktura prizi, tkanin, pletenin
a netkanych textilii

Jana DraSarova
Katedra designu
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Cile modulu

Budete umét

* rozeznat zakladni technologie vyroby textilii

Ziskate

 prehled o prikladech jednotlivych typu textilii

Budete schopni

« dané struktury rozlisit a uvést k nim priklady pouzivané v dennim zivoté

FAKULTA TEXTILNI TUL




Textilni technologie

FAKULTA TEXTILNI TUL



Délkoveé textilie

Multifil = DT tvorena vice nekonecnymi vigkny, opatrenad zakrutem

Multifil hladky

Monofil
= DT tvorend jednim nekonecnym viaknem

FAKULTA TEXTILNI TuL Multifil kadereny




Prize
délkova textilie ze spfadatelnych vliaken konecné délky zpevnéna zakroucenim pfi predeni
pfi napinani pfize dochazi k pretrzeni viaken

vlakna
FAKULTA TEXTILNI TUL




Predeni

vlakenna surovina rozvoliovani mykani
cisteni et

ichani ojednoceni

michani ot
paralelizace

FAKULTA TEXTILNI TUL



Predeni

p o
!

(Cesani) posukovani piedptadani doptadani
odstanéni kratkych druzeni, protahovani ztenseni ztenseni
vlaken, necistot zten$eni, zajiSténi zpevnéni zpevnéni
stejnomernosti zakrouceni

éj

FAKULTA TEXTILNI TUL




Prameér nité / Chlupatost Kde pfize ,konCi“?
\

Efektni pfize

!

—nit neni homogenni, neni kruhova
—zaplnéni vlakny neni konstantni



Tkanina

plosSna textilie vytvofena zpravidla ze dvou
vzajemné kolmych soustav niti, osnovy a utku,
navzajem provazanych vazbou

utkova civka

osnova

FAKULTA TEXTILNI TUL




Vazba

Platno Kepr Atlas

FAKULTA TEXTILNI TUL



Tkani

terialu ke tkani

1) osnovni val

v

pfiprava ma
tkani

— tvofi proslup

4) listy
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Tkaci
stroj

s listovym
proSlupnim
zafizenim
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Tkaci
stroj

s zakarskym
proSlupnim
zafizenim
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Pletenina

plosna textilie vznikajici (vétSinou) z jedné
soustavy niti: vytvarenim a proplétanim ocek
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Zatazne pleteni — nit zapletena v horizontalnim sméru
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Osnovni pleteni — nit zapletena ve vertikalnim sméru




Efekty -
vzorovani

B, LA
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vlakenna vrstva, vyrobena z jednosmérné nebo ndhodné orientovanych vlaken,

N etka ne teXtI I € zpevnéna mechanicky, chemicky nebo termicky (ev. kombinaci).

NT — vyroba

1/ tvorba vlakenné vrstvy

suchou / mokrou cestou, z polymeru
2/ zpevnovani vlakenné vrstvy

mechanicke, chemické, termickeé

netkand textilie
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Mechanicky pojena - vpichovana NT

A
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Mechanicky pojena - spunlace

Unentangled Fibers

Porous Support
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Spunbond NT

Spinning & web forming Heat bonding Winding
« Taveni polymeru

(granulat)
« Zvlaknovani pomoci
zvlaknovacich trysek , Spinerette
+ Odtah od hubice, , w
pfipadné dlouZeni ' Spinning | &
« Rozkladani filamentu '
na plochu ' Cooling e
pohybuijiciho se ' Ejector Enbossing roll
sitového dopravniku il

«  Zpevnéni vldkenné Drawing | .
vrstvy :_ .
« Ofezavani okrajll a Spreading -
navijeni _
' Collecting /A

Net conveyor
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SMS struktura

Meltblown NT

* Melt - taveni polymeru (granulat)
* Blown - vlaknovani pomoci vzduchu
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Elektrospinning

tvorba nanovlakenné vrstvy
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Predupravy/Finalni upravy

— cilené upravy vlastnosti textilnich materialt
— zmena povrchu i vnitfni struktury

— chemickeé, fyzikalni, mechanické postupy

— kombinace

Q ZlepSeni vzhledu textilie

O Eliminace negativnich vliva pfedchozich operaci

Q ZlepSeni vlastnosti (zpfijemnéni pouzivani)

Q Vytvoreni novych vlastnosti (rozSifeni moznosti pouziti)

Problémy:

Qekologickeé aspekty

Qtrvanlivost upravy

Qovlivnéni omaku Ci splyvavosti textilie
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Finalni upravy — efekty

omakoVveé - tj. mékéici, tuzici, plnici apod.

vzhledové - tj. kalandrovani, mandlovani, lisovani, dekatovani, Cesani, postfihovani, brouseni apod.

stabilizaéni - tj. kompresivni srazeni, fixace, nesrazivé, nemackave, nezehlivé a Permanent-press Upravy, protizmolkove,
neplstivé apod.

ochranné - tj. hydrofobni, oleofobni, nehoflavé, antistatické, nespinivé, antimikrobialni, protimolové apod.

doCasné
trvalé / permanentni

Technologie (coating system):
1. nanos funkcéniho prostredku

(vytahovani z lazné, ponofeny nanaseci valce, nanosovani, postfik, posyp)
2. fixace
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Konstrukce textilnich vyrobku (konfekce)
strihové reseni

* nezbytné pro spravnou funkci textilniho
vyrobku (pf. funkéni spodni pradlo).

» funkéni vlastnosti textilniho vyrobku jesté
zvysSuje (pf. zimni sportovni bundy).

PFisna kritéria na konstrukci a stfihové feSeni ochrannych odévu:

* jen urcity typ Svu

* pocet SvU minimalizovan

» pFesné definovany zpUsob zapinani

» pFesné definovany zpusob zakon&eni rukavu, nohavic a
prukréniku

» vylouCeny nékteré stfihové dily apod.
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Moznosti vlozeni funkCniho prvku

Zpracovani — .
ptirodnich Ptedeni, Textilni galanterie
VIakno skani prize
‘ , Splétani
| Délkova textilie Tkani
hemickych ’
varovani — —Pleteni
ultifil Plogna textilie h
. Mechanické
Netkana textilie Tt _Finaini tprava echapicka

-

_~"| Konfekce

Vysivka

Vysivani

— inovuje se strojni zafizeni, roste produkce, snizuje se podil lidské prace, principy zUstavaji
— vyvoj pfedevsim v oblastech chemickych viaken, finalnich uprav, recyklovatelnosti

FAKULTA TEXTILNT IUL — textil expanduje do novych oblasti
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Shrnuti — okruhy ke zkousce

Zakladni pojmy a kategorie vysoce funkcnich a smart textilii a priklady pouziti
Kategorie technickych textilii a priklady pouziti

Textilni vlakna — pavod/vyroba, vlastnosti, pouziti

Textilni technologie — principy, struktury, pouziti



Klasifikace textilii

dle pouziti podle funkce
. . $ konvenéni
odévni
technické vliv trhu
Y funkéni

@® smart
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