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Obsah přednášky obor konstrukce strojů

• Historie konstruování.

• Sériová a kusová výroba, praktické příklady,  jednoúčelové linky. 

• Výkresová dokumentace, výroba, montáž.

• Virtuální modely, výpočty FEM. 

• Ověřování výpočtů v laboratoři KST. 

• Nové způsoby konstrukce.

• Topologická optimalizace.



Historie konstruování na TUL

Vývoj 2D systémů byl prakticky ukončen v roce 1987, 
Vývoj 3D systémů byl prakticky ukončen v roce1996.

Co se změnilo od té doby?



Standardně nainstalovaný – požadovaný 
software

• PTC CREO 

• AV Standards

• Ansys

• CATIA

• AutoCAD

• Inventor



Katedra částí a mechanismů strojů

• Konstruování 1 a 2

• CAD 1 a 2

• Části a mechanismy strojů 1 a 2

• Konstrukční cvičení

• BP např. implementace převodovky

• NMSP Inovační inženýrství



Všechny údaje na modelu

Tvorba výkresové dokumentace je časově náročná, 
různé technické výkresové normy, lze vytvořit zemi 
výroby.



Brzdový kotouč sériová výroba

• Konstrukce a 
výkresová 
dokumentace pro 
sériovou výrobu



Sériová výroba, dokumentace skříň litina

Konstrukce, technologie,
materiály – vznikne 
model, výkres



Výrobní výkresy kusové výroby



Layout a
Skeleton

Rozložení -

dispozice linky

na ploché sklo 



Testovací zařízení popisu klínů- nespolehlivost 
obsluhy

• Kontrola 
nápisu na 
klínech před 
balením a 
balení –
odstranění 
lidské 
nepozornosti



Kontrola 
klínů



Testovací 
zařízení 
bezpečnost
ní prvky -
oploceni



Kontrola vzduchových filtrů



Robot zakladač cenin Kácov



Jednoúčelový stroj na náplasti montáž, 
oživení, ověřovací provoz



Metoda výpočtů  
Okrajové podmínky, materiály



Prostý tah tlak 127MPa



Prostý ohyb 101.9 MPa



Prostý krut    51 MPa



Výpočet napětí kompozitního vstřikovaného 
ozubeného kola – FEM metoda

Benteler glass technics, 
krátká skleněná vlákna, 
PA matice

vstřikovací technologie



Analýza vstřikování– orientace skleněných 
vláken
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Pozice vstřiku
Čas vstřiku
Objemové stažení
Studené spoje
Rychlostní vektory
Orientace vláken



Pevnostní výpočet s respektováním orientace vláken

Equivalentní napětí, vektory hlavních napětí- Mohr‘s
napětí, kontaktní napětí.



FEM výpočet
lineární pružnost

• E, μ síť, uzly

• Uložení sestavy rovnováha sil a momentů

• Zatížení deformace, posunutí

• Vazby mezi díly odvození napětí



MKP nelineární transcendentní úlohy. Únava, elastické a plastické deformace 
…..



Ansys Granta Design-
Ekologie návrhu

Design for X
• assembly,disassembly,

manufacturing,
• ekology,
solar, wind, e-kerosene



Ansys Granta Design – Udržitelný rozvoj

government regulations - laws
political decisions
lobby



Ansys Granta Design – udržitelný rozvoj - příklad



Výpočty a měření - čidla teplotního toku



Měření teploty, termočlánek



Měření kinematických veličin dráha, zrychlení



Měření sil a momentů



Měření pohlcení energie a únavy



Tenzometrie-měření deformací



Laboratoř KST hlavní část



Ansys Granta Design – Materialové vlastnosti-
struktury



Ansys Granta Design –
pěny a mikrostruktury

NEW AREAS OF COMPONENT DESIGN
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Topologická optimalizace
Snížení hmotnosti

Tvarová 
optimalizace

Konstrukční 
optimalizace

Multi fyzikální 
optimalizace
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Topologická optimalizace
školní případ



Rozšířená realita a CAD



Okruhy otázek

• Jaké jsou rozdíly v konstrukci dílů sériové a kusové výroby?

• Co musí konstruktér definovat, aby proběhl výpočet metodou 
konečných prvků?

• Jaké jsou moderní směry v konstruování?


