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| ORGANIZACE PREDMETU

- Prednasky: Otery 10:40-12:10, celkem 8 predndsek, forma: prezencni

s moznosti dotazU + konzultace + e-kurz

- Laboratore: troje laboratore prezencni, tedy celkem 3 tydny po sobé podle zaslaného rozpisu,
pokud nékdo nedostal, at' prijde na posledni termin, prip. posle mail.

- Dva navazujici formy zkouseni:

1) PISEMNE ZKOUSENI Ing. Mgr. Barbora Nikendey Holubovd, Ph.D.
45 minut, chemické ndzvoslovi a vypocty _

> 50 % sprdavné postup do dalsiho kola - KONZULTACE — UTERY 11:00-12:00

2) PISEMNE ZKOUSENI
25 minut, teorie: predndsky a laboratore
> 50 % sprdvné

V pripadé dotazi pisté na:

Mgr. Martin Slavik, Ph.D.
- Martin.slavik@tul.cz

- Terminy — zkouskové obdobi (2.1.-3.2.2024) + 3 predterminy 4.—22.12., prihlasovani STAG )


mailto:Barbora.holubova@tul.cz
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0 CHEMICKE VZORCE

VZORCE STECHIOMETRICKE:

Nejméné informaci, vyjadfuji jen pomérné hmotnostni zastoupeni jednotlivych prvku ve slouceniné.
Napt.: C.H,, (plati obecné pro vzorce alkenu), NaCl, H,SO,

VZORCE SOUHRNNE (SUMARNI):

Vlyjadfuji jak stechiometrické zastoupeni, tak i relativni hmotnost slouceniny (vztazenou na molekulu ¢i zakladni
strukturni jednotku), nefikaji vsak nic o strukture. Napf.: C,H;O (ethanol i dimethylether, nedaji se blize rozliSit).

VZORCE STRUKTURNI:

V sobé zahrnuji nejen vzajemné spojeni jednotlivych atomu, ale mohou znazornovat i relativni polohu atomu ¢i skupin v
prostorul. a

_ — H
Konstitucni 1
rozvinuté o racionalni / /Sk \ H\| /H
ey o £ N Vzorce strukturni
R GHe . elektronové
H—G—C—C—G—C—C—H  H.C—CH—C—CH,—CH,—CH, CH,CH,C(CH.),CH,CH,CH, 0 |'3|:|3'
||4 kll ,‘:3\ L r|| ||4 CH, CH?C: ﬁ—Q—H
H L H NN O-H ©/|DI
Carove = N\
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|1 NAZVOSLOVi

- oxidacni stav, oxidacni stupen nebo také mocenstvi: udava pocet elektrond investovanych atomem do chemické

vazby.

- ndboj, ktery by atom ziskal, pokud bychom elektrony v kazdé vazbé z toho atomu vychdzejici pfriradili

elektronegativnéjSimu atomu.

- Na pojmu oxidacni cislo je zaloZeno ceské nazvoslovi anorganickych a koordinacnich sloucenin.

elektrony uhliku

A , N (s s\+f.° .|
050 OG0 |77,
, Elektrony uhliku jsme formalné
elektrony kysliku prisoudili kysliku. b Bt 4 D Thadi 4

N

https:/ /chemie.gjn.cz/okruhy /6_Anorganicke_nazvoslovi.html
- Oxidacni ¢islo piSeme
stavy se nékdy piSou i bez znaménka plus.
- Arabské cislice pouzivame

DAANG

, znaménko ,,plus/minus* piseme pied dislici (napt. +lI;

jednoatomovych nebo viceatomovych iontd (F-, Ca

/

—1V), kladné oxidacéni

2+).


https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13158

| 1 NAZVOSLOVI

- Pfiklad: H,SO,

- Kazdy z atomU kysliku, které se vdzi na siru dvojnou vazbou, by sife bral po dvou elektronech, protoze maiji vyssi
elektronegativitu. Atomy kysliku, které jsou na siru navdzdny jednoduchou vazbu, si vezmou jeden elektron od siry a
jeden od vodiku a budou mit tedy oxidacni Cislo také —ll. Kdyz to sprdvné poscitdme, oxidacni Cislo vodiki bude +,

kyslikd =l a siry +VI.



| 1 NAZVOSLOVI

- Atomy nékterych prvkd se vyskytuji jen v jednom nebo nékolika malo oxidacnich stavech (viz Tabulka 1),
oxidacni cisla zbylych atomU pak mizeme dopocitat. Tento postup je obvykle snazsi nez porovndavdni

elektronegativity.

Tabulka 1

Prvek Oxidacni cislo

atom v zakladnim stavu nula

jednoatomovy ion rovné nabaoji iontu

fluor —

kyslik —II (pokud neni vazan s fluorem)

vodik +| (ve slouceninach s nekovy a polokovy)
—| (ve slouéeninach s kovy)




| 1 NAZVOSLOVI

Pokud prvek lezi v N-té skupiné periodické tabulky, pak jeho nejvyssi dosazitelné oxidacni Cislo odpovidd cislu N pro
N = 1-8 nebo (N—-10) pro N = 12.-18.

V 9.-11. skupiné pozorujeme nepravidelnosti. Toto pravidlo ilustruje Obrdazek 1.

Je nutno si uvédomit, Ze toto pravidlo omezuje shora hodnotu oxidacniho Cisla, ale nic ndm nefikd o tom, zda tohoto
¢isla dany prvek skuteéné dosahuje. Podle Obrdzku 1 tak napr. zelezo teoreticky mize dosahovat oxidacniho isla
VIll, ale v existujicich slou¢enindch zndme Zelezo pouze do oxidacniho cisla VI. Tézsi prvky 8. skupiny (Ru a Os) uz
oxidaéniho &isla VIII dosahuiji

vyjimky
Jf *
Skupina 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 w  1ff12 13 14 15 16 17 18
Cviéeni 1:
Prvek K ©Ca Sc Ti Y ©Cr Mn Fe |[Co N Cu|l Zn Ga Ge As S Hr Kr o . o . ows . . .
| Urcete oxidacni cislo zvyraznéného
Max. ox. éslo 1 2 3 4 5 fa 7 8 5 4 4 2 i - 5 ] ) B
atomu:
maximalni . maximalni

= ¢islo skupiny

oxidaéni stav = €islo skupiny - ]“/

‘gxidadni stay

Obrazek 1: Maximalni dosaZitelné oxidacni stavy v zavislosti na poloze prvku v periodické
tabulce. Pro snazsi orientaci jsou uvedeny prvky 4. periody a hodnota oxidacniho Cisla je
arabskou, nikoliv fimskou Eislici.


https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13083

| 1 NAZVOSLOVI

®  Fluor ma oxidacni ¢islo -1, hlinik

® Alkalické kovy (I A. skupina, Li, Na, K) maji oxidacni Cislo

® Kovy alkalickych zemin (Il A. skupina, Be, Mg, Ca, Sr, Ba) maji oxidacni Cislo

® Kovy maji ve slouceninach jen kladna oxidacni ¢isla (s vyjimkou nékterych komplexnich slouc¢enin)

vyjimky
Fa N
Skupina | 2 3 ! 5 [ 7 ] 9 o uff12 13 14 15 16 17 18
Prvek K Ca Sc Ti ¥V Cr Mn Fe |[Co Ni Cullfn Ga Ge As Se¢e Br Kr
Max, ox., &slo | 2 3 4 5 i 7 8 5 4 4 2 1 | 5 6 7 B
maximalni . maximalmni

Obrazek 1: Maximalni dosaZitelné oxidacni stavy v zavislosti na poloze prvku v pericdické
tabulce. Pro snazsi orientaci jsou uvedeny prvky 4. periody a hodnota oxidacniho Cisla je
arabskou, nikoliv fimskou Eislici.
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Priklad vypoctu oxidaéniho Cisla atomy v molekuldch H20 a OF2 a kationtu NH; s vyuZitim uvedenych pravidel

V molekule H,0 je vodik vazdn na nekov, bude mit tedy oxidac¢ni ¢&islo +I. ProtozZe se jednd o neutrdini molekulu, musi

V kationtu NH,™ je vodik rovnéZ vazén na nekov a bude mit proto opét oxidaéni &islo +l. Aby ndm pf¥i seéteni viech

mit kyslik oxidaéni €islo —lI.

oxidacnich Cisel vysel celkovy ndboj kationtu 1+, musi mit dusik oxidacéni Cislo .

NH 4

V molekule OF, bude mit fluor oxidacni ¢islo —I, oxidacéni islo kysliku tedy bude +lI 0
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Oxidaéni &islo kation
(elektropozitivni kyseliny tast soli samotny anion

Cast soli)
Kladnd oxidacéni disla maji v ceském : : ;
i ) e w i I —ny —na —nan —nancvy

ndzvoslovi charakteristické pripony, které

se pripojuji ke kofeni nazvu prvku. [ —naty —nat3 —natan —natanovy
1 —ity —ita —itan —itanovy

Prehled téchto pfipon je uveden v Tabulce 2

spolu s pfiponami  pro  pfisluiné 7y, ~icity icita —igitan —icitanovy
oxoslouceniny:

—ecny —ecna —efnan —ecnanovy
v
—icny —IEna —iénan —Iicnanavy
- oxidacéni Cislo urcuje koncovku nazvu: | —ovy _ova _an —anovy
a) Kolik e- prvek odevzdal (+I, +II ...)
b) nebo kolik pfijal (-1, -1l ...). VI —isty —ista —istan —istanovy

VI —icely —icela —icelan —iCelanovy




zakonceni ndzvu

Oxidacni cislo | Birjérr.n' Kyseliny Soli (3 a vice prvku Anionty (-)
cationty (+) (HX,0, M,X0,) X0.
| - ny - na — nan — nanovy
| — naty — nata — natan — natanovy
11 — ity —ita —itan — itanovy
IV — iCity —icita — iCitan — iCitanovy
Vv —icny, —icna, —icnan, —icnanovy,
—ecny —ecna —ecnan — echanovy
Vi — ovy —ova —an —anovy
VI — isty —ista —istan — istanovy
VI —icCely —icela —icelan —icelanovy
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- kiizové pravidlo — princip elektroneutrality

chlorid hlinity

utvor vzorec pojmenuj slouc.

+3 l-1 L P
Al C! FZZSS
\l = sulfid Zelezity
All CI 3

= AlCls

IV+ I-
C.€l,
chlorid uhlicity

V4 II-

N, &

oxid dusicny

IT+ ITI-
Ca.(PESy).

fosforecnan vapenaty



Oxidacni cisla jednotlivych prvkii mtizete
nalézt v . Obecna
pravidla viz minula prezentace.

Oxidaéni &islo — RIMSKE CiSLICE — index NAHORU

V4 11-
.

o
T

Stechiometricky pomér — ARABSKE CISLICE - index dol0

oxid dusicny



https://www.nazvoslovi.cz/psp
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- Néboj iontu se piSe arabskou é&islici se znaménkem plus/minus za Eislici. Na rozdil od kladného oxidaéniho é&isla, pfi uvadéni
ndboje nelze znaménko plus vynechat:

Ca?t, §2-,

- Ndzvy jednoatomovych kationtl se tvofi pomoci kationtové pfipony uvedené v Tabulce 2:

Li* kation lithny Cr 3t kation chromity

- Z viceatomovych kationtd si uvedeme pouze dva:

NH,* kation amonny H,O" oxonium



| 1 NAZVOSLOVI

Cvideni 2:
Pojmenujte zadané ionty

Cviceni 4:
Napiste vzorec zadaného iontu

- Ndzvy jednoatomovych aniontl, viceatomovych aniontd tvofenych stejnym prvkem a aniontd odvozenych od bindrnich
slouéenin s vodikem maji koncovku ,,—id*, pfi pojmenovani samotného aniontu pak ,,~idovy*“, napr.:

H_
F_
o7

anion hydridovy
anion fluoridovy
anion oxidovy
anion sulfidovy

anion trijodidovy
anion peroxidovy
anion hydroxidovy

N3-  anion nitridovy
C4+ anion karbidovy
B3- anion boridovy

NH,” anion amidovy
CN- anion kyanidovy
C,= anion acetylidovy


https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13083

NABOJ KATIONU (KLADNE NABITE CASTICE)
ARABSKOU CISLICI (= vyse oxidaéniho é&isla)

Oxidacni cisla jednotlivych prvki mazete
nalézt v periodické soustavé prvki. Obecna
pravidla viz minula prezentace.

NABOJ ANIONU (ZAPORNE NABITE CASTICE)
ARABSKOU CISLICI (= vyse oxidaéniho é&isla)

S . A
idovy
Anionty bindarnich sloucenin nekovt maji

koncovku —id a nabyvaiji oxidacnich cisel —I
az =V dle vzdalenosti od vzacného plynu.


https://www.nazvoslovi.cz/psp
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- Nazvy sloucenin halogent s vodikem se tvofi pfiddnim zakonéeni ,—ovodik* HE  fluorovodik
k nazvu prvku. Do této skupiny jesté fadime HCN. Pojem ,kyselina chlorovodikovd“ HCI  chlorovodik
oznaduje vodny roztok HCI, nikoliv samotnou slou¢eninu HCI. HCN kyanovodik

- Nazvy bindrnich sloucenin vodiku s ostatnimi nekovy a p-kovy se tvofi priddnim

koncovky ,,—an* k latinskému ko¥eni ndzvu prvku, napt.: H2S  sulfan PHy  Tosfan
SiHy  silan SbH; stiban
. . i i i ., i . v ... , BHs Dboran PbHs plumban
- Slouéeniny s uhlikem, dusikem a kyslikem maiji vlastni akceptované trivialni
nazvy:
. Z . I . .. ., . . , GH4 rﬂethan MH 3 amoniak
(,¢pavek® a ,sirovodik® se dnes jiz nepouzivaiji a povazuji se za zastaralé.) 10 voda NoHs hydrazin
- Zaménu jednoho nebo nékolika vodikd za halogen vyjadiime v nazvu
cislovkovou predponou mono—, di—, tri= nebo tetra—, jménem halogenu a ndzvem CH:F; difluormethan
puvodni bindrni slouéeniny, nékdy je moZno pouzit podvojny ndzev: SiHCI; trichlorsilan

CCla tetrachlormethan ( nebo chlorid uhlicity)
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- Ndazev kyslikatych kyselin je slozen z podstatného jména ,.kyselina* a pfidavného jména tvoreného kofenem nédzvu
centrdlniho atomu se zakonéenim odpovidajicim oxidacnimu stupni centrdlniho atomu:

HNO, kyselina dusi¢na H,CrO, kyselina chromova

- Pokud kyselina obsahuje vice nez dva vodiky, mize se jejich pocet uvést Cislovkovou predponou (tri-, tetra- atd.) a slovem
»hydrogen®. Pokud existuji analogické oxokyseliny s rGznym obsahem vodiku a kysliku, je nutno pocet vodikd uvést.
Alternativné mizZeme v jejim ndzvu uvést pocet kysliki a pocet vodiki pak dopoditat:

HIO, kyselina jodistd nebo tetraoxojodista
H;I0, kyselina trihydrogenjodistd nebo pentaoxojodista
H;I0, kyselina pentahydrogenjodistd nebo hexaoxojodista



Cvideni 3:
Pojmenujte zadané ionty

| 1 NAZVOSLOVI

Napiste vzorec zadaného iontu

- Jako oxoanionty oznacdujeme anionty odvozené od kyslikatych kyselin a jejich derivatd. Jejich ndzev se tvofi kofenem jména
centrdlniho prvku a zakonéenim odpovidajicim jeho oxidaénimu d&islu (viz Tabulka 2).

NO,~ anion dusitanovy SO, anion siranovy
CIO~ anion chlornanovy ClO,~ anion chloristanovy

- Pokud je hodnota ndboje aniontu vyssi nez 2—, mélo by byt toto Cislo soucdsti ndzvu, ale u bézné pouzivanych sloucenin se
nékdy vynechdava:

PO,3" anion fosforeénanovy(3-) nebo fosforeénanovy
BO,3~ anion boritanovy(3-)
SiO,* anion kiemiéitanovy(4-)
— zde je nutno uvést naboj, protoze existuje rovnéz anion kiemiéitanovy(2-): SiO,%-


https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13083

Cviceni 6:

Pojmenujte zadané slouceniny

| 1 NAZVOSLOVI

Napiste vzorec

- Ndzev je tvorfen vidy podstatnym jménem aniontu ndsledovanym pfidavnym jménem kationtu (pfestoze povaha Iatky nemusi
byt iontovd, napt. oxid uhelnaty), nikoliv naopak:

NaCl chlorid sodny (nikoliv sodny chlorid) Ca(OH), hydroxid vapenaty
KCIO, chlore¢nan draselny (NH,),SO, siran amonny
Mn,O, oxid manganisty Na,O, peroxid sodny

- V ndzvu hydrdtu se pocet molekul vody vyjddfi pomoci jednoduché &islovkové predpony (di- tri- atd.), slova ,,hydrét* a
ndzvu soli ve 2. pdadé:
CuSO,.5H,0 pentahydrat siranu méd'natého

Anionty odvozené od oxokyselin mohou nékdy obsahovat kysely (odstépitelny) vodik. Jeho pfitomnost v ndzvu vyznacime
cislovkovou pfedponou a slovem ,hydrogen®:

KHSO, hydrogensiran draselny
LiH,PO, dihydrogenfosforecnan lithny


https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13083

Cviceni 8 - 11:
Souhrnné...

| 1 NAZVOSLOVI

- Pokud ve strukture oxokyseliny nebo oxoaniontu nahradime jeden nebo vice kyslikl sirou (oba maiji v tomto pfipadé stejné
oxidaéni &islo, tedy O™ a S™), vyznadime tuto skuteénost v ndzvu pfedponou ,thio-“, doplnénou pfipadné poétem
nahrazenych kyslikd:

H,MoO,S, kyselina dithiomolybdenova
H,SO,S kyselina thiosirova (lze psat rovnéz H,S,0,)
CS,2- trithiouhli¢itanovy anion

- Zadménu O~ peroxidovou skupinou O,%~ v ndzvu vyznadime pfedponou ,,peroxo-“, doplnénou pFipadné poétem
nahrazenych kysliku:
H, SO, kyselina peroxosirova
$,0,7" peroxodisiranovy anion

pozndmka: Pozor na vypodlet oxidaéniho é&isla centrdlniho atomu — v peroxidové skupiné (O,27) mé kazdy kyslik formélni
oxidacéni Cislo —|. Pokud to nevezmeme v Uvahu a pocitali bychom se viemi kysliky v oxidaénim stavu —Il, pak ndm

v H,SO; vyjde oxidadni &islo siry +VII, coz odporuje pravidlu o maximdlnim mozném oxidacnim stavu prvku podle periodické
tabulky.


https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13083
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Lapiste vzorcem: ID Y Zapiste ndzvem :

Vi

Ag '2 N WOLFRAMOVY

2. Zapis ox. Cisel v 2. Pocitdm: -Il.3 + X =0
hornim indexu X=6
3. Kfizové pravidlo 3. Doplnim k ndzvu prvky

pFisluSnou pFiponu vl -l

Zapiste vzorcem: AN ATY Lapiste nazvem :

— zéaporné oxidacni €islo na zbytku kyseliny je rovnou poctu nahrazenych vodiki

I v - - SIRANU ZINECNATEHO
><2 2. Vypocet: ox. Cislo na Zn2 Kdyz vim, zZe se jednd o
3. Vypocet: od kyseliny sirové po odtrzeni 1 H+ siran... A4 +VI+X=0X=2

.. vznikd (HSO ) : ox. €. na S¢ Kdyz si dopocitdm, ze sUl
- Ca2+ musi dovyvazit 1- ... kfizové pravidlo...zdvojndsobeni zdvorky vznikla ztrdtou dvou protonl, pak mda Zn nutné ox. ¢. Il
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ZAPISTE NAZVEM:

 oxid uhlicity « CVO," ... ZKRACENI MENSIM CISLEM!
* sulfid antimoniény * Sb,"S/"

* kyselina jodovodikovd  HI

* Kyselina trihydrogenfosforeénd * H;PO,

* Hexahydrét bromitanu sodného * Nd'Br'O, . 6 H20



| 1 NAZVOSLOVI

ZAPISTE NAZVEM:

Ca;N, o N nitrid vdpenaty
* MgH, * hydrid horeénaty
* H;AsO, * kyselina trihydrogenarsenita
* KCIO, * Chloristan draselny

Al(NO,), * dusiénan hlinity



https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13083 — CVICENI

https://vydavatelstvi.vscht.cz/katalog/publikace?isid=978-80-7080-435-3 - SKRIPTA od str. 10 (velmi detailni)

https://Amww.youtube.com/watch?v=dCsNkbZiPOs
https://www.youtube.com/watch?v=BGNu8MhZACO - OLINIUM — CHEMICKA PEDAGOGICKA BLOGERKA

https://is.muni.cz/do/sci/lUChem/um/spchp/nazvoslovi/nazvoslovi.pdf — Nazvoslovi MUNI

Anglické chemické nazvoslovi:
http://ucitelchemie.upol.cz/materialy/nazvoslovi/nazvoslovi a bezpecnost v angl jazyce.pdf

https://mww.nazvoslovi.cz/test - Procvicujte na trovni VYSOKA SKOLA ©



https://e-learning.vscht.cz/mod/page/view.php?id=13083
https://vydavatelstvi.vscht.cz/katalog/publikace?isid=978-80-7080-435-3
https://www.youtube.com/watch?v=dCsNkbZiPQs
https://www.youtube.com/watch?v=BGNu8MhZAC0
https://www.nazvoslovi.cz/test

