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* Metody technické tvurC| prace

~*  Tymova konstrukcni prace

{ » CAD podpora konstruovani (moderni CAD nastroje, vyuziti
simulacnich nastroju pri optimalizaci navrhu, vyrobni dokumentace) /

\\
\

« Analyzy mechanickych soustav (simulace dynamickych systemu)
« Experimentalni metody v konstrukci stroju (verifikace modelt)
«  Mechatronické prvky v konstrukci stroju

«  Vyuziti typizovanych dilu pri konstrukci stroju \\(/
* Analyza rizik pri navrhu stroju a zarizeni

« Konstrukce stroju na vyrobu nanovlaken
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Univerzitni vyuka strojnich inzenyru

Univerzita (z lat. universitas = vSeobecnost, spolecenstvi, kolegium)
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Zahranicni rozhled

Erasmus+ Kreditova Mobilita
Marie-Curie

Fullbright

Spoluprace pracovist TUL

ommission

DAAD AKTION

CEEPUS

Zahrani¢ni oddéleni FS TUL:
Ing. Marcela Valkova

.na FS TUL nabidka prevysuje
poptavku”
«-..nezbytné je vcéasné planovani!”

Vybeérové rizeni na stipendijni pobyt na univerzité v Kanadé
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https://iaeste.org/
https://www.daad.cz/en/about-us/about-the-daad/
https://www.ceepus.info/
https://erasmus-plus.ec.europa.eu/
https://www.ceepus.info/
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Metody technicke tvurci prace

. Metody vyhledavani a aplikace technickych informaci
a principUl pfi optimalizaci a navrhu nového reseni
(technologie, zarizeni, apod.)

Vytvoieni koncepti
technickych reseni

) "y, URAD
PRUMYSLOVEHO
. VLASTNICTVI

Provedeni detailniho
navrhu > UPV

Uprava (optlmallzace)

T esem

Stavba prototypu
a provedeni testl

L

- Vyber nejvhodné;jsi
varianty (3]

> TRIZ

Priizkum a specifikace
koncentt

[1] Aerofolic, Mechanical Engineering Services, http://www.aerofolic.com/mechanical-engineering-services/ (cit. 20.10. 2020)
[2] RWTH Aachen, https://www.academy.rwth-aachen.de/en/education-formats/msc-degree-programmes/textile-engineering (cit. 20.10.2020)
[3] Personal Enginnering Design Process, https://tomlfengineering.wordpress.com/personal-engineering-design-process-2/ (cit. 20.10.2020)



https://www.triz.cz/co-je-triz/
https://www.upv.cz/cs.html
https://www.epo.org/searching-for-patents.html
http://www.aerofolic.com/mechanical-engineering-services/
https://www.academy.rwth-aachen.de/en/education-formats/msc-degree-programmes/textile-engineering
https://tomlfengineering.wordpress.com/personal-engineering-design-process-2/
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Studenti pracujici na konstrukénich
projektech v SKK na KTS, FS-TUL [2]

Mezioborové konstrukcni / vyvojove
skupiny

» Tymova prace (Open-plan offices)

e Jazykové dovednosti

Open Plan Office — Spacex [3]

[1] Fakulta strojni Technické Univerzity v Liberci, http://www.fs.tul.cz/ (cit. 9.9.2019)
[2] Studentska konstrukéni kancelar, Katedra textilnich a jednoucelovych strojl, http://www.kts.tul.cz/studentska-konstrukcni-kancelar (cit. 9.9.2019)
[3] Spacex, http://elorigenobscurodelahumanidad.blogspot.com/2009/06/space-2x-private-rocket-race-takes-off.html (cit. 20.10.2020)



http://www.kts.tul.cz/studentska-konstrukcni-kancelar
http://www.kts.tul.cz/
http://www.fs.tul.cz/
http://www.fs.tul.cz/
http://www.kts.tul.cz/studentska-konstrukcni-kancelar
http://elorigenobscurodelahumanidad.blogspot.com/2009/06/space-2x-private-rocket-race-takes-off.html
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CAD podpora konstruovani

 CAD (Computer Aided Design — Pocitacova podpora konstruovani)

;

~’ﬁ” @ ®©] -}

/ * N =
idea, Konstrukéni Simulace Vyrobni Vyroba, | Experimentalni
zadani | | ndvrh (CAD) | | (FEM) dokumentace | montaz | | ovéreni

> Creo Parametric 6.0 — Simulation > PTC Creo Simulation Live powered » Creo Parametric 6.0 -Simulation live
live — AW engineering trailer by ANSYS



https://www.youtube.com/watch?v=CR7FOdOU9U8
https://www.youtube.com/watch?v=WMr9VbQ6sdg
https://www.youtube.com/watch?v=ZsXndSreFbs&list=PLzFpa6I9hCZVv1a6Vhb0TKQUDiY6fo8Qt
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CAD podpora konstruovani

Zakladni typy strukturalnich optimalizaci

Rozmérova Tvarova Topologicka
optimalizace  optimalizace ~ optimalizace

V0
-
Wy

F F F

Napi. Tloustka  Napr. pozice Kompletni
nebo priiez odlehéujicich tvar, véetné
nosniku otoviti tvaru dér
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CAD podpora konstruovani

Rozmerova optimalizace (Size optimisaton)

 Zména prirezu prutd pro
dosazeni optimalniho
rozlozeni napéti a

minimalni deformace
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CAD podpora konstruovani

Tvarova optimalizace (Shape optimisaton)

* Zména poctu a uloZeni prutd soustavy
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CAD podpora konstruovani

Topologicka optimalizace (Topology optimisiaton)

Optlmallzovana Privodni

geometn

FEM model
se zatiz

Vyhlazeni de pologicka
tvaru télesa G optimalizace > Creo 7 Generative
Design

Strojirenstvi | 2023


https://www.youtube.com/watch?v=7udaJXK-BJ8
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Analyza mechanickych soustav

Simulace dynamickych systému — zarizeni pro diagnotstiku DNA

Strojirenstvi | 2023
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Fakulta strojni

Analyza mechanickych soustav

Force (newton)

Force (newton)

Sestava_2_import_8
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Analyzy mechanickych soustav

Simulace dynamickych systémua — Rozvadéci systém dopradaciho stroje
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» Adams Machinery
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https://www.youtube.com/watch?v=C3KhDnWLYwo
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Analyza mechanickych soustav

Simulace dynamickych systéemu — jehelni tyC pramyslového Siciho stroje

Kontakt pruzného Rotaéni vazba

dorazu \ hnaci femenice

a pohon
Tlumi¢ pruzného
dorazu

Pfevod vztazeny
k Femeni

Silové plUsobeni
pfi stladovani
pryzove podlozky
Posuvna vazba
unasece

Pruzina

Pfevod mezi
femenicemi

Tlumié

Kontakty
mezi dily
jehelni tyée

Posuvné vazby /

dild jehelni tyce

Rotacni vazba
hnané femenice

Analyza pohybu Creo Zaznam z rychlokamery
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file:///D:/Honza/2019_Strojirenstvi/videa/130321153910_SS_zlomena_jehla.mp4
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Experimentalni metody v konstrukci stroju

* Kontaktni a bezkontaktni méreni kinematickych velicin

' 7N

Méreni na textilnich strojich

» Zaznam z méreni s laserovym vibrometrem »  Zaznam korénovych vybojl
2

» Zaznam procesu vyroby nanovlaken

Strojirenstvi | 2023



https://www.optomet.com/products/scanning-vibrometers/
file:///D:/Honza/2019_Strojirenstvi/videa/007_2017_02_02_12_31_15.avi
https://www.youtube.com/watch?v=be5MLDXUvHE
https://www.youtube.com/watch?v=DdlazdHgkXw&feature=emb_rel_end
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Mechatronické prvky v konstrukci stroju

« Ukazka na prikladu funkcniho vzorku jednouceloveho valchovaciho stroje

Strojirenstvi | 2023 [ []
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Typizovane dily v konstrukci stroju

Strojirenstvi | 2023
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Typizovane dily v konstrukci stroju
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Typizovane dily v konstrukci stroju

* Qvijec rotorll pro firmu ProTool
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Typizovane dily v konstrukci stroju

* Ovije€ rotorl pro firmu ProTool

Obrazek stroje se vSemi komponenty Obrazek stroje pouze s typizovanymi prvky

] |
Strojirenstvi | 2023 [ ]



Typizovane dily v konstrukci stroju

» Databaze typizovanych komponent traceparts

Product Content

> https://www.traceparts.com/en Design Library

a huge choice of 3D models, CAD files and 2D drawings. It's free!

> http://www.3dmodelspace.com/prolibrary.html

ANSI METRIC ANSI ENGLISH lso
» https://uk.misumi-ec.com
JIS DIN MIL-SPEC
IS Catalog Catalog DIN Catalog Catalog MiSpec Catalog Catalog
ety Mechanical
ﬂ MiSUMi Brands Applications Services Company B Engiish v ‘ ANSI JIS echames
EE:} + Automation Components » Safety & General Supplies
ITS ALL ABOUT TIME - —

(]
U » Fasteners

» Materials
© Fortechnical reasons, ac

H I N G U » Electrical & Controls

m EJ cutting ook
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» Lab & Clean Room Supplies

» Press Die Components

» Plastic Mold Components

» Injection Molding Components

cf':EGJCDO:D



https://www.traceparts.com/en
https://www.traceparts.com/en
http://www.3dmodelspace.com/prolibrary.html
https://uk.misumi-ec.com/
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Analyza rizik pri navrhu stroju a zarizeni

Zacatek procesu navrhu

Puncturing, stabbing, Catching, entanglement, Impact Crushing
shearing, severing, cutting  drawing in, trapping

~
$:. & N

©

Electrocution Discharge of dangerous Burns

substances

Vyhodnoceni nebezpeci

- : A
H Je stroj (zafizeni)
H b 2 o [Hotovo
: bezpecne’

SniZeni miry rizika

Strojirenstvi | 2023
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Qo@
Udrzitelny design ~ “OB0’

» Konstrukéni navrh s ohledem na snadnou recyklaci po uziti daného vyrobku/zafizeni
* Moznost demontaze produktu na materialové celky pro snadnou recyklaci
* Konstrukéni navrh s ohledem na mozné vyuziti ptirodnich/recyklovanych materialQ

Technologie pro demontaz produktu
na materidlové celky s moznosti
nasledné recyklace jako soucast
konstrukéniho navrhu nového
produktu. ,from cradle to cradle”

raw pnsa
material P ™ “
- % . 7 4 N\, products
N5\ 2\ b / Cradle \
Product \é\%\* Md A
Life Cycle =10~ "
Models A e ;
(LcA) \ cradie /
ARRM N\ Vi “

\ /
recycled &
materials

Automatizovana recyklacni linka pro plazmové televize

EEE
Strojirenstvi | 2023 [ []
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Otazky?

* Vyznam typizovanych dilG v konstrukci stroj(
e Vyznam virtualnich prototypU pri ndvrhu stroj(

e Udrzitelny design v konstrukci stroja a zarizeni

Strojirenstvi | 2023
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Prototyp zarizeni pro vyrobu jadrové nanoprize rzpetuL
e —

\

T 4 mu\ |~ l
| \ =0
— “ =1 ‘g a |

s

» Simulace > Proces vyroby H CDmodeI | » Aplikace

Strojirenstvi | 2023 [ []
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Zarizeni pro vyrobu nanovlakennych struktur

Strojirenstvi | 2023
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Zarizeni pro vyrobu kompozitni nanovlakenné prize s obsahem
nanovlaken

Schéma technologie vyroby kompozitni jadrové Snimek pficného rfezu kompozitni jadrové pfrize
pfize s obsahem nanovlaken s obsahem nanovlaken
L]
.
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Zvlaknovaci elektrody

[ S

Pfeplavovaci vicestupriova elektroda s Diskova zvlaknovaci elektroda
integrovanym Sroubovym cCerpadlem

Strojirenstvi | 2023
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Vybrané priklady resenych vyzkumnych ukolu

« Jednoucelovy stroj na skladani filtru s obsahem

Strojirenstvi | 2023
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Vybrané priklady resenych vyzkumnych ukolu

« Jednoucelovy stroj na skladani filtrd s obsahem
nanovlaken

Strojirenstvi | 2023



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Strojirenstvi | 2023




