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Studenti se behem studia na KVM seznami v
oblasti vozidel a pohonnych jednotek s jejich:

- konstrukci a stavbou
- pripravou simulacnich modelu
- s experimentalnim overenim vlastnosti

Ziskané znalosti jsou obecnée uplatnitelné v
celé siri strojirenstvi.
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RESENI KONSTRUKCNICH ULOH
VE STROJIRENSTVI

Konstrukcéni prace ve velké mife determinuji, jak je produkt vyrabén a co
bude stat jeho vyroba. Vyrobni naklady jsou ovliviovany predevsim
konstrukci vyrobku — az ze 70%.

Konstruktér musi mit prehled o sou¢asném stavu:

- konkurenc¢nich vyrobku na trhu

- normalizovanych dilech

- strojirenskych materialech

- technologiich vyroby

- vypocetnich metod a zaroven mit zaklady mechaniky, pruznosti a pevnosti
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Vyvoj vozidel — plnéni zakonnych predpist
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Fakulta strojni

Vyvoj vozidel — plnéni zakonnych predpist
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Vyvoj vozidel
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Engine Torque
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Konstrukéni prace nasich studentu
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Konstrukéni prace nasich studentu

Pavel Brebera: Konstrukéni feSeni zavéSeni prednich kol a zadni kyvné vidlice sportovni ¢tyrkolky

Modalni analyza’ Pevnostni vypocty
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Konstrukéni prace nasich studentu

Jan Dédek : Navrh sportovniho vozu
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JAN DEDEK

Interiér Skody Kodiaq

Zdroj: https://tuni.tul.cz/

Lindner Lintrac press 2015. Design traktoru ocenény Red Dot Award

Lanovka na Piz Val Gronda
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Konstrukéni prace nasich studentu

Lukas Pilvousek: Elektromobil pro dvé osoby
+ design Jan Dédek
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Konstrukéni prace nasich studentu

Pavel Herm : Nezavislé fFizeni kol zadni napravy osobniho automobilu
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Konstrukéni prace nasich studentu

Piotr WRZUSZCZAK : NAVRH A OPIMALIZACE KARDANOVEHO HRIDELE FABIE WRC

i i o Méreni zatézovaci charakteristiky
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Piotr Wrzuszczak, Head of Research and Development
Concepts at Volkswagen Motorsport

Zdroj: https://volkswagen-motorsport.com/
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Konstrukéni prace nasich studentu

Ondrej Jasansky : Studie motoru s elektromechanickym ovladanim ventilt
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Konstrukéni prace nasich studentu

Jifi Paldus : Optimalizace olejového systému zazehového motoru

Vlastni navrh konstrukéni Gpravy

Sériovy stav
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Konstrukéni prace nasich studentu

Milan Klement: Uprava nosniku zadni napravy autobusu

| Stivajici nosnik |
pérovani ZN
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Konstrukéni prace nasich studentu

Martin Husek: Budic¢ vibraci tandemového valce VH950

Budi¢ usmérnéné vibrace

R

R0 AN

Nekonvenéni budi¢ usmérnéné vibrace zalozeny na nevyvazenosti klikového mechanismu od posuvnych hmot
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Konstrukéni prace nasich studentu

Petr Lukasek : Konstrukce unifikované brzdové soustavy poloneseného stroje

Zvazované varianty: pouZiti kotou€ovych nebo bubnovych brzd

i

B

Radli¢kovy seci stroj Excelent 8 Premium: pohled na zadni ¢ast

Dvé ¢asti zadniho pneumatického péchu
slouzici jako pfepravni naprava seciho stroje
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Konstrukéni prace nasich studentu

Roman Rybacek: Projekéni navrh spalovaciho motoru pro hybridni vozidio

Diplomova prace studenta Ing. Romana Rybacka vyhrala 1. cenu v soutézi SVOC TUL a
dale ziskala cenu v celostatni meziuniverzitni soutézi CEEP2017.
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Konstrukéni prace nasich studentu

Vit Poucha : Vyména obsahu valce dvoudobého motoru

ed by Mass fraction ¢
61.00(deg) FLUENT 6.1 (3

Cilem prace je feSeni vymény obsahu valce dvoudobého
motoru. Prace je zaméfena na optimalizaci tvaru a velikosti
kanall vyplachovaciho systému pro dosazeni maximalnich
vykonovych parametr(i daného motoru.
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Konstrukéni prace nasich studentu

Martin Vanéura: Konstrukce elektrického exteriérového invalidniho voziku s pasovym podvozkem

Vlastni konstrukéni navrh

Pevnostni vypodty

Technicka dokumentace
L  opérka havy
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Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu
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Fakulta strojni O

Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Vybér motoru

 Motenergy ME1302 (e-motor s permanentnimi magnety)
* ucinnost motoru 92%, vodni chlazeni, vaha 15.88 kg
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Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Reserse usporadani prevodovek - BorgWarner eGearDrive
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Konstrukéni prace nasich studentu
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Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Vybér koncepce pohonu — usporadani prevodovky
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Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Vypocet charakteristik a vybér vhodného prevodu
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Fakulta strojni O

Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

ViyuZiti vhodnych komponent z existujici pfevodovky MQ200 Skoda 02T

]
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Fakulta strojni O

Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Viastni konstrukce
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Konstrukcéni prace nasich studentu

Josef BrouSek: Pfrevodovka elektromobilu

Analyza jizdnich stavi a ndsledného zatizeni komponenet
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Konstrukéni prace nasich studentu

Josef BrouSek: Pfrevodovka elektromobilu

Vysledky analyzy — vysoké deformace

Displacement Mag (WCS)

(mm)

Location: Companents and Layers
Max Disp 2 7386E-01
Combination

027386
024896
0 22407

| 0.18817

0.17427

0.14538

. 0.12448
} 009558
| 007469

0.04579
0.02480
0.00000
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Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Vysledky analyzy — priddni Zeber

Displacement Mag (WCS)

(mm)

Location: Components and Layers
Max Disp 8.0701E-02
Combination
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Fakulta strojni O

Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Vyroba prevodovky
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Fakulta strojni O

Konstrukéni prace nasich studentu

Josef Brousek: Prevodovka elektromobilu

Testovani prevodovky v elektrickém vozidle
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Konstrukéni prace nasich studentu

Pozvanka ke spolupraci
stavba autonomniho vozidla

»
»

1005 mm
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Konstrukéni prace nasich studentu

Pozvanka ke spolupraci
stavba autonomniho vozidla
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Konstrukéni prace nasich studentu

Pozvanka ke spolupraci
stavba autonomniho vozidla
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Konstrukéni prace nasich studentu
Konstrukce robotu pro 3D tisk budov
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Konstrukéni prace nasich studentu
Konstrukce robotu pro 3D tisk budov
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Mechatronika

Moderni FeSeni automatické regulace stroju, strojnich zafrizeni a systému zvySuje jejich
funkéni, uZzitné i spolehlivostni parametry. Strojirenstvi s intenzivni podporou principu
automatického fizeni, postaveného na propojeni komponent mechanické (mechanicko-
hydraulické, mechanicko-pneumatické) a elektronické povahy uspésné zajistuje a urychluje
progresivni technické inovace i vyvoj novych koncepci prakticky ve vSech strojirenskych
oborech.

Wikonows

ikl STROJIRENSTVI

Elektrické snimate
Sarvomechanismy

R i Strojirenstyi
3 Pfesna mechanika
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Uméls inteligence
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SYSTEM ESP U VOZIDEL

Systém a jeho Eéasti

Elektronicky stabilizani program vychazi
z osvEdEenych regulaénich systémi prokluzu
kol. Li&l e viak v jednom dilegitém bodé,

Systém je schopen véas rozpoznavat nesta-
bilni jizdni stavy jake napf. smyk, a tyto stavy
vyrovnavat.

Toto umoZiuji pfidavné snimaée a akéni &leny
ke stavajicimu systému.

Dive nez se tématu ESP budems vénovat
podrobngji, podivejme se, jak je realizovan
na voze SkoedaFabia.

Upozornéni:

y y ESP jsou vy y nékolika
vyrobei. Na voze SkodaFabia je pouzit
systém od firmy Bosch verze 5.7.

1 kdyZ jsou systémy ESP (co do princi-
pu konstrukce) v zasadé stejné, pfece
jen se v jednotlivych dilech odliuji.
Proto si pfed objednavanim original-
nich nahradnich dila dobfe veimnéte
vyrobce vaieho systému.

Cerpéno z Dilenskych uéebnich pomiicek Skoda Auto

hydraulicka fidici jednotka je tvofena
fidici jednotkou
ABSABS = EDS a ASR/ESP J104
a hydraulickcu jed notkou NS
s hydraulickym éerpadlem Vaa

spinad ASR/ESP E258

snimaé Ghlu natofeni volantu Gas

snimaZ tiaku
brzdowé kapaliny -1- G201

Kombinovany snimaé

snimaé pfiEnaha zrychleni G200
asnimaé rotaéni rychlosti G202

snimat otadek vpfadu vpravo G45
asnimag otadek vpredu vievo G47

snimac otadek vzadu vpravo G44
asnimat otaéek vzadu vievo G45
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SYSTEM ES

Regulaéni okruh

P U VOZIDEL

hydraulicka jednatka s fidici jednot-
kou ABS/ABS s ECS a ASR/ESP
snimaé tlaku bradowvé kapaliny
snimaé pfiéného zrychlani

snimaé rotagni rychlosti

spinag ASR/ESP

snimac dhlu natodeni volantu

7 spinad bradowych svétel

[= T

N 4
regulace
. ESP
. e MR
7 ABS ASR EDS EBV

8 - 11 snimade otadek
12 diagnosticka zasuvka
@ 13 kontrolka brzdového systémufrudni
brzdy/stavu brzdowvé kapaliny
L] 14 kortrolka ABS
15 kontrolka ESP
16  chovani =e vozidla a jednani Fidide

| — 17 zdsah do fizeni motory
18  zasah do fizeni pfevodovky
@ (jen vozy s automatickou pfevodoy-
ko
1| |ae

Snimace otadek neustale predavaji informace

o otadkach kaZdého kola do fidic jednaothy
ABS/ABS s EDS a ASR/ESP. Snimad ahlu
natoéeni volantu dodava svoje data do uvedsng
fidici jednatky pfimo a po CAN-BUS.

Z ohou informaci vypoéitava zmifiovana fidicl
jednotka poZadovany smér fizeni a poZadovane
jizdni chovani vozidlia.

Snimaé pfiéného zrychleni hlasi fidicl jednotce
ABS/ABS s EDS a ASR/ESP ujizdéni vozidla do
stran. Snimaé rotaéni rychlosti hiasi tendenci
vozidla dostat se do smyku. Z t&chto dvou infor-
maci wypoditava fidicl jednotka J104 skutedny
stav, ve kterem se vozidlo nachazi.

Folcud se poZadaovana (optimalni) hodnota lisi od
skuteéné, vypoditava regulaéni zasah.

Cerpéno z Dilenskych uéebnich pomiicek Skoda Auto

5P42.08

Ridici jednotka ABS/ABS = EDS a ASR/ESP roz-
hodne

- lderé kolo ma byt zabrzdéno (a jak silng) nebo
zrychlenao

- zZda je potfeba sniit kroutici moment motoru

- zda je nutny zasah fidicl jednotlky automatické
pievodovicy

Foté systém na zakladé informaci doglych ze sni-
maéll pfezkoumd, zda byl zvoleny regulaéni za-
sah Oginny.

JestliZze ano, bude regulace ukonéena a chovani
vozidla bude systémem dale sledovano.

JestliZe ne, prob&hne regulaéni zasah znovu.

O skuteénosti, 2e regulaZni zasah pravé probiha,
jefidié informowvan blikanim kontrollky ESP.
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Fakulta strojni O

Virtualni modely - simulace

dSpace

Sensor
Signals
Engine
| P— —
[ & . o
Engmn Spa

lllllllll

Actuator signals from ECU
v % -

H 9|3

H ]

g 3

2 s

E §i
Sensor s to ECU

Environment
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Fakulta strojni O

Virtualni modely - simulace

» test vytvoreny s vyzitim virtualniho vozidla (v naSem pripadé SW dSPACE)

Moment motoru
[Nm]

D 160-180
m140-160
m120-140
0100-120
m80-100
D60-80
m40-60

D 20-40
D0-20
m-20-0
@-40--20

Zadana trajektorie vozidla

Network Hockenheimring Track

Charakteristika spalovaciho
motoru ziskana mérenim na
zkuSebné

NV
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Virtualni modely - simulace

» test vytvoreny s vyzitim virtualniho vozidla (v nasem pfipadé SW dSPACE)

Model ridice

Rychlost vozidla [km/h]

S
/_’___()‘\:\_‘.:_-
=

Ujetd vzdalenost [m]
==Ridi¢ 1 ===Ridi¢ 2 ——Ridi¢3 ==—Ridi¢ 4
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Fakulta strojni O

Virtualni modely - simulace

» test vytvoreny s vyzitim virtualniho vozidla (v nasem pfipadé SW dSPACE)

Test ve zkusebné POWERTRAIN
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Otazky k zapoctu

1. STROJIRENSTVI: zakladni charakteristika, zdsadni odlignosti v obsahu &innosti
konstruktéra a technologa.

2. Prehled znalosti konstruktéra

3. Vysvétlete obsah pojmu ,mechatronika“, zakladni strukturu mechatronickych prvkd
a uvedte priklady vyuziti mechatronickych systému u strojirenskych vyrobku.
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