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Výuka

STROJNÍ  INŽENÝRSTVÍ

Bakalářský studijní program

Navazující magisterský studijní program

KVM zajišťuje studijní obor

Katedra vozidel a motorů

AUTOMOBILOVOVÉ INŽENÝRSTVÍ



Katedra vozidel a motorů

Studenti se během studia na KVM seznámí v 

oblasti vozidel a pohonných jednotek s jejich:

- konstrukcí a stavbou 

- přípravou simulačních modelů

- s experimentálním ověřením vlastností

Získané znalosti jsou obecně uplatnitelné v 

celé šíři strojírenství.
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ŘEŠENÍ KONSTRUKČNÍCH ÚLOH 

VE STROJÍRENSTVÍ

Konstrukční práce

Konstrukční práce ve velké míře determinují, jak je produkt vyráběn a co

bude stát jeho výroba. Výrobní náklady jsou ovlivňovány především

konstrukcí výrobku – až ze 70%.

Konstruktér a jeho přehled

Konstruktér musí mít přehled o současném stavu:

- konkurenčních výrobků na trhu

- normalizovaných dílech

- strojírenských materiálech

- technologiích výroby

- výpočetních metod a zároveň mít základy mechaniky, pružnosti a pevnosti
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Vývoj vozidel – plnění zákonných předpisů

Zdroj: prezentace Škoda Auto
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Vývoj vozidel – plnění zákonných předpisů
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NEDC WLTP Note

Time (test duration) 20 min 30 min 50% longer

Share of idling 25% 13%
50% less idle  Lower Start-

Stop usage

Distance (length of route) 11 km 23,25 km
2x longer route  Half Effect 

Cold Start Emissions

Speed Ø: 34 km/h – Max.: 120 km/h Ø: 46,5 km/h – Max.: 131 km/h 40% higher Ø-speed

Power (PHEV, BEV) Ø: 4 kW – Max.: 34 kW Ø: 7,5 kW – Max.: 47 kW
Higher load  30% lower action 

range electric drive

Influence of individual

equipment
ignores

CO2 based on individual

equipment
increased resistance

Shifting gears the same shift points for all cars individual shift points
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Vývoj vozidel



Strojírenství – Vozidla a motory

Vývoj vozidel
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Konstrukční práce našich studentů

CFD analýza

modelu vozidla

Výpočtový program pro 

vyhodnocení jízdních 

charakteristik vozidelNávrh směrově 

řízené zadní 

nápravy

Grafické 

zpracování 

studie

Aleš Říčař : Studie víceúčelového osobního automobilu
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Konstrukční práce našich studentů

Návrh variant

Technická dokumentace

Modální analýza Pevnostní výpočty

Vlastní konstrukční návrh

Pavel Brebera: Konstrukční řešení zavěšení předních kol a zadní kyvné vidlice sportovní čtyřkolky
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Konstrukční práce našich studentů

Jan Dědek : Návrh sportovního vozu
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JAN DĚDEK Zdroj: https://tuni.tul.cz/

https://tuni.tul.cz/
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Konstrukční práce našich studentů

Lukáš Pilvousek: Elektromobil pro dvě osoby

+ design Jan Dědek
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Konstrukční práce našich studentů

Pavel Herm : Nezávislé řízení kol zadní nápravy osobního automobilu

1
.

2.

3.

CAD konstrukce 

řiditelné nápravy

Pro/Engineer Wildfire

MBS Simulace zatěžujících 

stavů

MSC.Adams 2003

MKP Pevnostní a deformační analýza celků     ANSYS Workbench



Strojírenství – Vozidla a motory

Konstrukční práce našich studentů

Piotr WRZUSZCZAK : NÁVRH A OPIMALIZACE KARDANOVÉHO HŘÍDELE FABIE WRC

Modální analýzaPevnostní vypočet 

metodou MKP

Návrh kardanových hřídelí z

slitiny hliníku

vysokopevnostní oceli

Měřeni zatěžovací charakteristiky 

stávajícího kardanového hřídele
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Piotr Wrzuszczak, Head of Research and Development 

Concepts at Volkswagen Motorsport

Zdroj: https://volkswagen-motorsport.com/

https://volkswagen-motorsport.com/
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Konstrukční práce našich studentů

Ondřej Jasanský : Studie motoru s elektromechanickým ovládáním ventilů
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Konstrukční práce našich studentů

Jiří Paldus : Optimalizace olejového systému zážehového motoru

Varianty provedených úprav a měření
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Izolace odpadního kanálu 

oleje5

Odpadnutí chladících 

trysek pístů4

Snížení spínací teploty 

termostatu3

Snížení hladiny oleje2

Sériový motor s chladičem 

oleje1

Označení konstrukčního 

řešení

Vlastní návrh konstrukční úpravy

Sériový stav

Varianta II

Varianta I
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Konstrukční práce našich studentů

Milan Klement: Úprava nosníku zadní nápravy autobusu
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Konstrukční práce našich studentů

Martin Hušek: Budič vibrací tandemového válce VH950
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Konstrukční práce našich studentů

Dvě části zadního pneumatického pěchu

sloužící jako přepravní náprava secího stroje

Zvažované varianty: použití kotoučových nebo bubnových brzd

Radličkový secí stroj Excelent 8 Premium: pohled na zadní část

Petr Lukášek : Konstrukce unifikované brzdové soustavy poloneseného stroje
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Konstrukční práce našich studentů

Roman Rybáček: Projekční návrh spalovacího motoru pro hybridní vozidlo

Diplomová práce studenta Ing. Romana Rybáčka vyhrála 1. cenu v soutěži SVOČ TUL a 
dále získala cenu v celostátní meziuniverzitní soutěži  CEEP2017.
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Konstrukční práce našich studentů
Vít Poucha : Výměna obsahu válce dvoudobého motoru

Cílem práce je řešení výměny obsahu válce dvoudobého 

motoru. Práce je zaměřena na optimalizaci tvarů a velikostí 

kanálů vyplachovacího systému pro dosažení maximálních 

výkonových parametrů daného motoru. 
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Konstrukční práce našich studentů
Martin Vančura: Konstrukce elektrického exteriérového invalidního vozíku s pásovým podvozkem
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Konstrukční práce našich studentů

Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu
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Konstrukční práce našich studentů

Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Výběr motoru
• Motenergy ME1302 (e-motor s permanentními magnety)
• účinnost motoru 92%, vodní chlazení, váha 15.88 kg
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Konstrukční práce našich studentů

Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Rešerše uspořádání převodovek - BorgWarner eGearDrive
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Konstrukční práce našich studentů

Josef Břoušek: Převodovka elektromobiluRešerše 
uspořádání 
převodovek 
- eGOLF

Parking lock gear
Gearbox housing

Drive shaft

Output shaft

Torque-proof 

gear

Final drive gear

Differential

Fused cooling structure

Motor housing

Sender wheel

Stator

Rotor
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Konstrukční práce našich studentů

Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Výběr koncepce pohonu – uspořádání převodovky
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Konstrukční práce našich studentů

Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Výpočet charakteristik a výběr vhodného převodu
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Konstrukční práce našich studentů

Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Využití vhodných komponent z existující převodovky MQ200 Škoda 02T
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Konstrukční práce našich studentů
Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Vlastní konstrukce
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Konstrukční práce našich studentů
Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Analýza jízdních stavů a následného zatížení komponenet



Strojírenství – Vozidla a motory

Konstrukční práce našich studentů
Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Výsledky analýzy – vysoké deformace
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Konstrukční práce našich studentů
Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Výsledky analýzy – přidání žeber
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Konstrukční práce našich studentů
Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Výroba převodovky
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Konstrukční práce našich studentů
Josef Břoušek: Převodovka elektromobilu

Testování převodovky v elektrickém vozidle
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Konstrukční práce našich studentů
Pozvánka ke spolupráci
stavba autonomního vozidla

3850 mm 

1
0
0
5
 m

m
 

1925 mm
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Konstrukční práce našich studentů
Pozvánka ke spolupráci
stavba autonomního vozidla
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Konstrukční práce našich studentů
Pozvánka ke spolupráci
stavba autonomního vozidla
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Konstrukční práce našich studentů

Konstrukce robotů pro 3D tisk budov
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Konstrukční práce našich studentů

Konstrukce robotů pro 3D tisk budov
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Mechatronika

Moderní řešení automatické regulace strojů, strojních zařízení a systémů zvyšuje jejich

funkční, užitné i spolehlivostní parametry. Strojírenství s intenzivní podporou principů

automatického řízení, postaveného na propojení komponent mechanické (mechanicko-

hydraulické, mechanicko-pneumatické) a elektronické povahy úspěšně zajišťuje a urychluje

progresivní technické inovace i vývoj nových koncepcí prakticky ve všech strojírenských

oborech.
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SYSTÉM ESP U VOZIDEL

Čerpáno z Dílenských učebních pomůcek Škoda Auto
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SYSTÉM ESP U VOZIDELSYSTÉM ESP U VOZIDEL

Čerpáno z Dílenských učebních pomůcek Škoda Auto
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Virtuální modely - simulace

dSpace
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Virtuální modely - simulace

• test vytvořený s vyžitím virtuálního vozidla (v našem případě SW dSPACE)

Charakteristika spalovacího 

motoru získaná měřením na 

zkušebně

Zadaná trajektorie vozidla
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Virtuální modely - simulace

• test vytvořený s vyžitím virtuálního vozidla (v našem případě SW dSPACE)

Model řidiče
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Virtuální modely - simulace

• test vytvořený s vyžitím virtuálního vozidla (v našem případě SW dSPACE)

Test ve zkušebně POWERTRAIN
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Otázky k zápočtu

2. Přehled znalostí konstruktéra

1. STROJÍRENSTVÍ: základní charakteristika, zásadní odlišnosti v obsahu činnosti 

konstruktéra a technologa.

3. Vysvětlete obsah pojmu „mechatronika“, základní strukturu mechatronických prvků 

a uveďte příklady využití mechatronických systémů u strojírenských výrobků.


