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Otazky

« Jaky je objem 1 kg benzinu a 1 kg H, pri 20 °C a
normalnim tlaku
 Jaka je velikost slunecni konstanty (1360 W/m?)

Slunecni konstanta (taky solarni konstanta i zrejmé spravnéjsi solarni iradiace nebo
sluneéni iradiace) je tok sluneéni energie prochazejici plochou 1 m?, kolmou na smér
paprskl, za 1 s ve stredni vzdalenosti Zemé od Slunce méreny mimo zemskou
atmosféru. Konstanta zahrnuje celé spektrum slunecniho zareni, nejen viditelné
svétlo.

+ Jaky je rozdil mezi tzv. ,,zelenym” a ,,cernym”
vodikem

« Uvedte tri fyzikalni principy pro meéreni teploty
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Porovnani 1993 - 2023 - 2050?

50 platu

Praha-Liberec 19kbps 20Gbps
(56kK<)

jJsousnopnq o.id 93lnpnis

3,100,000 tranzistor
Velikost: 294 mm?2

8,500,000,000 tranzistoru
Velikost: 98.48 mm?
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Priority v EU/svete

* Klimaticka zména

 Rakovina

* Klimaticka neutralita a ,,smart cities/homes*
e Zdrava voda (oceany, pobrezi, toky..)

e Zdrava puda a potraviny

* Digitalizace, primysl 5.0 + space
 Klima, Energie, doprava
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TémataKEZ -~ ~.
" Kvantova termodynamika "

Termodynamika

Mechanika
pevnych Materialy
téles

Mechanika
tekutin

Energetika

Méreni a Numerické Experiemntani Verbﬂi
regulace simulace metody systémy
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Pristup KEZ

+ Aktudlni témata (diky spolupraci s primyslem a
VaV)

+ TOP vybaveni, unikatni na FS/TUL (méreni,
simulace)

+ Pomoc pri zvladani obtiznych témat (nutna

spoluprace!)

Duraz na samostatnou praci (zapojeni do projektti)

+ Zapojeni do zivota katedry, kolegialita

+

Sebevédomi absolvent (ne arogantni!)
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Termomechanika

« Zakladni zakony fyziky
« Teorie termodynamickych systému
« Termodynamika idealnich plynu

« Termomechanika realnych plynu

* Prenosove jevy

* Fyzikalni vlastnosti latek
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Mechanika tekutin :Q_QL;) Q‘Lfl b

 Hydrostatika AT AT PR R

* Hydrodynamika

* Mezni vrstvy a turbulence

* Proudeni stlacCitelnych tekutin

« Teorie ¢erpadel a kompresoru

* Vicefazové proudeéni, kavitace
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Experimentalni metody

Zaklady planovani a provadéni experimentu
Design experimentu

Statistické metody pro vyhodnoceni experimentu
Meéreni zakladnich fyzikalnich veliCin

Moderni experimentalni metody

PPPPPP
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- .
60 pH-value 75

PH-mixing in a water tank

EEE
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3D DHI — vyvinuto ve
spolupraci s KEZ
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TZB/ Energetika

* Navrh otopnych a chladicich soustav
« Navrh klimatizaCnich zarizeni

* Energeticke uspory

 Regulace energetickych soustav

 Moderni zdroje energie
* Energeticke soustavy
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Situace na trhu prace — obor TZB

Odhadovany pocet absolventti obort TZB v CR 2023

300

4700

Pocet volnych pracovnich mist v oboru TZB a pfibuznych 03/2020

(zdroj: jooble.cz)
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Obhajeneé bakalarske prace 2023

Petra Dancova, Ludek Jancik, Tomas Vit
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* Vyroba modelu malé vodni turbiny

* Navrh maleho pistového kompresoru pro vyrobu 3D tiskem

« Vypocetni model parni elektrarny

« Koncepcni navrh pripojeni kryosorpcni vyvevy pro
vysokoteplotni tokamaky

 Solarni pristresek pro osobni auta

« Navrh tepelneho obehu pro maly modularni reaktor chlazeny
héliem

 Ziskavani energie z Uplavu za valcem pomoci piezoelementu
 Studium uplavu za aerodynamickym profilem

« Experimentalni vyzkum vlastnosti noveho aerodynamického
tunelu

« Modelovani procesu lesténi optickych ploch
 Priprava dilt pro PIV méreni
« Navrh systemu ohrevu pro lisovaci zarizeni na presnou optiku

L] |
1
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Modelovani procesu lesteni optickych ploch

. — Pohyblivé zavazi pro zménu vyvolaného tlaku
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Koncepcni navrh pripojeni kryosorpcni vyvévy pro
vysokoteplotni tokamaky

Potrubi pro odvod GHe
GHe=4,7K
Potrubi vakuoveé izolace
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Navrh malého pistového kompresoru pro vyrobu 3D tiskem

Model malé vodni turbiny

-

Pfechodovy dil

Turbina

Reflexni Stitek
A mefeni otacek

-
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Termoakusticka zarizeni

Tomas Tiskovsky — disertacni prace, Ahmad Kouta — disertacni prace

Termoakusticky jev vyuZziva zaklad

termodynamiky, prvni zakon, k preméné
mechanické prace v teplo. Zafizeni bez
pohyblivych ¢asti dokaze pracovat jako
motor nebo chladici zafizeni. V dnesni dobé
nalézaji termoakusticka zarizeni uplatnéni
hlavné v oblasti kryogenniho chlazenia v

oblasti separace plynu.
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PFestup tepla pfi varu v potrubi malého pruifrezu
Ernest Gyan Bediako — disertaCni prace 2023
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Stabilita mezni vrstvy
Diplomové a disertacni prace 2010 - 2023
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Energetika

Petra Dancova, Tomas Vit
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Energie celosvétove .
Spotreba se

rovna vyrobeé!

TOTAL 2021 = 14673 Mtoe , ,
Neni problém!?!

24% 40 %

EU27_2020

China

United States
Middle East

Asia*

Russian Federation
Africa

Rest of the World
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Cur World
in Data

Energy use per person, 2022

Energy use not only includes electricity, but also other areas of consumption including transport, heating and cooking.

0 KWh 2,000 KWh 10,000 KWh 920,000 KWh 200,000 KWh
No data 1,000 kWh 2,000 KwWh 20,000 KWh 100,000 k\Wh 200,000 KWt
ZiA | | |

Data source: U.5. Energy Information Administration (EIA); Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023)

Mote: Energy refers to primary energy — the energy input before the transformation to forms of energy for end-use (such as electricity or petrol
for transport).

CurWorldlnData.org/energy | CC BY

nES
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Overview of the EU28 energy system in million tons oil equivalent (MTOE)
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Produkce CO,, CH,, N,O

Petroleum and Products

Solid Fuels

Gas I
Renewables

Nuclear e
Other

EEE
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Zdl“Oje CO2
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Omezeni zdroju CO,

 Snizeni zavislosti na nestabilnich regionech
* Prechod na obnovitelné zdroje

— Energetika

— Doprava

— Spotieba prumyslu
* Vyzvy
— Zdroje energie
— Ukladani energie (vyroba a spotreba se rozchazi)

— Transport energie (vyroba a misto spotreby se
rozchazi)
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Podil v EU

Share of electricity generation (%)

== Wind and solar — Nuclear — Gas — (oal Hydro Bioenergy
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Podil solarni energie

Share of electricity generation (%)

@ 2022  Previousrecord (2021) = Previous record (2020)
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Structural decline of nuclear is slowing power sector decarbonisation EMB=R
Cumulative change in EU-27 electricity generation versus 2011 (Terawatt hours)
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Ukladani enelagie
4

Katedra energetickych zatizeni
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Ukladani energie a0
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Vodik

Na Zemi neni
zdroj vodiku
(stejné jako
He)

Katedra energetickych zatizeni

THE HYDROGEN COLOUR SPECTRUM
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Vodik

Biomass
Pyrolysis

Other Renewables:
Solar, Geothermal,
Hydro

Katedra energetickych zatizeni
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Vodik

* Problém s uskladnénim
* Problém s dopravou

Electrolysis
4%

Coal
18%

Natural Gas
48%

Oil
30%
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KEZ a energetika = expertiza v oboru

« Zaklady (znate/brzy budete)

— Mechanika

— Termodynamika
— Energie chemickych procest

* Naucite se
— Termodynamika (entropie, ucinnost, cykly, fazové zmény, radiace)

— Jaderna fyzika
— Fyzika kondenzovaného stavu
— Mechanika tekutin
« Speciality
— Stavba reaktoru
— Zaklady fotovoltaiky
— Design vetrnych turbin
— Ukladani energie
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Kontakt

KEZ - budova C

tomas.vit@tul.cz

petra.dancova@tul.cz - vedouci katedry, experimentalni
metody, mechanika tekutin

milos.muller@tul.cz - kavitace, vicefazové proudéni
ludek.jancik@tul.cz - energetika, TZB
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