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Faktorové plány

• Standardní pro složitější modely (interakce) a pro regresní analýzu

NM  M faktorů  - nejjednodušší 22

na N úrovních

Charakteristika:
a) Vždy všechny kombinace úrovní všech faktorů. 
b) Systematické mapování s minimálním počtem pokusů. 
c) Výhodou je ortogonalita matice plánu
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Obecně: na každé kombinaci úrovní lze  provést q opakování 
měření – s opakováním
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Náhodné uspořádání experimentů



Faktorové plány 22

A: změna koncentrace vede ke zkrácení reakce o 2,4 hod
B: změna teploty vede ke zkrácení reakce o 5,05 hod
Interakce: hodnota efektu interakce nemá zvláštní význam 
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X – odhad efektu A,B,AB

kde s2 je průměr z rozptylů :         (0+0,845+0,5+0,125)/4=0,3675



Faktorové plány 23

1

7

5

Faktor 1

F
ak

to
r 

2

Fakt

or 3

6

7

5

4

3

2

8



Faktorové plány 23

• a



Faktorové plány 23 - příklad
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Faktorové plány 2M

• Přidávání faktorů



Faktorové plány  2M - krácení 
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• Dva faktory A, B na třech úrovních

1 2

1 1

0 1

1 1

1 0

0 0

1 0

1 1

0 1

1 1

x x

− −

−

−

−

−

2 2

0 1 1 2 2 12 1 2 11 1 22 2
( )E y a a x a x a x x a x a x= + + + + +

Ortogonalita plánu vzhledem k 2 2

1 2
,  x x

Odchylky od průměru 2/3 pro 2 2

1 2
,  x x

0 1 1 2 2 12 1 2

2 2

11 1 22 2

( )

( 2 / 3) ( 2 / 3)

E y a a x a x a x x

a x a x

= + + + +

+ − + −

Již je ortogonální pro
matici plánu



Hodnocení křivosti odezvy

• Významné interakční členy

• Využití centrálních bodů (opakování)

Průměrná hodnota všech výsledků (kromě centrálních bodů) yF (nF hodnot) 
a průměrná hodnota centrálních bodů yC (nC hodnot a sC směrodatná 
odchylka). Párový t test resp. interval spolehlivosti :

Pokud tento interval obsahuje nulu je odezva lineární  (není výrazná křivost 
odezvy)
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Pootočené plány

• model
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Vícefaktroiální návrhy experimentů
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Centrální kompozitní plán
• Pro zjednodušení výpočtu odhadů 

je zase vhodné ortogonalizovat 
(použít odchylky od průměrů)
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Rotabelové plány

• Rotabelové plány pro m=2 jsou dány vrcholy 
n-úhelníka vepsaného do kružnice. Nemusí 
být obecně kompozitní.

• Výhoda- méně experimentů

Speciální případ kompozitních plánů. Speciální 
volba  tak, aby ve všech periferních bodech 
bylo D(y predikované) stejné. Optimální je
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Komponentní plány
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