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CISLICOVE RIZENE STROJE

USA 1954 — prvni ¢islicove fizeny obrabéci stroj
Cislicové fizeni (NC - Numerical Control) — automatické ¥izeni chodu stroje, parametry pracovnich operaci
(otacky vietena, velikost posunu) jsou reprezentovany ¢isly v fidicim programu (NC programu). Tato Cisla
jsou do programu zaddna a pak transformovana na tidici signdly pro NC stroj (tzv. strojovy kod).

Programovéani NC stroji — tvorba tzv.partprogramu, pieloZeni do strojového kodu pro dany NC stroj
Programovaci systémy disponuji simulatory pro ovéieni postupu obrabéni, zabranéni kolizi (nastroj —
obrobek-stroj).

Oblast vyuziti

Vyrobky popsany technickymi vykresy nebo modely vytvofené v CAD systémech.
CNC stroje (Computer Numerical Control), pocitacové ¢iselné fizeni - 70. 1éta, vyrobni stroj je
napojen piimo na lokalni fidici mikropocita¢, kde je ulozen vlastni program

byohon hlavnit fetena
konstrukce

systém CAD
4

modul pro NC

pfiprava programu

vani drahy

NC - frézka [1] Programovani NC — stroju [1]



CISLICOVE RIZENE STROJE

DNC (Distributed Numerical Control, Direct Numerical Control) — pruzné distribuované ¢islicové fizeni
nekolika vyrobnich stroji z jednoho centra, nadiizeny CNC strojum. File-server, ve kterém jsou ulozeny
vSechny potifebné NC programy. Server rozesila aktualni programy fidicim systémiim strojt, sleduje pohyb
obrobkd, tj. fidi vybrané oblasti vyroby na zaklad¢ dat z CAD/CAP systémiti.

DNC — ethernet (hub) DNC — wireless connection

DHC Max Server CAD/CAM Station DNC-Max Server CAD/CAM Station

— Q

Wireless Access Point

Wireless
Clients

Wireless
Clients

Principy DNC fizeni [2]



PLC - Programovatelné logické automaty

PLC (Programmable Logic Controler) — maji
podobnou strukturu jako mikropocitace, jsou vSak
orientované na interaktivni binarni fizeni v realném
Case (Fizeni stroji nebo vyrobnich linek v tovarn¢),
tzv. logické rizeni v realném case.

PLC - Cislicové elektronické zatizeni, které vyuziva
programovatelnou pamét’ ke skladovani instrukci a k
realizaci urcitych funkei jako je logika, posloupnost,
casovani, vypocty k fizeni strojli a procesti.

programovani automati - jednoucelové programovaci :

aparaty (programovani obvykle v zdkladnim kodu
automatu), béZné osobni pocitace se specidlnim
programovym vybavenim, program se vykonava v
tzv. cyklech

vstupni a vystupni periferie PLC jsou pfimo
uzpiisobeny pro napojeni na technologické procesy.

haterie

kormnikace

Blokové schéma PLC [3]

I/0 (Fizeni vstupi a vystupt) snima hodnoty vstupnich veli¢in z
: procesu, konvertuje je do ¢islicové formy a uklada do RAM
CPU (centralni jednotka) zpracovava informace, tj. podle

: : programu Cte z operacni paméti hodnoty vstupnich a pomocnych

promennych provadi s nimi logické (pfipadné 1 numerické)

: operace a vysledky uklada do opera¢ni paméti;

: RAM (opera¢ni pamét’ - ¢teni i zapis) - ukladani fidiciho
programu a hodnot vstupnich, vystup. a pomoc. proménnych;

: ROM (pamét’ pouze pro ¢teni) obsahuje systémové programy
pro ¢innost automatu, které uzivatel nemtize modifikovat;
SPEC (specialni funkce) obsahuje modul hodin, ¢asovace,

: CitaCe, sekvenéni registry a ptipadné algoritmy pro regulace,

. matematické funkce apod., je-li jimi automat vybaven;

: COM (komunikace) zaji$tuje komunikaci automatu s okolim po
" sériové lince nebo po specialni komunikaéni sbérnici;



PLC - Programovatelné logické automaty

—— Program se vykonava v tzv. cyklech (opakovan¢) v téchto krocich:

reset — nulovéani viech .. . .
- zjiSténi aktudlniho stavu vstupnich signala (ulozeni do paméti vstupt)
- zpracovani vstupnich hodnot programem pies jednotlivé ptikazy (uloZeni
hodnot vysledkti do paméti vystupil)
- hodnoty z paméti vystupil jsou pifeneseny na vykonove vystupy

1. pfikaz
2. pfikaz
3. pfikaz

boslednl pfikaz

Sekvencni fizeni PLC [2]

PLC program sestava z jednotlivych ptikazl a ty zase z programovych funkci. Struktura programového ptikazu je u
PLC hodné podobna viz nasledujici schéma.

podminka

instrukce veni hodnot vistupt nebo obsahu paméti)

Struktura programovaciho ptikazu PLC [3]

Program s urcitou opakovaci periodou monitoruje stav procesu a na zakladé toho ,,vydava povely*, kterymi je
proces fizen. Jedna se o sekvencni fizeni a PA/PLC zde reprezentuje sekvencni logicky obvod se stiidave

spinanymi vstupy a vystupy.



VSTUPY

VYSTUPY

apple

motor
conveyor
IRD10.00

TECHNGL.

Sensor for

apples hox motor
II?_IJ_]I]I].I]E COoOnveyor

IR010.01

Sensor for
hox
IRO00.03

Programovatelné automaty v konfek¢éni vyrobé

predsivani kapes, Siti dlouhych tvarovanych svi, Siti bezpecnostnich past, knoflikovacky,
dirkovacky, adresni dopravniky, Siti automobilovych sedacek

DURKOP, JUKI, ..., New-tecH.



PLC - Programovatelné logické automaty

integrace nastavovaci
: C
snimac

inegrace

nastavovaci
clen
snimad

Integrace CNC a PLC zafizeni [1]

PLC (PA) mize byt integrovan také do jiného mikroprocesorového fizeni, napi. do jednoho
celku s CNC fizenym strojem a program PLC je pak ovladan programem CNC. Pokud je
potfeba binarni fizeni jen v malém rozsahu, je toto fizeni vélenéno do programu CNC fizeni.

Typicky priklad kombinace CNC a PLC v od¢&vnictvi — cutter, zafizeni pro automaticky vyiez
dila z textilni naloze kde CNC fidi vyiez odévnich dili a PLC ovlada brouseni noze.



CNC nakladaci automaty (GERBER — XLS125)

Automaticky nakladaci stul [4]

vstupni data z CAD nebo CAP (Optiplan, AccuPlan, ..), délka
polohy, typ nakladani, zplisob napinani, atd.

https://www.youtube.com/watch?v=0kxgXNgeZQw



VYREZAVACI ZARIZENI —- CUTTER

CNC stroj pro automaticky vytez
materialu

» vysoka kvalita a piesnost vyiezu,
vysoka produktivita

e > stalé vakuum
; g‘rF’*’"'ai‘;’r‘:/ i

» primé digitalni fizeni a kontrola

s ' , mechanismu ostieni noze,
Automatickeé rezaci zarizeni cutter.

» chladici zafizeni noze,

: . : automaticky Cistici systém rohoze
Gerber Paragon® Cutting Systém LX and HX Serie [4]

Videoukazka prace kontinualniho cutteru Paragon

https://www.youtube.com/watch?v=JMLyodv1nT0

Detail rezaciho noze.



https://www.youtube.com/watch?v=JMLyodv1nT0

CNC, PLC, Roboty ve spojovacim procesu

Sub components
Supply

Moveable sewing

Positioning unit o

Sewing pattern

2D seam, e.g., pipe pocket 3D seam e.g., FRP shape

- using CNC-sewing (90 %) - using robotic-sewing (10 %)

Control unit Depositing unit

Ukazky aplikace CNC systémt ve spojovacim
procesu [6]



CNC, PLC, Roboty ve spojovacim procesu

Sewing head Sewing head

CNC-sewing (2D-sewing)
Sewing Head Advantages * Free seam design
High productivity
Mass production capable
Disadvantages Manual preparation
High setup times

Clamping High investment
Frame

Portal
Work Piece

With work piece equipped
Working table work piece holder Working table

Adiuntages h(.’w - Ukazky aplikace CNC systémii ve spojovacim
igh productivity
Semiautomated preparation procesu [6]

Disadvantages Fixed seam operation
Low flexibility (seam
design)

Highly dependent on
material

Sewing
Machine

Pattern

Pocket i i i
Workplece n claplg
Trouser

CNC-sewing head

Vyhody a nevyhody aplikace vybranych typti CNC
systému ve spojovacim procesu [6]




CNC, PLC, Roboty ve spojovacim procesu

Automatic depositing
o_f the finished pieces
Vvia mech. Gripper

Industrial robot
e

Placing station for

Integrated sewing (3D-sewing) the cut components

Advantages Automated preparation
High productivity
High Seam quality
Disadvantages Need professional staff
High investment
Large workspace

i‘ . __ Supply of the

cuttings

,/ Removal

Sewing Unit

Robot sewing (3D-sewing)
Advantages Free seam designs
Allows seam fullness
Seam quality
Disadvantages High investment
Programming necessary

Slow ; :
Gripper Sewing Machine Sewing machine

Industrial Robot

Workpiece

Ukézky aplikace robotickych systému ve
spojovacim procesu [6]




VYSIVACI AUTOMATY

TAJIMA (Japonsko), BROTHER (Japonsko), BARUDAN (Némecko), ...



V CEM SE LISI VYSIVACI STROJE OD KLASICKYCH

VV YV VVYYVYY

YV VY

SICICH?

CNC stroj

pocet jehel, barev niti — 12 a vice

podavani — ramecek ovladany krokovym motorem

napéti niti — nezavisle napéti jednotlivych vrchnich niti,

nité — polyester, viskoza, specialni nit¢ - metalizované — vysoky lesk,
zasoba spodni nité — obfi civky, barva nité - vétSinou bila nebo transparentni
uloZeni jehel — liniové, kruhové

druh stehu — vazany, fetizkovy, tamburovaci, kombinované typy stehti na
jednom stroji

otacky — 800 az 15000t/min

dopliky — zafizeni umoznujici pifiSivani kordd, pasku, flitrd, atd, wvySivani v
kombinaci s vyfezavanim laserem, rizné upinaci zafizeni pro vysivani cepic,
tricek, bot, atd.

automatizace — mazani, vyména spodni nité, automaticka detekce pretrhu vrchni
a spodni nit¢, napéti niti, inkrementalni snima¢ pohybu niti, automatické ovladani
specialnich rameckti pro vysSivani ,,nekonec¢ného pasu®, propojeni vySivacich
stroju do siti, fizeni on line/off line CNC stroje



VYSIVACI STROJE — uloZeni jehel

» kruhové » linearni



MOSTOVE LASERY PRO REZANI A GRAVIROVANI
TEXTILNICH MATERIALU V KOMBINACI S VYSIVKOU

Systémy fy. SEIT (Italie) umoznuji:

» fezani vysivaného materialu (nasivky, dily..),

» gravirovani na vysivany material,

» fezani vrstev materialu (aplikace) ptfimo na vysivacim
stroji nebo na samostatném testovacim stolku

» vyrobu slozitych vicevrstvych aplikovanych vysivek,
které standardnim zpusobem nelze vyrobit

» programovani  laserovych strojii  napi: pomoci
nadstavbovych moduli TAJIMA DG/ML by PULSE




Trendy v automatizaci odévni a technické konfekce
(aplikace CNC, PLC a roboti)

» vision-based systémy (kamera jako senzor), kamera nasnima obraz ,,8ité* scény a pak ho
system piekonvertuje do NC programu pro ovladani Siciho stroje (pohyb jehly, upinaciho
ramecku)

PC display with
product image

Vision camera

i 1 and lighting
b

o
\v,.

Applique/patch/label

Vission —based garment systémy [6]

> integrace do loT (Brother, Juki, ...), vzdalené ovladani a kontrola procest, analyza
preruSeni prace
> integrace v ramci Garment Industry 4.0

Ukazka prace vision-based garment systému
https://www.youtube.com/watch?v=2LQ6dMLJTrE



Trendy v automatizaci odévni a technické konfekce
(aplikace CNC, PLC a robotu)

» robotizace (automatické Sici roboty az od roku 2018), problémy — variabilita materialu (vlastnosti
— tuhost, taznost) a fazon, obtiznost nahradit lidskou zru¢nost a intuici,

» spolecnost Softwear Automation (USA, Atlanta), robot LOWRY, usiti trika cca za 2 min (pfesnost
pohybi na 0.5 mm), pouziti nékolika vysokorychlostnich kamer (tisice snimkti za min)
umoziujicich orientace robota v ramci pracovniho prostoru véetné manipulace se Sitym
materidlem),

Systém SEWBOOT [7]

Videoukazky prace systému SEWBOT od spole¢nosti Softwear Automation
https://www.youtube.com/watch?v=iLZZy4SMCcw
https://www.youtube.com/watch?v=gXFUQqCijkUs



https://www.youtube.com/watch?v=iLZZy4SMCcw

Trendy v automatizaci odévni a technické konfekce
(aplikace CNC, PLC a robotii)

» robotizace pracovist znesnadiiuje anizotropie, nehomogenita textilnich materialt a
zejmeéna nizkou tuhost v ohybu a vysoka taznost

» robot SEWBO (USA, Seattle)

» Sity material napustény polymerem (asi Skrobem), zvysSena tuhost — pak snadné;si
manipulace se stfthovymi dily

» po usiti se odév vypere

» nakladova efektivita versus méodni trendy

Videoukazka prace systtmuSEWBO
https://www.youtube.com/watch?v=sjjzo3c7b_8



Videoukazky prace CNC, PLC a robotu pouzivanych v
konfekci odévni i technické

https://www.youtube.com/watch?v=zsmrcgsTPGQ

https://www.youtube.com/watch?v=Fk9Mx87QUs0

https://www.youtube.com/watch?v=QGccenc8QkY

https://www.youtube.com/watch?v=xrudo-ckSNU

https://www.youtube.com/watch?v=AFd-km5R1Cl

https://www.youtube.com/watch?v=ys2zkavDd18

https://www.youtube.com/watch?v=Y Qitlduh6 DE

Robot na tiidéni odéva

Robot — Sici

Sici automaty a poloautomaty

PLC — automotive

PLC — pfiSivani knoflikti
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