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Stacionarni magnetické pole
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Magnetické pole je jedna z forem projevu
elektromagnetického pole

Magnetické pole plisobi pouze na pohybujici se
nabité ¢astice a télesa, na vodi¢e protékané
Proude, a na €astice a télesa s nenulovym
magnetickym momentem

Zdrojem magnetického pole jsou pohybujici se
nabité ¢astice a télesa, vodi¢e protékané proudem,
Castice a télesa s magnetickym momentem a
casové proménné elektrické pole.
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Magneticka indukce

Magneticka indukce B

Magneticka indukce B
Popisuje silové pusobeni
magnetického pole

Na pohybuijici se naboj Q

Magnetické indukgéni linie

Cary, jejichz teéna v
daném bode
Prostoru ma smeér
vektoru

Magnetické indukce

Indukéni linie tvori
uzaviené ¢ary

= Q(v X §) Lorentzova sila

Magneticka sila nekona

P=Fp= Q(ﬁ) X l_?))ﬁ) = 0  Praci pouze zakfivuje

Z—\

Drahu castice



Trideni rychlosti — pomer g, a m,
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Obr. 8.6.1: Thomsonova aparatura.



Polarni zare

Spin Charged
particles
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variable solar wind can give some radiation beft
particles enough energy to spiral into
atmosphere and create gurorae

radiation

Most solar wind particles deflactad on past planet

but a few leak into magnetosphere to get trapped
in radiation belts
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Ampéruv zakon sily - vodi¢

Jaka sila pusobi na proudovy element vodi¢e v magnetické poli o indukci B

F = Qv X §) Lorentzova sila

dQ  , dl
I S vV= — :> S R R dz’ N
dF = dQ(¥ x B) = Idt(. X B)

dt dt
{

I
Ampérav zékon sily | dF = I(dfx B) |:> F= j I(dix B)
L

: -k /
F =1IBLsinf v ! ] e .
¥ : Sila ktera pusobi na vodic
PFimy vodic ! protékanym proudem | v
V homogennim poli dQ N Mag. Poli B
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Ampéruv zakon sily - smycka

Smyc€ka obdélnikového tvaru v magnetickém poli B
Lorentzova sila

s
gis the angle . 3
Betwoen 3 line AR . .
noemul to the kop $ N Moment sily
A »' . \ -

-

und the magnetic
[Beld.

Sily, pusobici na strany b jenom deformuji smycku a vyrusi se pres sily reakce
Vysledna magneticka sila na uzavienou smyc¢ku je nulova, smy€ku neposune
Sily, pusobici na strany a vyvolaji moment dvojice sil M



Ampériv zakon sily — DC motor

Smyc€ka obdélnikového tvaru v magnetickém poli B
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I(dz) X E) Lorentzova sila

Moment sily @

- -

=bXF
=bx1(d@xB)

SIS

M = IlabB sin@ = ISBsin 0
N - zavitd
M = NISB sin 6

Magnetic Forces and the DC Electric Motor (revised) (youtube.com)

https://www.youtube.com/watch?v=]_F4limaHY]



https://www.youtube.com/watch?v=bf-Qa1XpD-Q

Biot — Savartuv zakon

Jaké pole B vznikne kolem liniového vodi¢e koneéné délky?
Indukce B diky pohybujicimu se naboji Q

Biot — Savartiv zakon

1
Ho Permeabilitavakua Mo = paps 4m-10"7 Hm™?!
0

B = ZE Princip superpozice




Biot — Savartuv zakon

Jaké pole B vznikne kolem obecného objemového vodice?

Indukce B diky pohybujicimu se naboji Q

J — hustota elektrického proudu
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Magnetické pole B

Elektrické pole E




Magnetické indukcni cary

http://old.spsemoh.cz/vyuka/zae/el7.htm

(a) (b) (c)

Magnetické indukéni ¢ary jsou uzaviené krivky
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Neexistuje magneticky monopol




Stacionarni magneticke pole

Pr. 1 Stacionarni pole pfimého vodice BS
Pr. 2 Pole zavitu — kruhové smyc¢ky BS



Ampéruv zakon

Pole dlouhého vodite 5=l

2nr

= = = O LV A
Bdl = Bdlcosb = Brde = inf —i;dﬂ—ug

Cirkulace v magnetickém poli B -~ uI%
nezéleZi na poloméru kruznice, |:> {’Bdl ;
velikosti uzaviené kfivky ani tvaru
uzavrené krivky, vztah plati obecné

Cirkulace zavisi na tom zda kfivka u
obepina vodi€ jimz protéka proud

Magnetickeé pole nelze jednoznacné S -
Charakterizovat potencialem jako 4’ B(r)dl = pol
pole elektrické.

Ampéruv zakon, zakon celkového proudu ®



Stacionarni magneticke pole

Pr. 1 Stacionarni pole pfimého vodice AZ
Pr. 2 Pole solenoidu AZ
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