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Mezivlakenné kontakty

cvi¢eni 12 navazuje na prednasku| Mezivlakenné kontakty

Struktura viakennych utvaru | Katedra technologii a struktur
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Kontakty
Kontakt — styk dvou vilaken
= bodovy kontakt (@), nebo
= plosSny kontakt ( )
Kontaktni misto — misto na vlakné, kde dochazi ke styku s jinymi
viakny

1 kontakt = 2 kontaktni mista
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KONTAKTY PODLE C. M. VAN WYKA

Predpoklady:
1. Vladkenny atvar je slozen
z rovnych viaken
echna vlakna maji stejnou delku |
echna vlakna jsou valcova
s pramérem d < |
4. Vlakna jsou usporadana nahodné
ve vlakenném utvaru

2.V
3.V

< U<

Ulozeni (modelovych) vlaken v prostoru je dano:
- Smérem, tj. dvojici uhli 9 €(0,n/2), ¢ €(0,2n) (viz orient.)
- Polohou, tj. souradnicemi jednoho (napfr. krajniho bodu)

Zakladni idea:

Tam, kde nehmotna vlakna (valce) by se vzajemné pronikala, hmotna vildkna

skonCi v kontaktu

Pravdepodobnost, ze vlakna budou v kontaktu je rovna pravdépodobnosti, ze
nehmotna vlakna (valce) budou mit spole¢ny prunik. 4
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Pocet kontaktnich mist ve vilakenném uUtvaru M

2d 1N?I
v

C

M

Pocet kontaktlu ve viakenném Utvaru n

Celkovy pocet vlaken ve vlakenném utvaru...N

Pramér vlakna...d

Délka vlakna...l

Celkovy objem vidkenného utvaru ... V,

Statisticka charakteristika sméroveého rozlozeni viaken (urcity
integral, jehoz hodnota se pohybuje v rozmeziod 0do 1) ...
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Hustota a vzdalenost kontaktu
Objem vlaken v utvaru...V

celkovy objem utvaru...V,

Plati: V =N (nd 2/4)|

N (7d?/4)] 2
Z definice zaplnéni p plyne :V _ (n / ) _ N 7td I

C

u u 4p

Hustota kontaktu (poCet kontaktt v jednotce objemu)

=d 1°N?1 V,
-
N d I°N?| ) o, 16p? 161
RV AV Ve T wEL
" -
(Nndzl/@p))
. _ 161 2
" wfd’ ...konstanta, U:kU“
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Vzdalenosti sousednich
kontakt: 0,,0,,0;,...
Stredni vzdalenost... o

Plati
- N | N |
M 2d 1°N“1
——
—2d I’N21 v, v,

Stredni vzdalenost sousednich kontaktu
_ nd
8l

kS

...konstanta,

|
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Pravidelné usporadani viaken

nd?

A

VC:dS’V: d:

3
md n—1

A

w=VN, =(nd’/4)/d* =n/4=0,7854

161 2 1
L= 2d3(_n/4j =5
16 2 (p
B —(-
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Priklady

Priklad 1:
Vypoctéte hustotu kontaktu a stfedni vzdalenost kontaktt v baliku vinénych viaken.

Je dano:
Rozméry baliku 1.5x1.2x1 m, hmotnost baliku m=500kg a jemnost vlaken t=0,55tex.

u=V /N, =m/(abcp) =0.212

d= il =0.0231mm
np

k, = %23 =1.31-10°mm™°
7T

k, = % =9.08-10°mm

v=k u* =5898mm™

o= ﬁ =0.0428mm

vl
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Priklady

Priklad 2:
UrCete hustotu kontaktd, stfedni vzdalenost kontaktl a ekvivalentni primér pora v bavinéné
mykané pfizi. Pfedpokladejte valcové pory.

Je dano:
Zaplnéni pfize uy=0.45, tvarovy faktor bavinénych viaken q=0.47 a jemnost vliaken t=0,16tex.
4t
d= [— =0.0116mm
np
d 1-
d, = B —0.0096mm
1+9
16 _
k, =—— =1.045-10°mm™
n°d
nd

K, = — 5 =4.55-10~°mm

v=k u®=211576mm™>

0= ﬁ =0.0101mm

L
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Priklad 3:
Vypoctéte stfedni vzdalenost kontaktnich mist u dané prize, vinéné Cesane.

Je dano:
Jemnost prize T=30tex, primér pfize D = 0.25mm a prumér vliaken d=20um.

U= 4T2 =0.467

nDp

k, = % =7.85-10"°mm

K

—% =0.0168mm
L

S =

Priklady

11
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