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MODEL STLACOVANI DLE C. M. VAN WYKA

/
_ ; krabid <
Model — dokonale tuhé krabicka %ﬁfj\/:?% JP
Jednodimenzionalni deformace EHED }%@K c0 =
zaplnéni: pocCatecni...y,, po stlaceni...n %4“0{@ é}?g =
tlak...p | Ak e J@Zj%@ ;&a
deformace: c,— C = \Xx@}/ — =P
a a

Predpoklady:

1) Stladovani zplUsobuje pouze ohybové deformace viaken

2) Vlakna ve vlakenném utvaru maji tvar pravidelné zatizenych nosniku a
plati pro né rovnice odvozené z teorie nosniku

Vztah mezi pusobici silou a prihybem S F
_ 3 am B Y
F=key/h e RS W n
Vztah pro vypocCet délky ohybové Cary h h

5=h f(y/h)
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3) StlaCovanim vl. materialu se hustota pravdépodobnosti smérového
usporadani vyznamne nemeni
4) P¥i stlaCovani se neméni objem a délka vliaken

5) Délku ohybové €ary O lze chapat jako stfedni délku vlakna mezi
sousednimi kontakty

hO hO Deformacni energie

~.. 0o = E :[kF yéXOYOZO/(hg’ndzka)]uz
\\\ 1&0

Pocatecni energie

E, = |:kF ygxoYoZo/(hgTCd ks )] o

PrirGstek energie

an
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VEXYZ .
h h h hh h AE=E-E, = th"nd‘;lfs"(u —p5)
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Vykonana prace
Je pfimo umeérna pfirtstku deformacni energie

A= XoVoZapto | [ 07 () | A=CAE

il
Ko

ZAVISLOST TLAKU NA ZAPLNENI

_ 3
S 20Ky s L P
hgndzksuo i
_ 2Ckeys K
" Wrdk i, /P= Ky
. k 3 0 P
p o pl”l Problémy: 1. Velmi velké tlaky, p>k;je u>1(!?)

2. Velmi malé tlaky
(pfiblizné p>0.2 nebo 0.3)
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EMPIRICKA KOREKCE MODELU C. M. VAN WYKA
(Redeni problému velkych tlak()

ldea: VIdkna se nesty- " - ,
kaji v kontaktnim bods, nestlacitelny
ale v kontaktni plose. objem (granule) X\
V jejim okoli vznika
dale jiz nestlacCitelny
objem, jakysi ,oblazek*
Ci granule.

volna Cast
vlakna

V puvodni rovnici vyjadfime zaplnéni pomérem objemu
viaken V a ceI:I:oveho objemu V_, . u :V/Vc :
ko = V™ .. tlak p zmenSuje cely celkovy objem V,
P= oM =3
VC
tlak nemuze zmensovat celkovy objem granuli W, !
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Modifikace rovnice
Vyraz V_-W, oznaCuje deformabilni objem vlakenné struktury

V3
P= 3
(Vc _WC)
Predpoklad: | ve strukture s mensim zaplnénim je uvnitf granule mezni zaplnéni
2+a T
W, =V, | 2
M
3
p=k ———
P 2+a
1-— L
Hm 005115
_ _ , p/k ,

(Parametry: Obvykle n, —1, a=1)
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Aproximace

1. Zvolime hodnotu zaplnéni p*, kolem které se pohybuji
hodnoty naSich struktur. (Napf. H* = 0,45 pro bézné
bavinarskeé prize.)

2. VlypocCteme nasledujici koeficienty

b= 3[1+(1+ a)(u*/um )2+a}/[1—(1u*/um )M]

C :J/{[l—(u*/um)%a}g(u*)b3},

3. Aproximacni rovnice ma pak tvar

p=k,cp’
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Priklady
Priklad 1:

Uréete aproximacni vztah pro tlak v baliku baviny, jehoz zaplnéni je y = 0,4 = p*.
Je dano: k,=15Mpa,a=1, y,=1

b
=k, Cu

F)aprox

b= 3[1+(1+ a)(u*/um )2+a}/[1—(u*/um )2+a} =3.61,

C =J/{[l—(;,t*/},tm)2+aT ( )”} ~2.14

=15.2.14- > =32.1-p**

F)aprox
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