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Orientace viaken v rovine

cvi€eni 9 navazuje na prednasku| Orientace vlaken
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ORIENTACE - exaktni interpretace:

Je treba urcit:

Co je usek vlakna (napf. AB dané
délky, AB—0)

2. Co je jeho smérovy (jednotkovy)

vektor i (napf. spojnice koncovych
bodl)
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ORIENTACE VLAKEN V ROVINE

1. Prostorové usporadani sméru vlaken je experimentdlné velmi obtizné zjistitelné.
2. Nékteré Casto pouzivané vlakenné utvary jsou blizké predstavé smérového usporadani
v ploSe (ve dvou rozmérech) — pavucina z mykaciho stroje, rouna z pavucin aj.

= UZite€nost model(l orientace vlaken v roviné

Smérové vektory lezi jen v jedné roviné o
- Uhel 3 €(0,m/2)

- Uhel @ nabyva jenom dvou hodnot:
¢, a ¢, T

Misto dvou Ghld 9, ¢ je vyhodné zavést [ .
jediny uhel y:
v=39, kdyz o<m

v —
v=-9,kdyz o>m

ye(-n/2,1/2)
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Vlivy plsobici na vlakna

Usek vldkna je ovliviiovan v technologickém procesu:

1. Ostatnimi Useky vlaken (ndhodny charakter)
- sousednimi useky téhoz vlakna,
- jinymi Useky vlaken

2. Preference jednoho sméru v technologickém procesu (Cesani, protahovani, mykani)
- ¢astmi textilnich stroju (hroty, valecky atd.)

Prilis slozité = nahradni modelova predstava
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Imagindrni pruzny pas s hroty (®).
Hroty modelové nahrazuji plisobeni okoli na kratky (zeleny) usek vldkna.

Preference jednoho sméru vznikne Plsobenim hrotd na Usek vldkna pfi protahovani

pruzného pasu.

Vychozi stav ad a) :

- Svisly smér — smér (budouci) preference

- Koncovy bod vldkna na pasu (O), lezi na
%rr:mlce pe. (_E Ej

- el Vo 2"

Plati |tany, = )

Yo

Protazeni pasu (svisly smér oranz. Sipky)
—ad b):

- Vlakno (zelené) proklouzne mezi hroty

- Bod O se posune, ale zlistane na
primce p.

PraitahC c=2 c>1
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Hustota pravdépodobnosti rozlozeni y pred protazenim

- izotropni orientace
fo (\l’o) =1n

Hustota pravdépodobnosti rozlozeni y po protazeni
- anizotropni usporadani f _
Relativni ¢etnost v elementarni tfidé se pritahem nezméni 0 (\I’o)d\lfo B (\I/)d\lh

b4 f (\V) - 1 2 C2: 2
m (1+C? tan” y ) cos” y
Ay
Vo PrUtah C = mira preference podélného sméru

Pro minimum a maximum této hustoty plati:

Oy o= f G} f [—g}é F e _C?

X (0= Fon
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Hustota pravdépodobnosti neorientovaného uhlu S v roviné
Neorientovany uhel 3 zahrnuje sméry y a -y.
Hustota pravdépodobnosti rozloZzeni dhlu 3... | (9)

u(9)=9(-9)+9(8)

u(9)=1 c
n|1+C? tan’ (9+ o) [cos® (9 + )

WL c
n|1+C?tan’ (9—o)|cos® (9 -a)

Hustota pravdépodobnosti rozlozeni neorientovaného uhlu v pripadé, ze a=0

2 C
u(d)=—
(9) n[1+C2tan28]00328

Hustota pravdépodobnosti rozlozeni neorientovaného uhlu v pripadé, ze a=0
a C=1 (izotropni usporadani)
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ORIENTACE VLAKEN V REZU ROVINNYM SVAZKEM VLAKEN

Hustota pravdépodobnosti rozlozeni neorientovaného uhlu 3 v rezu

C

cos 9 1
7T

u'(9)=

C? —(C2 —1) cos’(9+a)

1

C

T ac —(C2 —1) cos’(9-a)

2C cosa

n/C%-1

arctan [\/CZ —1cos oc} +

sin o

In

JC?=1sina+C

n/C%-1

JC%?-1sina—C

Hustota pravdépodobnosti rozloZzeni neorientovaného uhlu v pfipadé, ze a=0

u"(9)

\/CT

Cos 9

-1
) arctgy/C?-1C* —(C2 —1)0032 9

Hustota pravdépodobnosti rozlozeni neorientovaného uhlu v pripadé, ze a=0 a C=1

(izotropni usporadani)

u"(9)=cos9
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Priklady

Priklad 1:

Vypoctéte hustotu pravdépodobnosti usporfadani usekl vlaken v roviné a v fezu rovinnym
svazkem pro hodnoty uhlt 3 = 0, 11/8, 11/4, 311/8 a 11/2. Porovnejte je graficky. Uvazujte:

a) izotropni uspofadani (a =0, C=1)
b) anizotropni uspofadani vlaken (a =0, C=2, malé protazeni)
c) anizotropni usporadani vliaken (a =0, C=4, velké protazeni)
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Priklad 2:
Pro izotropni rozdéleni vlaken urCete % podil vlaken s orientaci

Priklady

T o
<O;Z> v TVU a v rezu.
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