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Orientace vilaken v prostoru a v rezu
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ORIENTACE - exaktni interpretace:

Je treba urcit:
Co je usek vlakna (napf. AB dané
délky, AB—0)
2. Co je jeho smérovy (jednotkovy)
vektor i (napf. spojnice koncovych
bodl)

SMER v prostoru

Vsechny jednotkové vektory tvori
jednotkovou kouli (souf. %11 X2» X3)
Ale ,vlakno nema Sipku“

—> konvence: jen horni polokoule
— 8€<O,TE/2> a (pe<0,27c)
Popis sméru usporadani rozlozenim vektord v prostoru
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IZOTROPNI ORIENTACE V PROSTORU

Sdruzena hustota pravdépodobnosti

!
w(9,p) =12 s
P 27 ./ & y
s/ I ‘
Marginalni hustota pravdépodobnosti T\, 191 \
|
u(9)=sin9 0, D XL
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MODEL ORIENTACE VLAKEN V REZU
Rezy vldkennym Gtvarem:

- skutecné (napr. mikroskopie)

- pomyslIné (napf. svérna linie Celisti trhacky)
Necht zname: RozloZzeni sméra kratkych C
usekl vldken v tfirozmérném vldkenném utvaru
Hledame: Rozlozeni smérl jen téch kratkych
usekl vldken, ktera jsou protnuta feznou rovinou

Model - vldkenny utvar - hranol s V.= abc A
Protnuty reznou rovinou o, vlakno 1

Dolni konec A lezi pravé v (zelené) fezné roviné o
Uhel © (neorientovany) je méFen k normale x, Fezné roviny

Horni konec B leZi ve vzdalenosti h =03l cos9 a determinuje rovnobéznou (modrou)
rovinu o’

Pravdépodobnost protnuti
__objemmezicac’ abh h dlcosS
cely objem atvaru abc ¢ C

9



FAKULTA TEXTILNI TUL

MODEL ORIENTACE VLAKEN V REZU

Pocet vSech protnutych usekt
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Marginalni hustota pravdépodobnosti smérového rozlozeni
protnutych usekl vldaken (rozlozeni 3) v rezu

u"(9)=cosdu(9

/2

j cos3u(9)dy=cos3u(9)/k,




FAKULTA TEXTILNI TUL

IZOTROPNI ORIENTACE V REZU

(L
2
. sin 29
W (8,(p):
2T
u(9)=sin29

0.5+

1__

u (8) =sin 29
u(9)=sin9

| n/l6 o n/l3 I\g: n/IZ
(30“) (60") (90")

Obr. Marginalni hustota pravdépodobnosti
(rozlozeni 9) ve vldkenném Utvaruu(9)a v fezu u* (9)
pri izotropni orientaci
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Pocet protnutych viaken v jednotce plochy rezu
S....celkova plocha rfezu
S ...souhrnna rezna plocha
vldaken (zelenad)
p...hustota hmoty vlaken
p*...hustota vlakenného utvaru
W...zaplnéni
t...jemnost vlakna |
s* ...stfednf velikost Fezné plochy |
vlakna
n...pocet viaken v rezu
k =s/s* -definice soutinitele
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Priklady

Priklad 1:
Jaka je velikost Fezné plochy vlakna na povrchu polyesterové pfize? Jaka je velikost fezné
plochy vlakna v polyesterové pfizi, které je ve vzdalenosti 0.06mm od osy prize?

Je dano: jemnost polyesterovych viaken t=0.17tex, jemnost pfize T=25tex, mérna hmotnost
polyesteru p=1360kg/m3, zaplnéni pfize y=0.43 a zakrut pfize Z=820m-1,

Vysledky zaokrouhlete na tfi platné Cislice.
Poznamka: UvaZzujte platnost Sroubovicového modelu pfize, viz pfednaska SVU 02 - Prize 1.

d= il =0.0126mm d il =0.0126mm
\f P TP

t

S = t =0.000125mm? s =—=0.000125mm?
P P
D= ﬂ =0.233mm D= ﬂ =0.233mm
\ Tup up
9P =nbz =0.5 s =s\1+(2nrZ )’ =0.000131mm’
By, =arctg(nDZ) =0.54
S =— > —0.000146mm?

cosB,

10
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Priklady
Priklad 2:

Urcete pocet protnutych vlaken v jednotce plochy rezu polyesterové prize z prikladu 1.

D= /ﬂ =0.233mm
TTup

tgB, =nDZ =0.6
B, =arctg(nDZ) =0.54

k = _2C0sP, —0.923
1+cosB,
n=r1k, :Ikn =135
t
2

s. =2~ _ 0.0428mm’

4

n 2
Vg = S - 3175mm
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