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DalSi typy na rozcvi¢ky a dalsi logické alohy

Procvicovani logiky a geometrické predstavivosti

Tetris

Pravidla:

Umistéte 12 dilkt ve tvaru L (3 kusy od kazdého vyobrazeného druhu) do znédzornéné
miizky.

Kazdé L ma v sobé 1 otvor, ktery odpovida nékterému otvoru v miizce.

Kazdy dilek mtizete otocit nebo zrcadlové prevratit.

Zadné 2 dilky stejného druhu se nesméji dotykat, a to ani diagonalng.

Mrizka musi byt zcela zaplnéna.

Priklad 1:
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O O

Priklad 2 (stejné dilky):
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Pentomino

Pravidla:

Umistéte vSech 12 dilkd do znazornéné miizky.

Kazdy dilek miizete otocit nebo zrcadlove prevratit.

Z4dné dilky se nesmé&ji dotykat, a to ani diagonalng.

Cisla na okrajich miizky udavaji délku kazdého souvislého bloku vybarvenych
ctvereckd.

Jednotlivé bloky jsou oddéleny alesponi jednim nevybarvenym ctvereckem.

Priklad 3:
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Rimska hadanka

Pravidla:

e Do kazdé prazdné bunky miizky umistéte jednu z fimskych ¢islic od I do IV.
o Cislice na okrajich udavaji, jak ¢asto se kazda z fimskych &islic vyskytuje

Vv ptislusném tadku nebo sloupci.
e Stejné Cislice se nesmé&ji navzajem dotykat ve vodorovném a svislém sméru.

Priklad 4:
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Reseni:

Priklad 1:

Piiklad 2:
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Piiklad 3:

Priklad4:
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Matematické pohadky
Marek Vesely

Mach a Sebestova v Fi§i &isel (pro 2. st. ZS)

,,Hele, Machu, pani ucitelka nam zadala ten kol o za sebou jsoucich piirozenych ¢islech, ale
tomu vibec nerozumim.“ ,,Clovéce, Sebestova, ty jsi ale trdlo, od ¢eho mame sluchatko,“
povidd Mach a jiz vola do utrZzeného sluchatka: ,,Prosim vas, my bychom se pottebovali dostat
to byste se nemohli vratit zpatky,* ozvalo se jesté ze sluchatka pied tim, nez se Mach s Sebestou
ocitli v kralovstvi nikoliv nadpfirozenych bytosti, ale pfirozenych cisel. Kralovstvi lezelo
V neprostupné dzungli matematiky a byly v ném jen dvé vesnice — obec Sudéd a obec Licha.
Zcela stranou zila jesté stard, z14, kulatd Nula, se kterou se nikdo nechtél kamaradit, natozpak
se sni délit. Kralovstvi vladl kral Nerovnon s choti Rovnou, princeznou Mensi a princem
Vétsim. Vsechna Cisla je ctila, stejné jako boha Nekonecna. ,,Hele, Machu, tamhle jde nas
domaci tikol!* vykiikla radostné Sebestova. A opravdu bylo vidét tii za sebou jsouci pfirozena
Cisla, jejichz soucet byl 36. Vite, ktera Cisla to byla?

Dlouhy, Siroky a Bystrozraky

Slova plynou, pohadka se povida, ale jak to ve skute¢nosti bylo, to vim jenom ja. Proto vdm
mohu vypravét o princezné, ktera se jmenoval Bajaja. Rozhodla se vysvobodit jednoho prince,
ktery byl zaklet zlym biloknéznikem Abrakadabrakem a musel mu délat sluhu. Predstavte si,
ze ho zaklel tak, aby byl zaroven dlouhy, Siroky a jest¢ k tomu bystrozraky. ,, Tti kletby jsem
vyslovil, ale kdyZ jsem ho zaklinal, tfi ptiklady musi§ vypocitat, aby se kouzlo zrusilo,* pravil
biloknéznik princezné. ,,Ale bez kalkulacky, Bajajo!* Bajaja souhlasila. ,,Tviij princ je tak
dlouhy, jako pét Sestin krkonoSské Snézky (1 602 metrit), dale je tak Siroky, Ze vypije sedmnact
devatenactin vody z Orlické piehrady na Vitavé (722 milionti m?) a navic je tak bystrozraky,
7e dohlédne dva a t¥iétvrté krat dal, nez je z Cech k Jaderskému mofti (332 km).“ Kdyz
Abrakadabrak se zadanim svych ptikladi skondil, dala se Bajaja do pocitani. Protoze jako
kralovska divka nebyla Zadné ofezavatko a navic chodila do zakladni kralovské Skoly, snadno
vypocetla, jak je princ dlouhy, kolik vypije vody a jak daleko dohlédne. Ze to bude hragka i pro
vas?

ReSeni:
11,12, 13
1335 m, 646 miliona m?, 913 km

Vesely, M.: Bylo, nebylo. Praha, Albatros, 2006.



10.

Zajimave ulohy

Jeden rohlik prodava kupec 1,50 K¢, dva za 2,50. Tvrdi, ze vydélava stejné, koupite-li
si 1 nebo 2. Kolik vydélava a kolik stoji 1 rohlik?
Mama ma 5 déti. Jejich vék se lisi o 2 roky. Pfi narozeni prvniho ji bylo 18 let, to je
dnes vek nejmladsiho. Jak je stard?
Pti volbach dostlali 4 kandidati dohromady 5 219 hlast. Vitéz predstihl protivniky o
22, 30 a 73 hlast. Kolik dostal kazdy?
Velmi stara uloha: Lovec uvidél na stromé veverku. Kdyz strom obchazel, aby veverku
zastfelil, skryvala se veverka stale na druhé strané kmenu. Nakonec lovec strom obesel
V uplném kruhu. Obesel také veverku?
Jina varianta téhoz: Chlapci chtéli vlézt k sousedovi na tfes$né, ale bali se psa na zahradé.
Postupoval s nimi podle plotu a vréel a §tékal, az chlapci obesli celou zahradu. Dovnitt
se nedostali, obesli vsak i psa, 1 kdyz k nim byl stale obracen tlamou.
V restauraci v cizin¢ si pan Novak objednaval jidla Gplné nahodné, protoze nerozumél
jejich ndzvim. Jidla mu vzdy pfinesli najednou, takZe si nestihl zapamatovat jejich
nazvy. Prvni den si objednal much a kalai a pfinesli mu ryZovou polévku a placky.
Druhy den si objednal amali, much a alri, pfinesli mu ryZovou polévku, nudle a pe¢ené
hovézi. Tieti den si objednal alri,a puri a dostal pe¢ené hovézi brambory. Ctvrty den si
objednal alri, kali a amali. Co mu pfinesou?
aby vSechno Uspésné vyftidil, co nejlépe a v€as. Nutno vyftidit:

e Odnést spravit boty.

e Zanést kalhoty ke krej¢imu.

e Donést na postu balik (10 kg).

e Zastavit se na radnici, ufedni hodiny 8 — 10.

e Vyzvednout opraveny notebook.

e Koupit Cerstvy chléb (ten maji od 11 hodin).

e Koupit kavu.

e Koupit pil kila veptové krkovicky.

e Koupit maslo.

e Vyzvednout na nadrazi vnucku. Vlak pfijede ve 12.30 hod.

Z domu vysel v 9.30 hod. Musi se vratit nejpozdé&ji ve 13 hodin. Nesmi se mezitim vratit
domd, ale muze pouzit tramvaj. Posta a obchody zaviraji mezi 12 — 13 hod.

Promyslete si v§echny podminky a vymyslete nejlepsi poradi splnéni ukolti. Snazte se,
aby nebéhal chaoticky po mésté s tézkym balikem nebo notebookem, ale aby nic
nepromeskal. Nakreslete si podle fantazie planek a do néj si situaci zakreslete.

Vypoctéte, kolik mi je let. Pfedevcirem mi bylo 19, pfisti rok mi bude 22 let. Kdy to
bylo a kdy jsem se narodil?

Na jedné slavnosti bylo tfikrat vic muzi nez Zen. 4 muZi se svymi Zenami odesli, tim
tam zbylo Ctyfikrat vice muzi neZ Zen. Kolik jich pfiSlo na slavnost?

4 velké a 3 malé sacky vazi 14 a pil kila. 4 malé a 3 velké sacky vazi 13 a pil kila.
Kolik vazi ktery sacek?

Potiebujete rozménit 2000 K¢. Potfebujete nekolik desetikorun, desetkrat tolik
dvacetikorun a zbytek v padesatikorunach. Kolik ¢eho dostanete?



Vysledky:

Hwd e

No o

8.
9.

Cena 1 K¢, vydélek 0,50 K¢.

Mame je 44 let: 18 +4 .2 =26. 26 + 18 = 44

Hlasy: 1 336, 1 314,1 306 1 263: 5219+ (22 + 30+ 73) =5344,5344 : 4 =1 336
Lovec obesel veverku, jako kdyz bod na obvod¢ kola pii kazdé otace obejde bod na
naboji. Chlapci obesli celou zahradu a vSechno, co je v ni, tedy i psa.

Pecené hovézi, nudle a placky.

Ukoly vyiidi v pofadi 4 —3—-1-2—-8-6—-9—7— 5-10 a domi se vrati tramvaji.
Stalo se to 1. ledna. Narozeniny mam 31. prosince. 30. prosince mi bylo 19 let, 31.
prosince tohoto roku mi bude 21 let, pfistiho roku 22 let.

48 osob, 12 Zen a 36 muzu.

2 apulal anpil kila.

10. 5 desetikorun, 50 dvacetikorun a 19 padesatikorun.

DalSi zajimavé problémové alohy

1. Polozte 12 mincitak, aby tvofily 6 fad po 4.
11 12 3
16 12 4
19 9 5
27 9 6
27 10 6

Reseni (prvni 3 tukoly):




Priklad na zkoumani (tzv. hrozny problémii)

Prvni a posledni ¢islice
Pi‘edpokladané znalosti: Nasobeni dvojcifernych ¢isel, déleni jednocifernym ¢islem

Vyuziti: Posloupnosti, délitelnost

Problém: 1 974 Cislic je napsano za sebou v fad¢, tak, ze kazdé dvojciferné ¢islo zapsané za
sebou jsoucimi Cislicemi je délitelné 17 nebo 23.

Zjistéte: a) Jestlize prvni Cislice (nejvice vlevo) je 9, jakéd je posledni Cislice tohoto 1974-
ciferného cisla?

b) jestlize na poslednim misté je 1, jaka Cislice je na prvnim misté?
Experimentovani: VypiSeme vSechny dvojciferné pfirozené nasobky ¢isel 17 a 23:
17:  17,34,51, 68, 85

23: 23,46, 69, 92

Prohlédneme si vysledky:

Na misté jednotek i desitek je kazda ¢islice kromé& 0 prave jednou.

Vyzkousime potadi ¢isel:

Zaéneme napt. Cislem 5:

Pted nim muze byt jen 8 (Cislo 85), zani 1 (¢islo 51), tedy ...851... .

Pted Cislici 8 mize byt 6 (Cislo 68), za ni 7 (Cislo 17), tedy ...68517... .

Pted ¢islici 6 mize byt 4 (Cislo 46), pred 4 bude 3 (43), pted 3 (23) bude 2, pied 2 bude 9 (92)
a pred 9 bude 6 (69).

Cislice 6 se jiz opakuje: ...6923468517... .
Za cislici 7 neni zadna Cislice, protoze zadné uvedené Cislo nezacina 7.
Proto: ...6923468517.

Vysledek miizeme znazornit i graficky:

9525395456 >8 5551 ->7 1)

!

Posloupnost se bude skladat ze samych cykli délky 5, jen na konci bude néco z privésku 8517.
Je ziejmé, Ze kdybychom zacali jinou ¢islici, dostaneme totéz.




Odpovéd’:

a) Jestlize je na zacatku 9, musi se cyklus 92346 opakovat 394 krat (5 - 394 = 1974 + 4). Pak
budou nasledovat ¢islice jesté 4 Cislice. Nase zkoumani mizeme dokoncit z grafu. Existuji dvé
feSeni: 4 a 7.

b) Jestlize je posledni 1, pohybujeme se v grafu proti Sipkdm. Po tfech krocich se zacyklime.
Protoze 1974 —3=1971a1971 =5 394 + 1, ob¢hneme cyklus 394 krat a jest¢ musime ud¢lat
1 krok. Dostaneme cislici 4, kterou hledana posloupnost zac¢ina.

Dalsi varianty pro zkoumani (Ize vymyslet i jiné):

Zmeéna délky posloupnosti, vychozi cislo, koncové Ccislo,, zména pravidla pro tvorbu
posloupnosti atd.

Pocet podmnoZin

Piedpokladané znalosti: Zakladni pojmy pro mnoziny a mocniny, matematicka indukce
Vyuziti: Mnoziny, mocniny, matematicka indukce apod.

Problém: Urcete pocet vSech podmnozin mnoziny o n prvcich.

Zkoumani: Systematické experimentovani

Hledame zakonitosti mezi poc¢tem prvkii dané mnozina jejich podmnozin.

Zvolmen=1,2a3.

n | Prvky mnoziny | PodmnoZiny Pocet podmnoZin
0 | z&dny {} 1
1l ]a {1} {a} 2
2 |ab {}{a}, 4
{b}.{a, b}
3 |abc {}{a}{b}{a,b} 8
{c}{a c}{b c}{a b c}

Prazdna podmnoZina ma pouze 1 podmnozinu, a to sebe samu.

Zkoumame vztahy mezi ¢isly v 1. a poslednim sloupci: 1 =2°,2 =21, 4 =22 8§ =23
Hypotéza: Kazda mnozina o n prvcich ma 2" podmnozZin.

Diikaz (matematickou indukci):

1. DokézZeme, Ze tvrzeni plati pro prvni prvek. To jsme zjistili experimentovanim:
n=0=2"=0.

2. Dokazeme, ze Vn plati: Ma-li danda mnozina 2" podmnozin, ma mnozina majici o 1
prvek k vic 2"*! podmnozin. Podet podmnozin neobsahujicich prvek kje podle
induk¢niho ptedpokladu 2". Nyni vlozme do kazdé této podmnoziny prvek k. Pocet



téchto novych podmnozin je také 2". Pocet podmnozin obsahujicich prvek K je stejny
jako pocet podmnozin v prvni skupiné. Mnozina majici n + 1 prvkd ma tedy 2" + 2"
= 2"*1podmnozin.

3. 'V tomto okamziku miizeme hypotézu potvrdit a vyslovit jako matematickou vétu.



