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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

T NESTEJNOMERNOST DELKOVYCH TEXTILII

Co je nestejnomérnost?

®» kolisani vlastnosti délkove textilie od jednoho méreni k n-tému.

» nejCasteji se zjiStuje tzv. hmotna nestejnomérnost — kolisani hmoty viaken v
prufezu nebo v urcitych délkovych usecich délkového vlakenného utvaru
("kolisani tloustky prafezu" podél osy délkové textilie)

v vliv. na kvalitu délkové textiie — variabilita dalSich vlastnosti
(pevnost, taznost, ...)

v vliv na kvalitu ploSné textilie z ni vyrobené — projevy na vzhledu
jako mrakovitost, pruhovitost, nebo moiré efekt
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®» priciny hmotové nestejnomérnosti.

» nahodné rozlozeni vlaken v prufezu délkového vlakenného utvaru a nahodny
charakter vlaken (variabilita vlaken — prafez, prameér viaken)

» nedokonalost vyroby 'l
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ZPUSOBY VYJADRENI NESTEJNOMERNOSTI
ZPUSOBY VYJADRENI NESTEJNOMERNOSTI

» linearni nestejnomérnost — U [%] — vyjadfuje stfedni linearni odchylku od
stfedni hodnoty hmotnosti délkového utvaru

» kvadraticka nestejnomérnost CV [%] — je variaCni koeficient hmotnosti
délkovych useku vidakenného produktu

» prepoctovy vztah mezi linearni U a kvadratickou CV nestejnomérnosti:

%—V:1,25 U=08-CV

» Vyjadreni hmotné nestejnomeérnosti
» parametry nestejnomeérnosti — vyjadfuji miru nestejnomeérnosti

v limitni nestejnomérnost CVimr Uiim [%0]
v" vyrobni nestejnomérnost CV;, U; [%0]
v strojova nestejnomeérnost CV,, U, [%0]
v mira odchylky (deviation rate) DR [%0]
v" index nestejnomérnosti I [1]

» charakteristické funkce
v" spektrogram (zaznam periodického kolisani nestejnomérnosti)
v" délkova variaéni kfivka (zaznam neperiodickou nestejnomérnosti)
v DR kfivky — pouzivany velmi malo m .
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Fakulta textilni X NES TEJNOME"'RNOST DELKOWQH TEXTILI
LIMITNI NESTEJNOMERNOST

» LIMITNi NESTEJNOMERNOST CViim [%0] , Ui, [%0]
> hypoteticky nejmensi mozna nestejnomérnost — vypocCitana hodnota (nenulova)
» priciny limitni nestejnomeérnosti:
v' ndhodné usporadani vlaken v délkové textilii (pfizi, ...) — kolisani poctu
vlaken v prufezu
v" variabilita samotnych vlaken, ktera tvori délkovou textilii — kolisani jejich
prafezu / prameéru
> idealni délkova textilie = textilie majici limitni nestejnomernost
» vypocet — dle Martindaleovych vztahl — odvozeny na zakladé Poissonova
rozdéleni celoCiselné nahodné veliCiny
» zakladni_Martindaleuv vztah — pouze pro vlakna (i pfirodni, napf. bavina)
vykazujici velmi malou variabilitu prifezu (praméru), kterou Ize zanedbat

100 80
CVim=—"T [O 0] Uim=—F [%]
Jn Jn
kde: n— ﬂte)f]pramenprasnpnze n ... stfedni pocet vldken v prafezu délkového
tftex]ano vlakenného utvaru
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Fakulta textilni X NES TEJNOME"’RNOST DELKOWQH TEXTILI
LIMITNI NESTEJNOMERNOST

LIMITNIi NESTEJNOMERNOST

> rozsireny Martindaleuv vztah — zahrnuje i variabilitu viaken — v, [%)]
v, [%0] ... variabilita prufezu vlakna

100 Vo 2 % v Y
Cvlim\/ﬁ.\/l+(MJ [/] Ulim:j%.\/1+[16’0) [00]

pro vlakna z kruhovym prafezem (napf. vina) — plati: V, = 2-V;
vy [%0] ..... variabilita praméru viakna

100 80
= ﬁ'\/“ 0,0004 v [%)] U, = ﬁ'\/“ 0,0004 v [%]

LIMITNI NESTEJNOMERNOST SMESOVEHO PRODUKTU CV,, ¢, U o
(pramen, prast, prize)

CV

- 2
Z(CVliml. Tl) CV, i -..limitni nestejnomérnost i-té
_ V= o komponenty ve smési [%]
CViims = T [ 0] T, ... Jemnost i — té komponenty ve smési [tex]

T ... jemnost smésové pfize [tex]
vztah plati analogicky pro U, Smési "]
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DALS|I PARAMETRY NESTEJNOMERNOSTI

» INDEX NESTEJNOMERNOSTI | [1]

» vyjadruje miru nestejnomernosti délkového produktu, tj. jak se skuteCny
pradelnicky produkt odchyluje od idealniho produktu (I = 1)

» meritko dokonalosti kvality pradniho procesu a jakosti pradelnického produktu

. CVa U
B CVIim - U

ef

vzdy > 1

lim

kde: CVg, Ug ..... skuteCné namérena nestejnomernost [%]

» VYROBNiI NESTEJNOMERNOST  CV,, U, [%]

» nestejnomeérnost, kterou zpusobil vyrobni proces
» vypocitana hodnota

» STROJOVA NESTEJNOMERNOST CV.. . 1ine Urocnioe [%0]
» |e nestejnomérnost vlozena do produktu jednim strojem
» vypocitava se na zakladé vyrobnich nestejnomérnosti na vystupu a vstupu

stroje
i1 I
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Fakulta textilni = NESTEJNOMERNOST DELKOVYVCH TEXTILI
LIMITNI NESTEJNOMERNOST, INDEX NESTEJNOMERNOSTI
Priklad 1:

Vypocitejte limitni nestejnomeérnost kvadratickou a linearni (CV,,, U,.) bavinéné pfrize
mykané (100% CO) jmenovité jemnosti T = 20 tex. Pro vyrobu této pfrize byla pouzita
bavinéna vlakna stfedni jemnosti t = 1,76 dtex. VypocCitejte také index nestejnomérnosti I,
jestlize byla namérena kvadraticka nestejnomérnost CV,; = 13,02 %.

Priklad 2.

Vypocitejte limitni kvadratickou nestejnomérnost (CV,,) a index nestejnomernosti | pfize
100% WO cesana jemnosti T = 30 tex, jestlize byla naméfena linearni nestejnomérnost
Us = 12,4 %. Parametry vinénych viadken: jemnost t = 4,1 dtex, variaCni koeficient praméru
vlakna v, = 22,5 %.

Priklad 3:
Vypocitejte limitni kvadratickou nestejnomérnost (CV,,) vinéného pramene jemnosti
Nm 0,05, jestlize jemnost vinénych viaken t = 3,65 dtex a variace prurezu v, = 47,5 %.

Priklad 4.

Vypocitejte index nestejnomérnosti | pfastu 100% CO jemnosti T = 500 tex, ktery je vyroben
z vlaken stfedni jemnosti Nm 6060,6 a na aparatufe UT byla naméfena hodnota kvadratické
nestejnomérnosti CV = 4,25 %.

Priklad 5:
Vypocitejte limitni kvadratickou nestejnomérnost (CV,,,,) a index nestejnomérnosti | smésove
pfize 35%CO / 65%PES jemnosti T = 25 tex, u které byla naméfena kvadraticka

nestejnomérnost CV.; = 12,6 %. mm -
Parametry vlaken: CO — jemnost t.o = 1,8 dtex ; PES — jemnost toeg = 2,1 dtex. .
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Fakulta textilni = NESTEJNOMERNOST DELKOWVCH TEXTILI
LIMITNI NESTEJNOMERNOST, INDEX NESTEJNOMERNOSTI
Priklad 6:

Vypocitejte limitni nestejnomérnost kvadratickou a linearni (CV,;,,, U;,) smé&sového pramene
45%WO [ 55%PES jemnosti T = 22 ktex.
Parametry vlaken: WO — jemnost t,,o = 4,7 dtex, variacni koeficient prufezu v, = 50 %

PES — jemnost toeg = 4,4 dtex, variacni koeficient priméru v, = 10 %.

Priklad 7.
Vypocitejte limitni linearni nestejnomérnost (U,,,,) smésoveé prize 30%CV / 70%PES jemnosti
T = 30 tex a index nestejnomérnosti I, jestlize byla namérena hodnota kvadratické
nestejnomérnosti CV,; = 13,85 %.
Parametry vlaken: CV — jemnost t., = 3,85 dtex, |, = 60 mm, v, zanedbejte

PES — jemnost tpeg = 3,1 dteX, lpgg = 57 mm, v, zanedbejte.

Priklad 8:

Vypocitejte limitni nestejnomérnost kvadratickou a linearni (CV;,,, U;,,) smésoveho prastu
35%CO0 / 65%PES jemnosti T = 450 tex a index nestejnomérnosti |, jestlize byla namérena
hodnota kvadratické nestejnomérnosti CV,; = 5,53 %.

Parametry vlaken: CO —jemnost to.o = 1,8 dtex ; PES — jemnost t o5 = 1,89 den.




