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Konvertorova technologie pripravy pramene
Pouziti: ve vinarské €esané technologii

Uéel konvertorti:

o zakladni vstupni produkt — kabel (svazek nekonecnych chem. vlaken — PES, PA, PP, VS),

pfipadné kabilek rozdélit po délce na vlakna konecné délky (vlakna staplova) a vytvofit z
nich pramen

o Kabely se trhaji nebo fezou na délku podobnou vinénym viakniim (80 — 150 mm), vlakna tak
zUstavaji témér rovnobézné ulozena.

Vystupni produkt — konvertorovy pramen (fezanec nebo trhanec) — zpracovava se jako
,Cisty“ nebo se misi s jinymi prameny (konvertorové nebo Cesance)

Dlivod pouziti konvertoru:

- ekonomicky i technologicky

- balik chemickych staplovych vlaken — vlakna nahodné orientovana,
zahnuté konce vilaken; zpracovani klasickou vilnafskou c¢esanou
technologii - rozvolhovani, Cechrani, miseni, mykani - neekonomicke,
slozité + moznost vzniku nopkl, mozné poskozeni viaken =
proto vznik konvertorove technologie

- konvertorova technologie — po zpracovani na konvertoru vlakna
zUstavaji napfimena a rovnobézné uloZzena + odpada klasicky zpusob

" Kabel a z ného vyrobeny pramen
pripravy pramene chem. viaken — fezanim nebo

trhéanim [1]

(‘\ Proc se také nepouZziva v bavinarské technologii?

L] ]
H
[1] n.schlumberger: firemni materialy firmy nsc, France, 2006
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Technologie vyroby prize pfi pouziti konvertoru:
o zpracovani kabele na konvertoru (event. v€etné pareni — fixace)
posukovani

michani (napf. s vinénym pramenem)
pfedpradani

dopradani

a
a
a
a

D2-D3/GC (RE)

D5/GC

%‘ m Trhaci konvertor (PAN kabely) v lince fy nsc [1]
*"‘ balls » S200 trhaci konvertor
"l EE;.E'SE] » D2/D3/D5 GC40 posukovaci stroj (defelter) - 2
GC (RE)

pratahova ustroji — valeCkové a hfebenové

Rezaci konvertor (PES kabely) v lince fy nsc [1]
*TT12 fezaci konvertor

» GC40 posukovaci stroj s hfebenovym
pratahovym ustrojim, hfebeny pohanéné retézy

[1] http://mww.nsc-schlumberger.com/our-products/our-production-lines. Vidéno 16.3.2020
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Porovnani konvertorové a klasické technologie [1]

a) Konvertorova

=

technologie

konvertor

1.pasaz —posukovaci 1
stroj s dvojitym

hfebenovym polem
(intersekting)

2.pasaz — posukovaci

stroj s dvojitym 1
hfebenovym polem
(intersekting)

3.pasaz — posukovaci

stroj s dvojitym

hfebenovym polem
(intersekting) s

automatickym

vyrovnavacem
nestejnomérnosti

(V)
o [

0000
o000

G854
4 4
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b) Klasicka technologie

=

No oA

mykaci slozeni

1.pasaz —posukovaci stroj
s dvojitym hfebenovym
polem (intesekting)
2.pasaz — posukovaci stroj
s dvojitym hfebenovym
polem (intersekting)
Cesaci stroj

1.pasaz
2.pasaz
3.pasaz

posukovacich stroju s
dvojitym hfebenovym
polem (intersekting), u
3.pasaze s automatickym
vyrovnavacem
nestejnomérnosti

[1] Ursiny, P.: Pfedeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2006.
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Typy konvertoru

Konvertor
|

Rezaci konvertor Trhaci konvertor
S kolnst:antnl :ta:/a}nggill?c;u bez kontroly s kontrolou
stapl. delkou Pl mista pretrhu mista pretrhu

variabilni variabilni uhel

stoupani smeéru privodu Pozn. Trhaci konvertor se

noze fezaciho kabele k fezacimu pouziva Gastgji

valce valci
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Rezaci konvertory
Princip déleni vlaken: drceni vlaken mezi fezacim valcem a hladkym spodnim valcem

Rezaci valec s
nozem

Svazek
staplovych —_—  F
vidken .

”;’_ﬂi_ Hiadky spodni

valec

Princip fezani (drceni) viaken na konvertoru [1],[2]

Narezané svazky vlaken jsou pak vedeny do pratahového ustroji — dochazi k posuvu
vlaken vuci sobé (zvySeni soudrznosti) a tvorbé pramene. Pramen se dale péchuje v
péchovaci komurce (zoblou¢kovani pramene = dalSi zvySeni soudrznosti). Pramen se pak
uklada do konve.

Nevyhoda: konce vlakna se vlivem drceni roztavuji a slepuji, nutné zaradit preCesavani

Vyhody:

a) zustavaji zachovany pUvodni vlastnosti chem. vl. (napf. elasticita, barvitelnost, apod.)

b) pomeérné presna kontrola délky viaken. Moznost obdélnikového staplového
diagramu, trojuhelnikového, resp. trojuhelniku podobného staplového diagramu

c) moznost rychlé zmény délky fezu a jemnosti pramene

d) Siroky rozsah délky fezu

[1] LAWRENCE, C, A. Fundamentals of spun yarn technology. Boca Raton: CRC Press LLC, 2003. ISBN 1-56676-821.
[2] VAVERKA, J., MACHUTA, K., RYBNIKAR, J. Teorie a praxe predeni ve vinarském priamyslu, ¢esana prize. Praha: SNTL, 1990. ISBN 80-03-00133-1
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Rezaci konvertor

Ustroji pro privadéni, Rezaci valec
rozprostreni a napinami

kabele Prutahové ustroji

Z.ona pro oddéleni
jednotlivych vlaken

Péchovad komurka
Svinovaci hlava

Velkokapacitni konev

Relaxacni zona

TT12 converter

Usporadani fezaciho konvertoru [1]

Te&,‘n‘r B . Rezaci konvertor TT12 - fa NSC [2] T

H
1] http://www.nsc.fr Accessed: 2008-12-2020 HEE
[2] http://www.nsc-schlumberger.com/machines/tt12-converter


http://www.nsc.fr/
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Casti a zarizeni fezaciho konvertoru

Hlavni €ast. fezaci ustroji = 2 valce — horni fezaci valec, na kterém je ve Sroubovici
navinut fezaci brit, spodni - hladky ocelovy

Rezaci ustroji konvertoru [1]
Ostatni zafrizeni:

o Ustroji pro pfivadéni, rozprostfeni a napinani kabelu

Vedeni a kontrola na

péti kabelu [1}I= -
[1] http://mww.nsc-schlumberger.com/sites/default/files/produits/pdf/nsc_fibre_to_yarn_- tt12-bd.pdf vidéno 17. 3. 2020 HEE


http://www.nsc-schlumberger.com/sites/default/files/produits/pdf/nsc_fibre_to_yarn_-_tt12-bd.pdf
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Casti a zarizeni fezaciho konvertoru

o hfebenové prutahové ustroji — Caste¢né ojednoceni slepenych koncl vlaken, posuv
vlaken vudi sobé, tvorba pramene

=

Hrebenove pritahové ustroji konvertoru TT12 NSC [1] Hrebenové priitahové tstroji konvertoru 911 Seydel [2]

o oblouckovaci ustroji = valce + péchovaci komurka -
oblouckovani pramene = vysSi soudrznost pramene

o svinovaci hlava - ukladani pramene do konve

e

Ukladani pramene do konve - fa Saydel [2]

[1] http://www.nsc.fr Accessed: 2008-12-20
[2] http://www.finlane.com/ Accessed 2011-07-18
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Staplova délka narezanych vlaken
dana: - rozteCi jednotlivych bfitd ve sméru osy valce
- uhlem stoupani Sroubovice, ve které je niZ navinuty na valci

a, Uhel stoupani Sroubovice (noze)

d .. primér valce

t .. vySka stoupani Sroubovice (noze) =
rozte¢ bfitt ve sméru osy valce

Sroubovice [1]

Jak dosahnout variabilni staplové délky viaken:

1) Variabilni stoupani noze na valci 2) Periodicka zména uhlu privadéeni kabele
(pomoci rozvadéciho ustroji)

Variabilni stoupani nozZe [2]
Zmeéna uhlu pfivadéni kabele k fezacimu valci - fa NSC [3]

- . —- — uu
[1] Borecky, D. Sroubovice. www.mat.fme.vutbr.cz/download.aspx?id_file=4818  vidéno 17.3.2020 3] http: //www.nsc-schIumberger.com/sites/defauIt/fiIes/produits/pdf/nsc_fibre_t(fﬂm_
[2] saydel maschinem fabric. Tow-to-top for manmade fibres, 2004 _tt12-bd.pdf  vidéno 17. 3. 2020



http://www.finlane.com/
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Rezaci konvertory

Po fezacim konvertoru je nutné =zafadit 2-3, pasaze posukovacich stroju s
hfebenovym prutahovym Ustrojim - ojednoceni ylaken + dosazZeni rovhomérného
rozlozeni vlaken po délce produktu — predpoklad vyroby stejnomérné pfize. V
pfipadé potfeby se zarazuje i pfeCesavani.

Zopakujme:

% l balls
k‘i GC (RE)
bumps
GC (RE)

Rezaci konvertor (PES kabely) v lince fy nsc [1]
*TT12 fezaci konvertor

» GC40 posukovaci stroj s hfebenovym
pratahovym ustrojim, hfebeny pohanéné retézy

[1] http://mww.nsc-schlumberger.com/our-products/our-production-lines. Vidéno 16.3.2020
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Trhaci konvertory

Princip déleni viaken: kabel viaken je postupné napinan mezi pary &i sadami valcu az
do pretrhu

Vqy =2

Princip trhaciho konvertoru [1]

Trhani bez vymezeni mista pretrhu

Princip: pruchod kabeld mezi sadami valcl —
rozdil v obvodovych rychlostech  valcu v %
vétSi nez je mira taznosti trhanych viaken

o pfetrh nastava v nejslabSim misté vlaken
v Useku mezi svéry valcu

o Casto nékolik part valca (dlouzici, trhaci a
dotrhavaci pole), aby nedochazelo k pretrhu
najednou a vlakna nebyla extrémné
namahana.

Trhaci hlava trhaciho konvertoru 873 Seydel‘%].
]

[1] VAVERKA, J., MACHUTA, K., RYBNIKAR, J. Teorie a praxe pfedeni ve vinafském primyslu, Sesané pfize. Praha: SNTL, 1990. ISBN 80-03-00133 .

[2] http://www.finlane.com/ Accessed 2011-07-18
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Trhaci konvertory — riuzné usporadani napinacich a trhacich zén

K napinani vlaken a jejich pretrhu dochazi postupné v jednotlivych zonach [1]
Chladici + napinaci/1.trhaci
zona - postupné trhani viaken

Stretching :.";:'r./ Vystup - svazek

C L staplovych
Vstup - vlaken
Kabel Staple
Continwous Chud
Filament
Tow In f

Cooling ,.'-"
Tensioni (Air Flow and Breskins 7
ensioning Water Coolad) reakng Lone

Lone
Napinaci (pfeddlouzici) 2. Trhaci/dotrhavaci zéna
zona (zajisteni - . - trhani / dotrhavani
pozadovaneého predpeti Dlouzici zona s ohfevem - natrzenych vlaken
vlaken, vyrovnani zarazena v pripadé vyroby
oblou¢ku; nedochazi k objemovanych pfizi z PAN—
podstatnému protazeni ani dlouZenim se mimo jiné
k pfetrzeni vlaken) méni srazivost vlaken -

=]
HEE

[1] LAWRENCE, C, A. Fundamentals of spun yarn technology. Boca Raton: CRC Press LLC, 2003. ISBN 1-56676-821.



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC| Konvertory v technologii predeni

Fakulta textilni [ |

Trhaci konvertory — rtizné uspradani napinacich a trhacich zén

1...kabel chemickych nekonecnych vlaken
2 ...podavaci a napinaci ram

3 ... pfeddlouZici zéna (P=1,04)

4 ... ohfivaci desky (t=140°C)

5. .dlouz'ici zZbna s ohrevem (P=1,3)

6

7

8

9.

... klidova zona (P=0,98)
... prvni trhaci zona (P=1,4)
.. druha trhaci zona (P=1,3)
. dotrhavaci zona (P=1,95)
10 ..péchovaci komurka — oblou¢kovaci zarizeni

Schéma trhaciho konvertoru [1] 11 ... konvertorovy trhany pramen
12 ... konev

L RERRS

1.2

rozprostirani kabelu

dlluzici zéna s ohfevem

1. trhaci z6na

hlavni trhaci zéna

Trhaci konvertor (Cognetex) [2]

[1] Ursiny, P.: Pfedeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2006.
[2] https://www.cognetex.com/en



https://www.cognetex.com/en
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Trhaci konvertor
Ovladac panel
Chladici +

napinaci/
1.trhaci zéna

' — 7 Podavaa

' anapinaciram

Péchovaci komurka

Dlouzici zona
s ohrevem

= __ |

. 7=
.:_.
¥

=

il Trhacd hlava

»

Dopravni mustek
Pareni a chlazeni

Usporadani trhaciho konvertoru TT11 — fa NSC [1]

Trhaci konvertor MSC8 — fa Cognetex [2]

[1]http://www.nsc.fr vidéno 2008-12-20
[2]http://Iwww.cognetex.com/userfiles/allegati/towtotoplinecognetexcinesecorr_1469116792.pdf vidéno 17.3.2020
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Casti a zarizeni trhacich konvertort [1],[2],[3]
o Privadéci ram + ustroji pro
rozprostfeni a napinani kabelu o Napinaci valce

o Ohrivac

Dlouzici zona trhaciho konvertoru 873 Seydel

o Trhaci hlava — trhani/dotrhavani
vlaken

o Dopravni mastek + event. pafeni a chlazeni viaken
(fixace délky vlaken) — pouze v pfipadé vyroby
nesrazivych vlaken

o Svinovaci hlava
Dopravni mistek + chlazeni viaken -

[1] http://lwww.cognetex.com/userfiles/allegati/towtotoplinecognetexcinesecorr_1469116792.pdf vidéno 17.3.2020 fa Saydel afa Cognetex

[2] http://www.seydel-germany.com/English/products.html vidéno 17.3,2020
31 htto://www.nsc-schlumberaer.com/sites/default/files/oroduits/ndf/nsc fibre to varn - stretch breaker 200-bd.pdf vidéno 17.3.2020
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Trhaci konvertory — trhani bez vymezeni mista pretrhu [1]

Pretrh viaken (délka vlaken) je ovlivnén:

o vzdalenosti mezi svéry valcu
(postupné se snizuje) | *

o prutahem v trhaci zéné — 1 - <

o taznosti vlaken (velikost protazeni vlakna pfi | : ﬂ
pretrhu)

o naprimenosti a paralelizaci vlaken v kabelu

(8]

Vyhody:

o vysoka Cistota konvertorového pramene

o moznost vyroby objemovych pfizi se zvolenou srazivosti (PAN kabel) diky
vyhfivacimu ustroji

o pfizpUsobivost riznym typdm chem. viaken = univerzalnost stroje

o trhanec neni nutné preCesavat

o lepSi stejnomérnost

o vySSi pevnost vysledné prize v porovnani s

o vySSi hranice vyprednosti fezancem

o vetSi objemnost

[1]Ursiny, P.: Pfedeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009.
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Trhaci konvertory

Nevyhody:

o pfi napinani a pretrhu viaken nastava kritické napéti, zpusobuje deformace viaken +
zménu jeho puvodnich vlastnosti (zmensuje se tloustka viaken a jeho prodlouzeni pfi
pretrhu, zvySuje se smrsténi vlaken pfi relaxaci) = nutné pareni — zajisti se fixace
vlaken — dojde k uvolnéni deformaci (vnitfniho pnuti), aby nedoslo k dopruzeni
(srazeni vlaken)

Soucasti trhaciho konvertoru, nebo za trhacim konvertorem (dfive) je pafici zafizeni
— zajisti se fixace vlaken, odstrani se moznost nezadouciho smrstovani.

Trhani s vymezenim mista pretrhu Blpsicrbarn
. ] lx . . gl )
o mezi pary trhacich valeCku vlozen 5-8boky Heat- ﬁ) N
hranol s ostrymi nebo tupymi hranami, treated  pesiess™ Sy
) . tow input  _ TN 1} ))))) Stretch-
ktery se otaci e U)))) (Thee” broken tow
Roll stand I

Roll stand

Schéma trhani s vymezenim mista pfetrhu [1]

- v praxi jiz malo pouzivané, nahrazovano opétovnych trhanim viaken na kratsi
délky, nebo dotrhavanim na dotrhavacim posukovacim stroji (defelter), kde se trhaji

dlouha vlakna a snizuje se tak variabilita délek vlaken
| L] |

[1] LORD, P.R. Handbook of yarn production, Technology, science and yarn economics. Cambridge: Woodhead Publishing Limited and The textile institute, 2003. ISBN 1 85573 6962 HN

Konvertory v technologii predeni
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Porovnani kvality konvertorového pramene s pramenem posukovanym
velmi dobra hmotna stejnomérnost
malé mnozstvi nopku, kratkych viaken a ostatnich nedcistot
vysoka kvalita pramenu dana: - vlastnim principem zpracovani na konvertoru
- kvalita pfedkladaného kabelu

Kvalita konvertorového pramene — ovlivnéna kvalitou kabele:

Pozadavky na jakost kabel - obecné:

o dostateCna soudrznost a kompaktnost vliaken

o rovhomérné napnuti vlaken (jinak zpus. nedotrhy, nedofezy, nekontrolované
mnozstvi kratkych vlaken, naviny, nopky)

o bez obsahu slepencl (zpUsobuji vy$si obsah nopku) a necistot v kabelech

o bez nedlouzenych vlaken (nedlouzena vilakna vétsi schopnost pfijimat barvivo proti
dlouzenych vlaknim = neegalnost vybarveni)

o preparace s antistatickou upravou kabell - zajistit dobrou klouzavost vlaken pfi
potfebné soudrznosti - nedostateCna klouzavost = nerovnomérné protahovani, vznik
nestejnomernosti)

DalSi pozadavky na kabel pro trhaci konvertor

o rovhomeérnost taznosti a pevnosti viaken

o taznost vlaken max. 20-35%. VySSi taznost ma nepfiznivy vliv na proces trhani a tim na
stejnomérnost pramene

o povrchova uprava vlaken — vlakna se musi snadno oddélovat i pfi pusobeni tepla (vznika

pfi trhani) i vysokych tlaku (pfitlaku valcl - potfebné pro trhani) "]
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Porovnani technologickych parametru trhacich a rezacich konvertort [1],[2]

Trhaci konvertory

- Zpracovani obvykle PAN kabelu, nékterych typd PES, PP nebo CV kabell
- Celkova jemnost prfedlohy — do 200 ktex

- Jemnost jednotlivych fibril — 0,8 -17 dtex

- Jemnost vysledného pramene 25- 45 ktex

- Rozsah stfedni délka vlaken 80 — 150 mm

- Vyuziti napr. pfi vyrobé prize pro stroji i ruCni pleteni, kobercové prize

Rezaci konvertory

- Zpracovani obvykle PES kabell, PP nebo CV kabelu
- Celkova jemnost pfedlohy — do 240 ktex

- Jemnost jednotlivych fibril — 1,3 -17 dtex

- Jemnost vysledného pramene 15- 25 ktex

- Mozné stiedni délky vlaken 75; 88 nebo 105 mm

[1] http://www.nsc-schlumberger.com/machines/tt12-converter vidéno 18.3.2020
[2] http://www.nsc-schlumberger.com/machines/s200-stretch-breaker vidéno 18.3.2020


http://www.nsc-schlumberger.com/machines/tt12-converter
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Dotrhavaci a misici posukovaci stroj ,,defelter

Ugel:

o Uprava staplové délky vlaken — odstranéni
nedotrhu

o druzeni pramenu — zlepSeni stejnomérnosti

o lze pouzit i pro miseni pramenu
, — e
o Dvé priitahova Ustroji — vale¢kové a hiebenové Defelter DS/GC 40 — fa NSC [1]

Schéma dotrhavaciho a
misiciho posukovaciho
stroje [1],[2]

Pratahové ustroji valeckové [1],[2]

Pratahove ustroji s hiebenovym polem [2],[3]

[1] http://www.nsc-schlumberger.com/machines/d2d3d5-gc40-blender-defelter , vidéno 18.3.2020 =.= -
[2] http://www.cognetex.com/userfiles/allegati/towtotoplinecognetexcinesecorr_1469116792.pdf vidéno 17.3.2020

[3] http://mww.finlane.com/ Accessed 2011-07-18
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Miseni vinénych a konvertorovych pramenii

Cil: promisit dva nebo vice druht vlakennych materiald, pfip. riznych bar. odstinu
nebo ruznych jakosti, sou¢asné probiha domastovani (doavivovani)

o dotrhavaci a misici posukovaci stroje (defeltery), nebo o
o misici posukovaci stroje s dvojitym hfebenovym polem — MELANZERY

Misici posukovaci stroj (melanzér)

o umoznuji vysoky stupen druzeni — az 24

o prameny kazdé suroviny jsou samostatné sdruzeny, protazeny, vzniklé vlakenné
vrstvy jsou sdruzeny a spolecné protazeny

o dvé prutahova ustroji (obvykle hfebenové).

N

Melanzér [1]

Melanzér [2]

[1] http://www.nsc-schlumberger.com/duogc-blending-machine  vidéno 18.3.2020
[2] http://www.finlane.com/ vidéno 18.3.2020



