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Rotorovy dopradaci stroj
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Rotorovy dopradaci stroj

o Patfi mezi tzv. nekonvenéni zpusoby dopfadani — konkrétné dopfadani s otevienym
(volnym) koncem pfize (Open End Spinning = OE pfedeni).

o Podstata predeni s volnym koncem pfize odliSna od prstencového predeni:

o podstata OE systému dopradani — zakrucovani je oddéleno od navijeni, dochazi
k pferuSeni toku materialu a mezivlakennych sil (podminka pro tvorbu trvalého

zakrutu), pfi zakrucovani nerotuje cely navin, ale pouze tzv. volny konec pfize, ktery
na sebe pfikrucuje vlakna €i viakennou stuzku

{ /w ! w\VO
() ”H’
Pfi dopfadani je stale N Prerusenitoku _—7 I\H
. o ¢ N . v :
svazek viaken, zjemnuje 3 materialu — . vstupni OF Vf_)lny konec prize - rotulg
se pratahem, g svazek vlaken se musi pri zakruco,vanl, prikrucuje
nedoch?m k preruseni - ojednotit (rozvolnit na \\\f// na sebe viakna
kontaktu mezi vlakny Vi v vlakna jednotliva)
- n L.
g 3 i Zakrucovani
¢ . ‘s
g N = 3 je oddélené
g \ M Gant
] od navijeni
’ YN
Zakrucovani a navijeni je 7 ?
spojené (systém vieteno, = e
prstenec, bézec), pfi

zakrucovani rotuje cely navin

a
Schéma klasického dopradani (a) a OE- dopradani (b) [1] 1]

i
[1] Ursiny, P.: Pfedeni II, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009. EEE



Rotorovy dopradaci stroj
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC]

Fakulta textilni O
Rotorovy dopradaci stroj

o Princip znam a patentovan v 19.stol. (1807 — Samuel Wiliams — prvni patent na
spfadaci systém, ktery nesl znaky predeni volnym koncem)

o 1937 — patent Berthelsen - vlakna pfivadéna do rotoru, na obvodu rotoru tvori
stuzku a vlakna se pfikrucuji na konec prize

o 1956 + 1957 na patent Berthelsena navazali patentem Hiila a Svaty (VUTS Liberec)
a déale Sraiter a Bezstarosti (VUB Usti nad Orlici ) = po&atek vyzkumu predeni s
otevienym koncem ve Vyzkumném ustavu bavinafském v Usti nad Orlici

o 1965 - uveden do provozu prvni prototyp primyslového rotorového DS — BD 200

o 1967 — ve VUB uvedena do provozu prvni bezvietenova pradelna na svété

Rotorovy dopradaci stroj BD 200 [1] o -

[1] Rieter CZ: Vyvoj textilniho strojirenstvi v regionu Orlicka"“. Rieter 2002.
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o vyuzivan ve zkracené technologii vyroby pfize:

- Ruzné varianty technologického postupu vyroby rotorové pfize — zalezi na
pozadavcich na kvalitu pfize a na druh a kvalité vstupni suroviny
T < 30tex, pozadavky na nizkou variabilitu
jemnosti pfize (napf. pro pleteniny)
- Zpracovani smésovych pramenu —
stfedné jemné a jemné prize
- Pfize denimové pro znackové dziny

0 (vysoky pozadavek na pevnost, taznost a
TTT : i = T —— = Cistotu pfize)
T (T [TITT111]

Mykaci stroj Posukovaci stroj bez Posukovaci strojs  Rotorovy dopfadaci -rotorové pfize stfedné jemné az hrubé
U [T regulatorem pritahu  Stroj bez velkych poZadavkd na kvalitu
(vyrovnavace il X . L .
D . ) , Ul == - Rotorové denimové pfize s nizkou
o ~_: nestejnomernosh) | DT e , . o
=l (111 cenou bez specifickych pozadavkud na
Mykaci stroj s . . i
intyegmvany.{:nm Posukovaci stroj s Rotorovy dopiradaci kvalitu
regulatorem pratahu  stroj

pritahovym astrojim
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Mykaci stroj Posukovaci stroj s~ Rotorovy dopradaci <
[ regulatorem pritahu Stro) i s - Rotorové pfize hrubsi nez 50 tex,
ST — bez zvlatnich pozadavkil na pfizi
Sl BT e >
_3 [T < - Rotorové pfize s velkym obsahem
Mykaci stroj s Rotorovy dopfadaci kratkych vidken (vy€esky, bavinéné
integrovanym stroj odpady z pradelen, recyklované
pratahovym Ustrojim textilie
a regulaci
Moznosti technologického postupu vyroby rotorové pfize — od mykani [1] =l= -
[ [

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
02- 20
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Hlavni casti stroje:

o spradaci jednotka (1)

(podavaci ustroji = podavaci valecek,
pfitlacny stolecek,

ojednocovaci ustroji = vy€esavaci valecek,
téleso vyCesavaciho valeCku, vlozka, vrchlik, ;

zakrutové ustroji = rotor,
odtahova vyvodka, odtahovy segment)

o odtahové ustroji (2) —
(odtahové valecky a pfitlacné valecky)

o navijeci ustroji (3)
(navijeci valce, rozvadéce pfize)

o vstup — pramen v konvi
o vystup — pfize navinuta na valcovych civkach kfizovym vinutim

[1] vww.rieter.com Accessed 2013-07-04 T Spradaci jednotka rotorového dOpféM
[2] https://lwww.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor- Rieter [1]

semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 15.4.2020
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Princip tvorby prize

pramen
pfitlacny stoleCek
podavaci valecek
vyCesavaci valecek
pfimy (vzduchovy) kanal
rotor
vlakenna stuzka
odvadéna prize
odvadéci valeCky

.. technologicky vzduch

.. vyvodka a odtahova trubicka

Prafez spradaci jednotky [2]

P O0O0O~NOOLPA~WNPE

- O.

Schéma prichodu viaken spradaci jednotkou (a) a tvorba prize v rotoru (b) [1]

o pramene vstupuje do spradaci jednotky pomoci podavaciho valeCku, zhustovace,
pritlacného stolecku, ktery spolu s pod. valeCkem pramen sviraji

o pramen je rozvolnén a ojednocovan na jednotliva vlakna pomoci vyCesavaciho valecku

n ojednocena vldkna nebo skupiny vlaken jsou dopravovany vycesavacim valeCkem ke
vzduchového kanalu. Otvorem v plasti vy€esavaciho valeCku se odstranuji necistoty.

o vlakna jsou z povlaku vale€ku snimana proudem vzduchu a pomoci odstfedivych sil

2
[1] Dostalova, M., Kfivankova, M.: Zaklady textilni a odévni vyroby, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2004. L L
[3] http://www.schlafhorst.oerlikontextile.com/ Accessed: 2013-04-27
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Princip tvorby prize

o Proud vzduchu unasi vlakna ke skluzové sténé rotoru,
po niz vladkna klouzou a dopadaji na sbérny povrch
rotoru (do drazky rotoru).

o Na sbérmém povrchu rotoru vznika vlakenna stuzka
(diky cyklickému druzeni vliaken).

o Pfi spusténi stroje nebo pfi pretrhu je do rotoru

e

odtahovym kanalkem zaveden volny konec zapradaci Viakenna stuzka v rotoru spradaci

v . v s . , vr jednotky — rotorovy dopradaci stroj BD
prize. Vlivem otaceni rotoru rotuje i volny konec pfize a 200 RN — foto KTT

vlivem odstfedivych sil je pfitlacen na sbérny povrch rotoru
a tedy i vldkennou stuzku - vldkna ze stuzky se zaCnou
prikrucovat na volny konec rotujici pfize, stuzka se
svinuje. K pfikrucovani pomaha vyvodka — pusobi jako
prvek nepravého zakrutu)

o Pfize je z rotoru odtahovana odtahovymi valci a po té
navijena na civku.

vyvodka
/ - \ . P s v v z Ve
=/ “Odtahova trubicka Svinovani stuzky v rotoru, pfikrucovani

ostatnich vlaken (ovinky) [1]

Odvadeéni prize z rotoru [2]

| L] |

|

[1] Rohlena, V. a kol.:Bezvietenové prfedeni, SNTL Praha, 1974. uEE
[2] www.rieter.com Accessed 2016-02-25
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Modern Rotor Spinning Technology

Automatic rotor spinning machine R 66

https://www.youtube.com/watch?v=UalCnV84SdU vidéno 28.4.2020 -
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Blokové schéma rotorového dopradaciho stroje [1]

Spradaci jednotka

A

Prize

\ 4

Stuzka
Pramen Ojednocena viaken Prize
viakna
Ojednocovaci ustroji Zakrutové Odtahové
. a oblast dopravy ustroji a navijeci
vlaken vzduchem ustroji
Konev Civka

Necistoty, prach

Detail rotorového
dopradaciho stroje BD7 —
Saurer [2]

[1] Ursiny, P.: Pfedeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009.
[2] https://saurer.com/en/products/machines/spinning/rotor-spinning/bd7" pfipojeni 15.1.2020
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Technologicky dulezité ¢asti spradaci jednotky
Vycesavaci valecek [1]

- Funkce — ojednotit podavany pramen na jednotliva vliakna

Plast vyéesavaciho valce s vyCesavacim

valeCkem [1]
a... vyCesavaci valecek; b ... podavaci

stoleCek; ¢ ... podavaci valecCek; d ... opérna

" - plocha pro traseri; e ... odstrariovani necistot;
ﬁ f ... nastavitelny by-pass
RuUzné typy povlak

- Povlak volen dle druhu viaken a jemnosti pfize

- Otacky vycCesavaciho valecku: 6 000 — 10 000 /min
(obvykle 6500 — 8000 /min)

- Ojednoceni vlaken a nasledné kvalitu pfize ovliviuje
geometrie povlaku, povrchova vrstva povlaku a otacky
vyCesavaciho valeCku

| ] |
[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7 =.= -
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Technologicky dulezité ¢asti spradaci jednotky
Vycesavaci valeéek

- v plasti vyCesavaciho valeCku — kanal pro odstraniovani necistot
Vyluéovani necistot na rotorovém dopradacim stroji

o nedistoty, které se uvolni pfi ojednocovani pramene jsou
odvadény kanalem pro vyluCovani necistot -

k vyluCovani necCistot kanalem dochazi diky odstredivée
sile a podtlaku vzduchu

o dualezité pro stabilitu pfedeni a kvalitu pfize
(vldkenny prach a nedistoty by se jinak mohly
usazovat v rotoru (zvlasté pfi vysokych otackach) a
zplsobovat  narlst  nestejnomérnosti,  zvySovat
pretrhovost nebo zhorSovat dalSi vlastnosti pfize)
Q D’lkyv spemaln,lm Upravam g?_ometrle plasté ,vycgsavacmo Plast vycesavaciho vélce s
valeCku a kanalu pro odvod necistot Ize zpracovéavat i prameny vydesavacim véleckem a kanalem pro
s vice nez 1% obsahu nedistot N odvod nedistot [1]
' a... vycesavaci valecek; b ... podavaci
stolecek; c ... podavaci valecek;
d ... opérna plocha pro trasen;
e ... odstraniovani necistot a pfivod
technologického vzduchu ;
f ... nastavitelny by-pass (pfisavani
vzduchu potfebného k predeni)

Pramen s necistotami [1] Vylouéené nedcistoty [2] =l= -
[1] www.rieter.com Accessed 2016-02-25 HEN
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 15.4.2020
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Vylu€éovani necistot na rotorovém dopradacim stroji

o mnozstvi odstranénych necistot I1ze nastavit — systém Bypass

BYpass uzavren

BYpass otevren v s w y
(maximum BYpass castecne otevren (minimum odstranénych nedistot)
odstranénych

necistot) Systém By-pass a mnozstvi vyluéovanych nedistot [1]

Bypass — umoznuje optimalizovat rovnovahu mezi mnozstvim technologického vzduchu pozadovaného
pro pfedeni a vzduchu potfebného pro odstranéni necistot v protiproudu. Vétsi mnozstvi vzduchu
nasatého pres bypass = menSi mnozstvi vzduchu nasavaného kanalem pro odstrafiovani necistot =
vétSi mnozstvi odstranénych necistot

[1] www.rieter.com citace 2018-10-10
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Technologicky dulezité ¢asti spradaci jednotky Rotor

Vzduchovy kanal, vlozka, vrchlik

- Vlakna se jimi dopravuji od vyCesavaciho valeCku k rotoru

- Vzduchovy kanal prochazi vloZkou a vrchlikem (oddéluji oblast
ojednocovani od oblasti zakrucovani — tj. vrchlik zajistuje, aby se
vlakna nedostavala do oblasti sbérného povrchu rotoru, ale
dopadla nejprve na skluzovou sténu rotoru

Vrchlik VloZka ]
" Vlozka s vrchlikem

Otevrena spradaci jednotka
- stroje R66 - Rieter [3]

Otvor, kudy vlakna vystupuji z
vrchliku a dopadaji na skluzovou
sténu rotoru

Vrchlik a vlozka [1]

Zakrutoveé ustroji
o tvofeno rotorem, v jehoz drazce se vytvafi stuzka vlaken vhodna
k zakrouceni

o diky otaceni rotoru se stuzka vlaken pfikrucuje trvalym zakrutem
na rotujici volny konec pfize

o nestejnomérnost stuzky pl"’l’mo oinvﬁuje nestejnomérnost pfize Tvorba pfize v rotoru [2]
[2] ERNST H. The Rieter Manual of Splnnlng Volume 5 Rotor Spinning. Wlntherthur Rleter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7 EEE

[3] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 15.4.2020
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Vladkenna stuzka v drazce rotoru
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Technologicky dulezité castl spradaci jednotky

Rotor — tvorba prize

o cast rotoru, na které se vytvari stuzka vlaken = sbérny
povrch (drazka rotoru)

o vlakenna stuzka se zde vytvafri tzv. cyklickym druzenim
vlakenneho toku (,nalétavaji na sebe vlakna*), v bodé P
se stuzka snima a vytvari se pfize — prikrucovanim stuzky  jakennyto
na tzv. volny konec pfize a svinovanim stuzky vlaken

g .. Yamlift-off

point . P — stuzka se
prikrucuje na rotujici
konec pfize

Tvorba prize v rotoru [3]

V/éknné stuzka v rotoru spradaci
jednotky — rotorovy dopradaci stroj
BD 200 RN — foto KTT

Stuzka vidken

Prikrucovani vlakenné stuzky na

VlIakna, ktera tvofi ovinky (nachazi se mimo konec prize [1]

oblast tvorby pfize a pfikrucuji se k jiz hotové
pfizi

| L] |
[I] Rohlena, V. a' kol..Bezvietenové predeni, SNTL Praha, 1974. N -

[2] Ursiny, P.: Predeni Il, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009
[3] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
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Cyklické druzeni

o na sbérném povrchu se vytvari vliakenna stuzka v dusledku tzv. cyklického druzeni
vlakenného toku

n ... zkraceni pfize vlivem zékrutu,
_ N ... cyklické druzeni [-]
N = 7Z0'3 277 ds ... prdmér rotoru [m]

Z ... zakrut pfize [m]

o cyklické druzeni zlepSuje stejnomérnost vliakenného produktu
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Technologicky dulezité ¢asti spradaci jednotky

Rotor

=\

Y
a... hridel Spréadaci jednotka stroje BD
N b ... pracovni ¢ast rotoru 480 — Saurer [3]
Cc ... drdzka
Struktura a ¢astirotoru [1] ( ... skluzova sténa

Spradaci jednotka stroje R66 — Rieter

[2]
o, - Parametery rotoru ovlivnuji kvalitu a charakter prize,
o \.  vyrobnost stroje
o i
v ﬁ o ... Uhel sklonu skluzové stény (polovi¢ni uhel kuzele) (o)

.. skluzova sténa (vnitfni povrch)
.. draZka - sbérny povrch rotoru (jeji tvar a umisténi)
.. pramér drazky rotoru (spolu s otaCkami rotoru)

U

Ddlezité parametry rotoru [1]

o6 ocow

[LIERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, vidéno 15.4.2020

[3] https://saurer.com/en/products/machines/spinning/rotor-spinning/bd480, pfipijeni 15.1.2020
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Technologicky dulezité ¢asti spradaci jednotky

Rotor
- Drazka (sbérny povrch rotoru): O
a rdzny tvar a pramér (23 mm (26 mm Rieter) - 68 mm) O o
o Vvliv na zhusténi vlaken ve stuzce, ukladani nedistot, zplsob oo 3 °
prikrucovani vlaken ke stuzce, poCet ovinku \@
- Volba rotoru = druh vl. materialu, délka vlaken, pouZiti pfize, technologické &
podminky predeni (typ stroje, otacky rotoru) Rotory [1]
d;>1,11 ls ... stfedni délka vlaken,
> d; ... prumér sbérného povrchu rotoru
T-Rotor
@ (univerzalni pouziti; pro hladké tkalcovskeé pfize) TC-qutor .. _ L .
(Pro pfize hrubsi - od 50 tex; Pro denimové pfize; dobra
stabilita pfedeni)

(pro pfize hrub$i - od 50 tex; Denimové a pletafské;

G-Rotor Pro bavinu a smési)

(Pro vSechny druhy materialu; Pro objemné pfize; pro
pletarské pfize)

GM-Rotor
(Pro jemné ptize; pro tkalcovské a pletaiské pfize)

K-Rotor
@ (pouze pro 100% CO hladké tkalcovské pfize) @ DS-Rotor

@ U-Rotor
(PFize hrubsi — od 60 tex ; Denimové a pletafské pfize; Pro bavinu .
2 smBsi) Drazky rotoru [2]
- Otacky rotoru: 20 000 — 180 000 mint (dle vyrobce) - nastaveni otaCek - dle materialu,

jemnosti prize, prdméru rotoru a typu vyvodky;
J P P ypu vy y E:E-

[1] ww.rieter.comwww.rieter.com Accessed 2016-02-25
[2] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
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Zakrucovani prize

- Krutny organ = rotor - vklada do pfize pravy (trvaly) §  Odtah prize
zakrut () svémny bod
(odtahové valecCky
Strojovy zékrut Zakrut teoreticky dle Phrixe «” Trvaly zakrut (2)
N,| E— 7 — am - 100
Z=—| m—— = T2
vV, T Krutny organ (rotor)

Ns ... otacky rotoru [min-]

. - , Tvorba trvalého zakrutu [1]
V, ... odtahova rychlost pfize [m.min-]

Pocet zakrutu na jednotku délky pfize zavisi na otackach rotoru n; a rychlosti odtahu pfize z
rotoru v, (ten zajistuji odtahové valecky stroje)

Nejprve se zvoli zakrutovy koeficient (dle druhu viaken, délky vlaken, pouziti pfize) pak se
stanovi zakrut teoreticky podle Phrixe. Tento zakrut musi byt roven zakrutu strojovému,
podle néhoz se stroj sefizuje.

Chceme-li zménit pocet zakrutl pri dané jemnosti pfize, pak ménime rychlost odtahovych
valeckd. Otacky rotoru volime maximalni mozné vzhledem k suroviné, priaméru rotoru a

pevnosti prize. -
i N

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
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Zakrucovani prize

Velikost trvalého zakrutu uréuje mimo jiné pevnost vysledné pfize.

Pro zajisténi procesu tvorby pfize ve spfadaci jednotce pfi vysSSich otackach
rotoru a odtahovych rychlostech je vSak nutny vysSi zakrut, nez ktery je
vyzadovan pro vyslednou pfizi - proto se do pfize v Useku rotor — odtahové
vale€ky vklada jesté nepravy zakrut.

Nepravy zakrut I Svérny bod
o Pfi odtahu pfize prochazi odtahovou OO (odtahové valecky
- v 7 v v . v s =
vyvvogikczu a casi[ecne se odvaIUJ? po vnitrni Q Nepravy zakrut (S)
sténé vyvodky, tim se v useku sbérny povrch B @ Krutny orad
rotoru — odtahova vyvodka vklada zakrut rutny organ
. « ; : — (odtahova vyvodka)
pravého sméru a v Useku mezi odtahovou 4) o
vyvodkou a svérnou linii odtahovych valci Nepravy zakrut (Z)
zakrut levého sméru. Ve svérné linii
odtahovych valcl je nepravy zakrut opét
nulovy a pfize ma pouze trvaly zakrut
vyvozeny rotaci rotoru.

Krutny organ (rotor)

Tvorba nepravého zakrutu [1]

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7



Rotorovy dopradaci stroj
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni O

Technologicky dulezité ¢asti spradaci jednotky

Odtahova vyvodka

o Velikost nepravého zakrutu je ovlivnéna pFfedevSim povrchem a povrchovou
strukturou odtahové vyvodky - vyraznéjSi struktura = vySSi tfeni mezi pfizi a
vyvodkou = vysSi intenzita nepravého zakrutu

o Potfebna velikost nepravého zakrutu se stanovuje experimentem (nizky nepravy
zakrut — vysoka pretrhovost, vysoky nepravy zakrut - vysoka chlupatost prize)

™ @

Hladk& keramicka vyvodka [1]

Keramicka vyvodka se 3, 4, 8 Spiralova vyvodka [1] Vroubkovana vyvodka
zarezy [1] se zarezy [1]

Segment trubicky odtahu prize

- Zpusobuje hrnuti zakrut smérem k rotoru

Odtahova trubicka (a) a segment trubiCky [1]

5.5 -
. o I . . . L] ]
[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7



Rotorovy dopfadaci stroj

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

Odtahové a navijeci Ustroji

o Ukol: zajistit odtah pfize ze spradaci
jednotky a navinout pfizi na
valcovou civku kfizovym vinutim

Slozeni:

o odtahové valce (1),

o pfitlacné pryzoveé valecky (2),

o navijeci valce (3) s rozvadédi pfize (4)

) i ;..'__i: J-J.IF

Navijeni prize na rotorovém dopfadacim stroji R36 — Rieter [1]

[1] http://www.rieter.com/ vidéno 15.4.2020



Rotorovy dopradaci stroj

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

Odtahové a navijeci ustroji

Navijeni pfize na civky s kfizovym vinutim
- valcové civky (max. 6 kg, max. pradmér 350 mm)
- kuzelové civky (Ukos od 2° do 4°20"- max. pramér 280 mm

]

Kompenzacni
oblouk

WAL
i
i
i
i

i
i

Navijeci valecek (htidel)

N?ipliaa Igm%\mskovad disk {
tyc '
-%ﬁi; L Cisti¢ ptize

Odtahovy valeCek (hfidel)  Pfitlagény valecek

Navijeci hlava rotorového doprddaciho stroje [1]

i
i

Navijeci napéti:

- Puasobi na pfizi mezi odtahovym valeCkem a navijecim valeCkem

- Nastavitelné — ovliviiuje tvrdost civky (malé navijeci napéti = mékka
civka)

- Musi byt kompenzovano — davod — traverzovani pfize — proto je nutné
vyrovnat kolisani délky drahy pfize = kompenzacni oblouk + napinaci

tyé [ ]|
i1

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7




Diléi prutahy a celkovy prutah [1]

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Fakulta textilni

Rotorovy dopradaci stroj

Pratah pfi
Ti p ojednoceni
[tex ,
i vlaken
5000 .
B,=1,115.10
10000
1000
100 410004
P
104
100 4
i
0,45 T
0,40
10 )
0.14 09
B,= 4,1
R,=1,12 1
0.00h— 1 ————
0 | ) 3 P
Pritah v Pratah pfi
dopravnim | pfechodu
0.1 kanale vldken na
sbérny
povrch
0,014
-3
Bp=5,1.10

0,001

&

1’
|

R.,= 0,95

Zhusténi pifi
zkraceni
zakrutem

Zhusténi pfi

na sbérném

¢yklickém dryzeni

20

- :I E;hamld.

pozice
systému

= O

~Tw

. podavaci ustroji (pramen)

. oblast dopravy viaken
vyCesavacim valcem (tok viaken)

.. oblast dopravy vidken vzduchem

(tok  vlaken)

. sbérny povrch (tok viaken)

..sbérny bod (stuzka vlaken)

.. odtah (pfize)

. jemnost (tex)
... pratah

[1] Ursiny, P.: Pfedeni 1, Technické univerzita v Liberci, Liberec, 2009

povrchu
povrcnu




Rotorovy dopradaci stroj
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni O

Celkovy prutah

Oblast: podavaci valeCek — sbérny povrch ... zde je vysoky prutah — P,
Pog = Py * P " Py >>1
Pe=Pg™Pgy >1
Oblast: sb&rny povrch rotoru — odtah pfize .... zde dochazi ke zhuéténi | (= 100)
P3,=P3p *Ppy

<<
~
_l

P=-— = 0 V,... rychlost podavani pramene [m/min]

Vo 4 77 odtahova rychlost pfize [m/min]

Sefizeni pratahu:. Kterym strojné technologickym parametrem?

Vo, fj. Zménou
rychlosti podavani,
jinak by se zménil Z

g
)8




Rotorovy dopradaci stroj
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC|
Fakulta textilni O

Osova sila v pfrizi pfi predeni (spradni napéti)

- Pfi odtahu ze spfadaci jednotky na pfizi plisobi osova sila (vznika vlivem odstfedivych
sil v rotoru, tfeci sil vyvodky a odtahové trubicCky)

Zakladni podminka pro predeni: d; ... prmeér rotoru [m]
n; ... otacky rotoru [m/min]j
R <o . R, ... pomérna osova sila v pfizi na urovni
V.~ Tpmin osy rotoru [N/tex]
Osova sila v pfizi musi byt mensi nez Ry ...pomera osova sila v prizi na k-tem
okamzita pevnost pfize - pro¢? Aby nedoslo k Useku (pvred. ofjtefhovym' va I,C ) e
. . F, ..odstfediva sila pusobici na pfizi v
pretrhu pfize rotoru

L; ...koeficient tfeni pfize v odtahové cesté
0, ...Uhel opasani pfize v odtahové cesté
Dulezita je také pomérna osova sila v pfizi Opmin ... MiNiMaini pomeérna pevnost prize
na urovni osy rotoru:

F

_ o .
Ro = T R, = n,fd,o,2 = soucin d,*ny = konst. £ =
pr

Tato osova sila je umérna soucinu

Ctvercu otacek rotoru a prameéru rotoru

— proto se zvySovanim otacek rotoru se Bwatm Ml Rewslimm - MeRm  — RweZen i
musi sniZzovat jeho pI‘LOJ meér Pomeérna osova sila v pfizi na trovni osy rotoru jako

funkce prumeéru rotoru a otacek rotoru [1] o -
[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7 uE=



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Rotorovy dopradaci stroj

Fakulta textilni O
Struktura rotorové a prstencové prize — porovnani
o o Co dal?
Rotorova pfize: svinuta struktura Prstencova prize: zkroucend struktura
(pfize vznika svinovanim stuzky
vlaken v rotoru, typické ovinky) Prstencova pize— povrchové

vlakna ve Sroubovici, zakrut je
vkladan od povrchu pfize smérem
k jadru, virtualné vSechny vlakna
jsou stejnomérné integrovana ve
Sroubovici.

Rotorovéa pf.— povrchova vlidkna
spiSe chaoticky usporadané - tzv.
.Kyselé zeli, ovinky na povrchu
pfize - nahodile

Zakrut je vkladan pfednostné v
jadru prize

al  volnd bl tésmd

Svinovani stuzky [1]

SEM MG T5

Rotorova pfize — foto laboratof KTT a KNii

[1] Rohlena, V. a kol.:Bezvfetenové predeni, SNTL Praha, 1974.



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta textilni

Rotorovy dopradaci stroj

Vlastnosti rotorovych prizi v porovnani s prstencovymi

o Stfedni pomérna pevnost - nizSi (o cca 15 - 30%) — vlakna méné napfimena = mensi

vyuziti délky a pevnosti vlaken ve strukture pfize

L4

o variacni koeficient pevnosti - nizSi = mensi rozptyl pevnostsi

o hmotna nestejnomérnost - stejnomérnéjsSi nez prstencova mykana diky cyklickemu
(nizSi hodnoty U, CV), neplati pro vysokoobratkoveé predeni pro CV do 3m

jemnych pfizi (do 20tex) - nutné pouzit mensi primér rotoru = mensi cyklické druzeni +
vysoka jemnost rotorovych pfizi = vysoky prutah [1]

druzeni

5.4

5.3

52

5.1

4.9

4.8

cv(im) [%]

4.7

4.6

4.5

44

4.3
10

15

20

25 30
T [tex]

35

Hmotova nestejnomérnost prstencovych a rotorovych prizi

# rotorova - 915 Z/m
@ rotorova - 812 Z/m
@ rotorova - 643 Z/m
4 prstencova - 851 Z/m
# prstencova - 778 Z/m
# prstencova - 645 Z/m

Hmotova nestejnomérnost prstencovych a rotorovych
prizi, otac¢ky rotoru = 110 000 min-t, jemnost vlaken,

délka vlaken a jemnost pramene totozna [1]

[1] Pauerova, P.: Hmotovéa nestejnomérnost prstencovych a rotorovych pfizi, Diplomova prace (Vedouci prace Ursiny, P. , konzultant: Mouckova, E.), Technicka univerzita v

Liberci, 2011 Liberec, 2011



Rotorovy dopradaci stroj
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI y dop J

Fakulta textilni O

Vlastnosti rotorovych pfizi v porovnani s prstencovymi

o taznost — vySSi (neplati vzdy, zalezi na o pocet vad — mensi

suroviné a sefizeni stroje) o tepelné izolacni vlastnosti- lepSi
o objemnost — vétsi o chlupatost — nizsi

o odolnost v odéru — vétsi a afinita k barvivam — vysSi

o odolnost v unavé — stejna o omak - drsngjsi

o tuhost - vySSi

o Chlupatost (S12) a objemnost pfize Ize ovlivnit:

a) tvarem rotoru — ¢im vétsi je uhel skluzné stény vzhledem ke sbérnému povrchu, pramér
rotoru a polomér sbérného povrchu - tim vétsi je objemnost a chlupatost pfize

b) povrchem a konstrukci odtahové vyvodky — ¢im vice je strukturovanéjsi povrch, vétsi
kontaktni plocha, tim je vétSi chlupatost a objemnost

[%]

Prstencova 16,6 15,58 16,51
Rotorova 12 5,9 14,88 42 14,82

Porovnéni viastnosti rotorové a prstenové pfize (100% CO,mykand tkalcovska pfize 20 tex) dle
Uster Statistics 2018 (50% USP™)




Rotorovy dopradaci stroj
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni O

Jemnost rotorové prize:

S &4

100% CO: 110 vlaken
Chemicka vlakna a smési: 90 vilaken v prlfezu

v s

T'min = Mypin * t Npin -~ MiNiMalni pocet vidken v prarezu [-]
t.. jemnost vlaken [tex]

Rozsah jemnosti rotorové pfize: 10 — 200 tex

PouZziti rotorové prize:
- vychazi z vlastnosti pfizi a pozadavku na finalni produkt

Pracovni odévy - pracovni plasté, montérky, |ékarfské odévy
Denimove tkaniny (koSile, halenky, dziny, kabaty)

Tkaniny s hrubych povrchem pro svrchni odévy

Flanely

Dekoracni a nabytkove textilie (pfikryvky, zavésy)

Technickeé textilie (ochranné vrstvy)

Rucniky

Pleteniny pro svrchni odévy, sportovni odévy, volno¢asové aktivity
Tricka

O 0O0O0D 0D O0Do0OoOo

S

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
https://saurer.com/en/systems/schlafhorst-open-end-spinning-system/schlafhorst-systems-rotor-spinning-1, pfipojeni 01-15-2020



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC| Rotorovy dopfadaci stroj
Fakulta textilni O

Obvykle zpracovavane materialy

o bavina: vycCesky, regenerovana Ci recyklovana vlakna — staplova délka <22 mm (pfize T =
50 tex a vice)
kratkovlakenna bavina, staplova délka vlaken < 24mm (pfize T = 30 tex a vice )
stfednévlakenna bavina, staplova délka vlaken < 32 mm (pfize T = 14 tex a vice)

o chemicka vlakna (CV, Modal, Lyocell, Tencel, PES, PAN, PAD, Ize i para-aramidy (nomex,
kevlar) PP) a smési (PES/CV, PAN/CV,CO/PES, CO/CV)
staplova délka 32- 40 mm (do délky 60 mm) (pfize hrubSi nez 10 tex)

Lze |

- kotonizovana lykova vlakna, juta, ramie (vyzaduji specialni rotory a nutné odsavani vl.
prachu) a jejich smeési s CO

- angora, ovCi vina (do 60 mm), vinéné vyCesky — vyzaduje dokonalé vycCisténi od fepiku,
tuku (povoleny obsah méné nez 0,5%) a organickych necistot

Jemnost vliaken
CO: 1,1-1,77 dtex — €¢im hrubSi vlakno, tim nizSi vypfednost
Chemicka vlakna: 1,1 - 2,2 dtex




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Rotorovy dopfadaci stroj
Fakulta textilni O

DalSi moznosti rotorového dopradaciho stroje z hlediska vyroby pfrize

Vyroba efektnich (flamovych) pfizi (slub yarn)
o princip: proménliva rychlost podavani pramene
o min. délka flamku je obvod rotoru
o v kazdé sekci Ize vyrabét jiny efekt (délka, tloustka)

P SR S RN S R :11
i a0 S s S - He
* D 2 I = -j.
nnnnnnn i slus yars with A=slee E-freh Ll a7 =] i =
DAL NSNS NN, 2B N e o 7 ' s
AN T 1.2 ) 3 s

e L o St

mamsr: Tkanina z efektni prize z rotorového DS [1]

Pletenina z efektni pfize z rotorového DS a ukazka efektd [2] Simulace efektd [3]

Vyroba jadrovych pfizi
o mozné na stroji BT 904 (Rieter)
o Jadro (obvykle elastan) pfivadéno osou rotoru, stuzka viaken jadro

oviji o

o pfize Rotona [ . V

Prize Rotona a princip jeji tvorby [4]
[1] http://www.schlafhorst.oerlikontextile.com/ Accessed: 2013-04-27

[2] www.saurer.com Accessed 2016-03-07
[3] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, pfipojeni 16.4.2020

[4] www.rieter.com vidéno 6.8.2015



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI ROtorovy dopradaC| StrOj
Fakulta textilni [ |

Automatizace

- Poloautomatické stroje: zaprfadani po pretrhu — pfipravi operator (odméfeni
konce prize, navedeni pfize do Cidla, vyCisténi rotoru a vyvodky, navedeni pfize do
jednotky) a dokonci stroj (Rieter: AMI spin systém); vyména koncové civky — ruéné
— operator

- Automatické stroje: zapfadani a smek — roboty (napf. Rieter); nebo digitalné

fizené zapfadani na kazdé spfadaci jednotce (Saurer Autocoro); systém pro
automatické zapredeni pfi spusténi stroje (Rieter); online kontrola kvality pfize;
monitoring kazdé jednotky; vyroba flamkove prize

Modul pro Cisteni
Smekaci a zapfadaci zafizeni [1],[2] rotoru s tryskami a
Skrabkami [1]

[1] www.rieter.com Accessed 2013-07-04 HEN
[2] https://www.saviotechnologies.com/sites/default/files/2019-06/SAVIO%20-%20HelioS-EN.pdf, pfipojeni 01-08-2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI Rotorovy dopradaci stroj

Fakulta textilni O

Automatizace

BZ. 1 eXpert Piecing System — XPs ~ 1PS

Kvalita zapfedkul — je ovlivnéna presnosti sefizeni product ion group .
robotu Material PES
Piecing speed ( 96) 95

. ;v ° , 1t —feed int t ( 61) B2
Kvalita zapfedkd se hodnoti dle: piocing maas (210 22
_ T 2ANrF °r > 1 0 H Piecing twist ( 18) 18
Pevnosti zapfedkl: pozadavek min. 75% pevnosti piccing length ¢33 38

pfize pro tkani, min. 55 % pevnosti pfize pro pleteni
- Kolisani pevnosti zapredku

- Délka zapredku — |+ || c || «
- Tloustka zapfedkl (hmota nebo pramér)

Accept XPS values yes

Sefizeni robott — tvorba zapredku [1]

£
=
S
£
i
=
e
5 4
= — b =1l =
— 155% increase in mass, average strength 89%
2 2
E =
4
E
&
B
2
©
o
=

Zépredky [1]

[1] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, pfipojeni 16.4.2020



Rotorovy dopradaci stroj

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

Kontrola kvality prize

Cistice prize:

- optické analogové (Uster QC)
- optické digitalni (Q20 Rieter)
- kapacitni (Loephe/Barco)

o Ukol: sledovani nestejnomérnosti (hmotné, nebo kolisani praméru pfize dle typu
¢idla), poctu vad, chlupatosti, cizich vidken vyrabéné pfize pfimo na stroji
0 pii pfekroCeni nastavené hranice vyda Cidlo signal k zastaveni jednotky

IQclean® principle with CCD sensor

light @

CCDsensor

illuminatex! illuminated
ixels

pixels I

overshadowed pixels

output for further

serial impulse data k
processing

Cidlo Q20 - Rieter [2]

Optické digitalni ¢idlo - princip - Rieter [1]
(pramér prize se méfi dle poctu zastinénych pixel)

[1] www.rieter.com Accessed 2013-07-04
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-r37-rotor-spinning-machine-brochure-93049-en.pdf pfipojeni 16.4.2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI ROtorovy dopradaC| StrOj
Fakulta textilni O

Soucasna generace stroju:

_ fa Rieter [1] fa Saurer [3] fa Savio [4]

Model Autocoro 9 HELIOS
Rozsah jemnosti prize [tex] 10-200 10 - 167 15 - 245
Max. odtahova rychlost 350 — pii 240 spr. jednotkach 300 (bez ohledu na pocet 250
[m/min] 240 — pii 700 spr. jednotach jednotek)

Max. ota¢ky rotoru [minl] 175000 180 000 125 000
Min. pramér rotoru [mm] 26 23 32

Max. pocet spradacich 700 600 520
jednotek

» Samostatné elektromagnetické
pohony rotord, individualni odtah
pfize

» MozZnost roz€lenit na sekce s
moznosti vyroby pfize jinych
parametru

* Autocoro - digitalné fizené
zapradani na kazdé spradaci
jednotce

*Fa Saurer nabizi i model stroje

pro hrubé pfize - T = 303 — 588 tex e
(stroj s ru€nim zapradanim) Rotorovy dopradaci stroj Autocoro 8 - Schlafhorst [2] a Autocoro 9 — Saurer [3]
| L] ]

[1] https:/lwww.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, vidéno 16.4.2020 =.= -

[2] http://www.schlafhorst.oerlikontextile.com/ Accessed: 2013-04-27
[3] www.saurer.com Accessed 2016-03-03



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni O

Sméry vyvoje rotorovych dopradacich stroju

Rotorovy dopradaci stroj

a) zvySovani otacek rotorl a poctu sprfadacich jednotek za ucelem zvyseni vyrobnosti pfi

soucasném snizovani nakladu na energii a obsluhu
b) zdokonalovani automatizace

c) Zdokonalovani elektronického fidiciho systému
o nejsou vyménna ozubena kola, ale variatory podavani a odtahu, nebo
elektronicke fidici desky

o samostatné motory pro pohon hlavnich tech. ¢asti
o méfeni, vypocet a zobrazeni strojné technol. parametri

o hromadné zapfadani a fizené zastaveni

o odmeérovani délky pfize na civkach

o fizeni zapfadaciho procesu

o fizeni pohybu automatu

o diagnostika spradacich jednotek

o sbér a zpracovani dat, komunikace s nadfizenym systémem sbéru
dat

o nastaveni stroje on-line

- stroje Ize rozdélit na nékolik sekci, kazda vyrabi jinou pfizi

d) ZlepSovani obsluhovatelnosti stroje — napf. rozebrani a opétovné
sestavené spradaci jednotky bez pouziti naradi

e) SniZzovani nakladd na udrzbu

f) Optimalizace konstrukce jednotlivych dilcl jednotky za ucelem snizeni
mnozstvi odstranénych dobrych vlaken

e) Zdokonalovani €idel pro kontrolu kvality pfize

Hl“

9797

99 ==l
||.|uu|u:ﬁjmu
Zobrazeni vyuziti stroje a
strojné tech. parametri [2]

pe=7 | -
Nastaveni stroje pomoci
dotykové obrazovky [1]

[1] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, vidéno 16.4.2020
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 16.4.2020




