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Rotorovy dop Fadaci stroj

o Patfi mezi tzv. nekonvenéni zpusoby dopfadani — konkrétné dopfadani s otevienym
(volnym) koncem pfize (Open End Spinning = OE pfedeni).

o Podstata predeni s volnym koncem pfize odliSna od prstencového predeni:

o podstata OE systému dop Fadani — zakrucovani je oddéleno od navijeni, dochazi
k preruSeni toku materidlu a meziviakennych sil (podminka pro tvorbu trvalého

zakrutu), pii zakrucovani nerotuje cely navin, ale pouze tzv. volny konec ptize, ktery
na sebe piikrucuje vlakna ¢i vlakennou stuzku

/r ! ‘\VO
(P :
Pii dopfadani je stale 2 Prerugeni toku I\ ) _ _
svazek vlaken, zjemriuje g P : / H)] Volny konec pfize — rotuje
4 ; g materialu — tj. vstupni OF ¥ L .
se pritahem, g svazek viaken se musi pri zakrucoyam, prikrucuje
nedochazi k preruseni g _n ojednotit (rozvolnit na \\\V/ na sebe vlakna
kontakt(i mezi viakn vi-2T v kA i A
y g vlakna jednotliva) a
¢ 3] R Zakrucovani
1 . v 7
# N 7= — je oddélené
L1 X V4 - s
] - L od navijeni
g 410
Zakrucovani a navijeni je 7 ?
spojené (systém vieteno, = i

prstenec, bézec), pfi
zakrucovani rotuje cely navin

a
Schéma klasického dopradani (a) a OE- dopradani (b) [1] . -
[1] Ursiny, P.: Predeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009. EEE
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Rotorovy dop Fadaci stroj

o Princip zndm a patentovan v 19.stol. (1807 — Samuel Wiliams — prvni patent na
spradaci systém, ktery nesl znaky pfedeni volnym koncem)

01937 — patent Berthelsen - vlakna pfivadéna do rotoru, na obvodu rotoru tvofi stuzku

a vlakna se pfikrucuji na konec pfize

01956 + 1957 na patent Berthelsena navéazali patentem Hula a Svaty (VUTS Liberec) a

dale Sraiter a Bezstarosti (VUB Usti nad Orlici ) = pod&atek vyzkumu pfedeni s

otevienym koncem ve Vyzkumném Ustavu bavinafském v Usti nad Orlici

01965 - uveden do provozu prvni prototyp prumyslového rotorového DS — BD 200

01967 — ve VUB uvedena do provozu prvni bezvietenova pradelna na svété

Rotorovy dopradaci stroj BD 200 [1] . -

[1] Rieter CZ: Vyvoj textilniho strojirenstvi v regionu Orlicka“. Rieter 2002. HE=
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Rotorovy dop Fadaci stroj
o vyuzivan ve zkracené technologii vyroby p  Fize:

- Razné varianty technologického postupu vyroby rotorové pfize — zalezi na
poZadavcich na kvalitu pfize a na druh a kvalité vstupni suroviny

T < 30tex, poZzadavky na nizkou variabilitu
jemnosti pfize (napf. pro pleteniny)
-Zpracovani smésovych prament — stfedné
jemné a jemné pfize

-Pfize denimové pro znackoveé dziny

0 (vysoky poZadavek na pevnost, taznost a
1 i A1 - . i [ [ /‘Jlllll!-llllllllllllll ’—.-\ éistotu pfize)
T T [TITT11T]
Mykaci stroj Posukova,ci stroj Posukovaci strojs  Rotorovy dopfadaci ;]r:)tgtok\)/e prlzli S tLednve ngr;g ?]Z
be; regulatoru regulatorem pritahu  Stroj u _e ez velkych pozadavku na
pratahu i kvalitu
@, (Vyonnévavée _ (111 s = - Rotorové denimové pfize s nizkou
Mykaci stroj s nestejnomérnosti) S cenou bez specifickych pozadavki na
integrovanym... Posukovaci stroj s Rotorovy dopradaci g kvalitu
pratahovym Gstrojim regulatorem pratahu  stroj _?
P | E— ]
» jl:l_i /'_H]H[![l‘l[lllllllllll\ -g
Rl e o 0 [TTTIT1T] ]
Mykaci StrOj Posukovaci Stroj S ROt(?I‘OV)’/ dopfédaCI' *g
regulatorem pratahu SoJ g - Rotorové pfize hrubsi nez 50 tex,
‘ ................................................ G = bez zvlastnich pozadavk(l na pfizi
5 x - Rotorové pfize s velkym obsahem
Mykaci stroj s Rotorovy dopiadaci kratkych vidken (vyCesky, bavinéné
integrovanym stroj odpady z pfadelen, recyklované
prdtahovym Ustrojim textilie
a regulaci
MoZnosti technologického postupu vyroby rotorové prize — od mykani [1] =l= -
[ [

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
02- 20



Rotorovy dop Fadaci stroj

TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Hlavni €asti stroje:

o spfradaci jednotka (1)

(podavaci ustroji = podavaci valecek,
pritlacny stolecek,

ojednocovaci ustroji = vycesavaci valecek,
téleso vy€esavaciho valecku, vlozka, vrchlik,

zakrutové ustroji = rotor,
odtahova vyvodka, odtahovy segment)

o odtahové ustroji  (2) —
hové valeck fitlacné valeck " —
(Odta ove valecky a pritiacne valec y) Rotorovy dopradaci stroj R60 - Rieter [1]
o navijeci ustroji  (3)
(navijeci valce, rozvadéce prize)

o vstup — pramen v konvi
o vystup — pfize navinuta na valcovych civkach kfizovym vinutim

1] www.rleter.cc_)m /-\CCGSS_ed ZUJ..J-U 7-04 o . Sp,“adacﬂ Jednotka rotoroveho dopfacM]
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-

semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 15.4.2020 Rieter [1]
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Princip tvorby p Fize

pramen
pritlacny stolecek
podavaci valecek
vycCesavaci valecek
pfimy (vzduchovy) kanal
rotor
vlakenna stuzka
odvadéna prize
odvadéci valecky

.. technologicky vzduch

.. vyvodka a odtahova trubi¢ka

o.

Prarez spradaci jednotky [2]

P RPOOO~NOOTPAWNPE

=

Schéma prachodu viaken spradaci jednotkou (a) a tvorba prize v rotoru (b) [1]

o pramene vstupuje do spradaci jednotky pomoci podavaciho vale¢ku, zhuStovace,
pritlacného stole¢ku, ktery spolu s pod. valeCkem pramen sviraji

o pramen je rozvolnén a ojednocovan na jednotliva vlidkna pomoci vy€esavaciho valecku

o ojednocena vilakna nebo skupiny vldken jsou dopravovany vycesavacim valeCkem ke
vzduchového kanalu. Otvorem v plasti vyéesavaciho valeCku se odstrariuji nedistoty.

o vlakna jsou z povlaku vale¢ku snimana proudem vzduchu a pomoci odstfedivych sil

[1] Dostalova, M., Kfivankova, M.: Zaklady textilni a odévni vyroby, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2004. L L
[3] http://www.schlafhorst.oerlikontextile.com/ Accessed: 2013-04-27
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Princip tvorby p Fize

o Proud vzduchu unasi vldkna ke skluzové sténé rotoru,
po niz vladkna klouzou a dopadaji na sbérny povrch
rotoru (do drazky rotoru).

o Na sbérném povrchu rotoru vznika vlakenna stuzka
(diky cyklickému druzeni vliaken).

o PFi spuSténi stroje nebo pfi pfetrhu je do rotoru
odtahovym kanalkem zaveden volny konec zapradaci
prize. Vlivem otaceni rotoru rotuje i volny konec pfize a
vlivem odstfedivych sil je pfitlacen na sbérny povrch rotoru
a tedy i vldakennou stuzku - vldkna ze stuzky se zacnou
prikrucovat na volny konec rotujici pfize, stuzka se
svinuje. K pfikrucovani pomaha vyvodka — pusobi jako
prvek nepravého zakrutu)

o Pfize je z rotoru odtahovana odtahovymi valci a po té
naVijena na civku. 7 _‘ :g';gjﬁ;gg;';,J?,sw

vyvodka /
“Odtahova trubigka

n lift-off

Odvadeéni prize z rotoru [2]

Rotorovy dopfadaci stroj

Vlakenna stuzka v rotoru spradaci
jednotky — rotorovy dopradaci stroj BD
200 RN — foto KTT

Svinovani stuzky v rotoru, pfikrucovani
ostatnich vlaken (ovinky) [1]

[1] Rohlena, V. a kol.:Bezvietenové pfedeni, SNTL Praha, 1974.
[2] www.rieter.com Accessed 2016-02-25
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Modern Rotor Spinning Technology

Automatic rotor spinning machine R 66

https://www.youtube.com/watch?v=UalCnVv84SdU vidéno 28.4.2020 -
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Blokové schema rotorového dop Fadaciho stroje [1]

Spfadaci jednotka

)

Prize

\ 4

Stuzka
Pramen Ojednocena vlaken Pfize
vlakna
Ojednocovaci ustroji Zakrutové Odtahové
> a oblast dopravy ustroji a navijeci
vlaken vzduchem astroji
Konev Civka

Necdistoty, prach

Detail rotoroveho
dopradaciho stroje BD7 —
Saurer [2]

[1] Ursiny, P.: Pfedeni Il, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009.
[2] https://saurer.com/en/products/machines/spinning/rotor-spinning/bd7" pfipojeni 15.1.2020
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Technologicky d ulezité €asti sp fadaci jednotky
Vyéesavaci vale ek [1]

- Funkce — ojednotit podavany pramen na jednotliva vliakna

Plast vydesavaciho valce s vydesavacim

valeckem [1]
a... vyCesavaci valecek; b ... podavaci

stolecek; c ... podavaci valecek; d ... opérna

l < plocha pro tfaseri; e ... odstrariovani necistot;
f ... nastavitelny by-pass

- Ruzné typy povlaku

- Povlak volen dle druhu vidken a jemnosti pfize

- Otacky vycesavaciho valecku: 6 000 — 10 000 /min
(obvykle 6500 — 8000 /min)

- Ojednoceni vlaken a nasledné kvalitu pfize ovliviuje
geometrie povlaku, povrchova vrstva povlaku a otacky Setai povlaklj vyéesévaiho i
vyCesavaciho valecku

| [ |
[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7 =.= -
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Technologicky d ulezité €asti sp fadaci jednotky
Vyéesavaci vale ek

- v plasti vyCesavaciho valec¢ku — kanal pro odstranovani necistot
Vylu €ovani ne €istot na rotorovém dop Fadacim stroji

o nedistoty, které se uvolni pii ojednocovani pramene jsou
odvadény kanalem pro vylucovani necistot -

k vylucovani necistot kanalem dochazi diky odstredivé sile
a podtlaku vzduchu

o dualezité pro stabilitu pfedeni a kvalitu pfize
(vlhkenny prach a nedistoty by se jinak mohly
usazovat v rotoru (zvlasté pfi vysokych
otackach) a zpusobovat narlst nestejnomérnosti,
zvySovat pretrhovost nebo zhorSovat dalSi

vlastnosti pfize)

Diky specialnim Gpravam geometrie plasté vycCesavaciho
valeCku a kanalu pro odvod necistot Ize zpracovavat | prameny
s vice nez 1% obsahu necistot { il

Pramen s necistotami [1] Vyloucené necistoty [2]

PIast vyceséavaciho vélce s
vycesavacim valeckem a kanalem pro
odvod necistot [1]

a... vycesavaci valecek; b ... podavaci
stolecek; ¢ ... podavaci valecek;

d ... opérna plocha pro trasen;

e ... odstrariovani necistot a pfivod
technologického vzduchu ;

f ... nastavitelny by-pass (pfisavani
vzduchu potrfebného k predeni)

[1] www.rieter.com Accessed 2016-02-25
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 15.4.2020
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Vylu €ovani ne €istot na rotorovém dop Fadacim stroji

o mnoZstvi odstranénych nedistot Ize nastavit — systém Bypass

BYpass otevrien Ch e« y 2 , o
(maximum BYpass castecne otevren (minimum odstranénych necistot)
odstranénych

necistot) Systém By-pass a mnozstvi vylu¢ovanych necistot [1]

BYpass uzavren

Bypass — umoziuje optimalizovat rovhovahu mezi mnozstvim technologického vzduchu pozadovaného
pro pfedeni a vzduchu potfebného pro odstranéni necistot v protiproudu. Vétsi mnozstvi vzduchu
nasatého pres bypass = mensi mnoZzstvi vzduchu nasavaného kanalem pro odstrafovani necistot =
vétSi mnozstvi odstranénych necistot

[1] www.rieter.com citace 2018-10-10
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Technologicky d ulezité €asti sp Fadaci jednotky

Rotor

Vzduchovy kanal, vlozka, vrchlik

- Vlakna se jimi dopravuji od vyCesavaciho valecku k rotoru

- Vzduchovy kanal prochazi viozkou a vrchlikem (oddéluji oblast
ojednocovani od oblasti zakrucovani — tj. vrchlik zajistuje, aby se *
vlakna nedostavala do oblasti sbérného povrchu rotoru, ale
dopadla nejprve na skluzovou sténu rotoru

Vrehlik

_Vlozk

&

b @ - .
Nt o Vlozka s vrchlikem

notka

stroje R66 - Rieter [3]

Otvor, kudy vidkna vystupuji z
vrchliku a dopadaji na skluzovou
sténu rotoru

Vrchlik a vioZzka [1]

Zakrutove ustroji
o tvoieno rotorem , v jehoz drazce se vytvari stuzka vlaken vhodna
k zakrouceni

o diky otaceni rotoru se stuzka vlaken piikrucuje trvalym zakrutem
na rotujici volny konec prize

o nestejnomeérnost stuzky piimo ovliviiuje nestejnomérnost prize Tvorba prize v rotoru [2]

] NIAL: anuftactu 0 009/t rieter-rotor=spi O a ines=bt=903; vidéno 1542020 [ ]
[2] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7 EEE
[3] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 15.4.2020
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Technologicky d Ulezité €asti sp fadaci jednotky

Rotor — tvorba p Fize

o ¢ast rotoru, na které se vytvaii stuzka vlaken = sbérny
povrch (drazka rotoru)

o vlakenna stuzka se zde vytvari tzv. cyklickym druzenim
vlakenneho toku (,nalétavaji na sebe vlakna®), v bod¢ P se W e
stuzka snimd a vytvari se prize — prikrucovanim stuzky na Viakenny to > Phlnucule na ot
tzv. volny konec pfize a svinovanim stuzky viaken | :

Draw-off nozzle

\ g Twist zone

Tvorba pfize v rotoru [3]

Vlakenna stuzka v rotoru spradaci
jednotky — rotorovy dopradaci stroj
BD 200 RN — foto KTT

Stuzka vidken

Prikrucovani vlidkenné stuzky na

VI&kna, ktera tvofi ovinky (nachazi se mimo konec pAize [1]

oblast tvorby pfize a pfikrucuji se k jiz hotové
prizi

| L] |
“[II'Rohlena, V. a kol.:Bezvietenové predeni, SNTL Praha, 1974. =.= -
[2] Ursiny, P.: Predeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009
[3] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
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Cyklické druzeni

o na sbérném povrchu se vytvafri viakenna stuzka v dusledku tzv. cyklického druzeni
vlakenného toku

N =7d.,Zn

n ... zkraceni pfize vlivem zakrutu,
N ... cyklické druzeni [-]

d, ... primer rotoru [m]

Z ... zakrut pfize [m1]

o cyklické druzeni zlepSuje stejnomérnost vidkenneho produktu
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Technologicky d ulezité €asti sp Fadaci jednotky

Rotor

z\

5 . !
E El
'
s

£ ‘

‘ N
a..hrdel Spradaci jednotka stroje BD
:::.\ b... prrfuv:ovnl cast rotoru 480 — Saurer [3]
' C ... drazka
Struktura a ¢asti rotoru [1] d ... skluzna sténa
Spradaci jednotka stroje R66 — Rieter
[2]
o - Parametery rotoru ovliviiuji kvalitu a charakter pfize,
e , .
o vyrobnost stroje

0
*’ ‘\ d 4 a ... Uhel sklonu skluzové stény (polovi¢ni uhel kuzele) (a)
k J b ... skluzova sténa (vnitfni povrch)
C ... drazka - sbérny povrch rotoru (jeji tvar a umisténi)
d.... prumér drazky rotoru (spolu s otackami rotoru)
Ddlezité parametry rotoru [1]
| L] |
[LIERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7 =.= -

[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, vidéno 15.4.2020
[3] https://saurer.com/en/products/machines/spinning/rotor-spinning/bd480, pfipijeni 15.1.2020
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Technologicky d ulezité €asti sp Fadaci jednotky

Rotor
- Dréazka (sbé&rny povrch rotoru): O
o rdzny tvar a pramér (23 mm (26 mm Rieter) - 68 mm) O o
- vliv na zhusténi vlaken ve stuZce, ukladani nedistot, zptsob oo (e ]
piikrucovani viaken ke stuzce, pocet ovinku \@
- Volba rotoru = druh vl. materialu, délka vlaken, pouziti pfize, technologické L3
podminky predeni (typ stroje, otacky rotoru) Rotory [1]
d; > 1,11 s ... stfedni déelka viaken,
S d, ... primér sbérného povrchu rotoru
T-Rotor
@ (univerzalni pouziti; pro hladké tkalcovskeé pfize) TC-qutor » . L ,
(Pro pfize hrubsi - od 50 tex; Pro denimoveé pfize; dobra
stabilita pfedeni)
K-Rotor
@ (pouze pro 100% CO hladké tkalcovské prize) DS-Rotor
(pro pfize hrubsi - od 50 tex; Denimové a pletaFské;

G-Rotor Pro bavinu a smési)

Pro vSechny druhy materialu; Pro objemné prize; pro
; (Ietanké Fl’);e) g J P P GM-Rotor
P P (Pro jemné prize; pro tkalcovské a pletafské pfize)

@ U-Rotor

(PFize hrubSi — od 60 tex ; Denimové a pletarské pfize; Pro bavinu .

a smési) Drazky rotoru [2]

- Otéacky rotoru: 20 000 — 180 000 mint (dle vyrobce) - nastaveni otacek - dle materialu,
jemnosti pfize, priméru rotoru a typu vyvodky; mm -

[1] ww.rieter.comwww.rieter.com Accessed 2016-02-25
[2] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
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Zakrucovani p rize

- Krutny organ = rotor - vklada do pfize pravy (trvaly) § _ Odtah prize
zakrut QOO Svérny bod
(odtahové valecky
Strojovy zakrut Zakrut teoreticky dle Phrixe «” Trvaly zakut (2)
N, | —EE— 7 — am - 100 A
Z=—| = T3tz -
vV, T Krutny organ (rotor)

n, ... otacky rotoru [min-]

. - : Tvorba trvalého zakrutu [1
Vv, ... odtahova rychlost pfize [m.min-] 1]

Pocet zakrutu na jednotku délky pfize zavisi na otackach rotoru n; a rychlosti odtahu pfize z
rotoru v, (ten zajistuji odtahové valecky stroje)

Nejprve se zvoli zakrutovy koeficient (dle druhu vlaken, délky vlaken, pouZiti pfize) pak se
stanovi zakrut teoreticky podle Phrixe. Tento zakrut musi byt roven zakrutu strojovému,
podle néhoz se stroj serizuje.

Chceme-li zménit pocet zakruta pfi dané jemnosti pfize, pak ménime rychlost odtahovych
valeckd. Otacky rotoru volime maximalni mozné vzhledem k suroviné, pruméru rotoru a

pevnosti prize. —
i I

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
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Zakrucovani p rize

Velikost trvalého zakrutu urCuje mimo jiné pevnost vysledné prize.

Pro zajiSténi procesu tvorby pfize ve spradaci jednotce pfi vysSSich otackach
rotoru a odtahovych rychlostech je vSak nutny vysSSi zakrut, nez ktery je
vyzadovan pro vyslednou pfizi - proto se do pfize v Useku rotor — odtahové
valeCky vklada jeSté nepravy zakrut.

Nepravy zakrut i Svérny bod

oP¥i odtahu pfize prochazi odtahovou vyvodkou OO (odtahové valecky
v 7 v v - A4 Ve v v 7 -

a Castecné se odvaluje po vnitfni sténé vyvodky, Q Nepravy zakrut (S)

tim se v Useku sbérny povrch rotoru — odtahova
vyvodka vklada zakrut pravého sméru a v useku
mezi odtahovou vyvodkou a svérnou linii
odtahovych valct zakrut levého sméru. Ve
svérné linii odtahovych valcu je nepravy zakrut
opét nulovy a pfize ma pouze trvaly zakrut
vyvozeny rotaci rotoru.

[ T Krutny organ
= : (odtahova vyvodka)
Nepravy zakrut (2)

Krutny organ (rotor)

Tvorba nepravého zakrutu [1]

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7



] Rotorovy dopfradaci stroj
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta textilni |
Technologicky d ulezité €asti sp Fadaci jednotky

Odtahova vyvodka

o Velikost nepravého zakrutu je ovlivnéna predevSim povrchem a povrchovou
strukturou odtahové vyvodky - vyraznéjSi struktura = vysSSi tfeni mezi pfizi a
vyvodkou = vySSi intenzita nepravého zakrutu

o Potfebna velikost nepravého zakrutu se stanovuje experimentem (nizky nepravy
zakrut — vysoka pretrhovost, vysoky nepravy zakrut - vysoka chlupatost pfize)

@ @

Hladka keramicka vyvodka [1]

Keramicka vyvodka se 3, 4, 8 Spiralova vyvodka [1] Vroubkovana vyvodka
zarezy [1] se zérezy [1]

Segment trubi¢ky odtahu pfize

- Zpusobuje hrnuti zakrut smérem k rotoru

Odtahova trubic¢ka (a) a segment trubicky [1]

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7
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Odtahové a navijeci Ustroji

o Ukol: zajistit odtah prize ze spradaci
jednotky a navinout pfizi na
valcovou civku kiizovym vinutim

Slozeni:

o odtahové valce (1),

o piitlacné pryzové valecky (2),

o navijeci valce (3) s rozvadéci prize (4)

Navijeni prize na rotorovém dopradacim stroji R36 — Rieter [1] EEE

[1] http://www.rieter.com/ vidéno 15.4.2020 =.=
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Odtahové a navijeci Ustroji

Navijeni pfize na civky s kfizovym vinutim
- valcoveé civky (max. 6 kg, max. primér 350 mm)
- kuzeloveé civky (Ukos od 2° do 4°20"- max. prumér 280 mm

]

'o +
‘\ o’ ¢’
| mmu

KompenzaC
i oblouk

--—

Napinaci

s i
mm,t,o
m‘

Odtahovy véleCek (hfidel)  PFitlany valeGek

Navijeci hlava rotorového dopfadaciho stroje [1]

Navijeci napéti:

-PUsobi na pfizi mezi odtahovym valeckem a navijecim valeCkem
-Nastavitelné — ovliviuje tvrdost civky (malé navijeci napéti = mékka civka)
-Musi byt kompenzovano — duvod — traverzovani pfize — proto je nutné
vyrovnat kolisani délky drahy pfize = kompenzacni oblouk + napinaci ty¢

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Diléi prutahy a celkovy pr Gtah [1]

Rotorovy dopfradaci stroj

Pratah pi
[t Tf P ojednoceni
ex N
T 500Ovlaken
B,=1,115.10*
100004
10007 0 ... podavaci ustroji (pramen)
1 ... oblast dopravy viaken
100 41000 vycesavacim valcem (tok vldken)
P 1o po 2 ... oblast dopravy vlaken vzduchem
o (tok  vlaken)
100+ 3... sbérny povrch (tok vidken)
R P ...sbérny bod (stuzka vlaken)
P45 T - 4 ... odtah (pfize)
1 \ﬂ\
09 .
1 Bi=4,1 T... jemnost (tex)
B,=1,12 1 e P ...pratah
0.004— 1 oM
0 1 2 3 P 4%231@3.
systému
Pratah v Pratah pfi hu&tani ol i
dopravnim | pFechodu Zk ustent pii
0.1 kanale vlaken na zKkracent
sbérny zakrutem
povrch
0,014 o
Bp=5,1.10
Zhusténi pfi
0,001 cyklickém dryzeni
na sbérném
povrchu

[1] Ursiny, P.: Predeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2009
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Celkovy pr atah

Oblast: podavaci valecek — sbérny povrch ... zde je vysoky pratah — P,
Pos = Pop " P ¥ Py >>1
P.=Pg* Py >1

Oblast: sb&rny povrch rotoru — odtah piize .... zde dochéazi ke zhusténi (=100)

P3s=P3p " Py,

P :ﬁ — TO V,... rychlost podavani pramene [m/min]
C

VO -|-4 V4

odtahova rychlost piize [m/min]

Sefizeni pratahu: Kterym strojné technologickym parametrem?

"
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Rotorovy dopradaci stroj

Osova sila v p Fizi pFi predeni (sp Fadni nap éti)

- Pfi odtahu ze spradaci jednotky na pfizi pusobi osova sila (vznika vlivem odstfedivych
sil v rotoru, tfeci sil vyvodky a odtahové trubicky)

Zakladni podminka pro pfedeni:

Rv < O-pmin

Osova sila v pfizi musi byt mensSi nez

okamzita pevnost pfize - pro¢? Aby nedoSlo k

pretrhu pfize

Dulezita je také pomérna osova sila v pfizi
na arovni osy rotoru:

— |:0
R _T_p% R = n§d§ = sougin d,*n, = konst.

Tato osova sila je umérna soucinu
¢tvercl otacek rotoru a prameéru rotoru
— proto se zvySovanim otacek rotoru se
musi snizovat jeho pramér

d, ... primér rotoru [m]

n, ... otacky rotoru [m/min]

R, ... pomérna osova sila v pfizi na drovni
osy rotoru [N/tex]

R, ...pomérna osova sila v pfizi na k-tém
useku (pfed odtahovymi valci)

F, ..odstfediva sila pusobici na pfizi v
rotoru

I, ...koeficient tfeni pfize v odtahové cesté
a, ...Uhel opasani pfize v odtahové cesté
minimalni pomérna pevnost pfize

g

pmin ...

Centrifugal force [cN/tex]

Rotor & 40 mm — Rotor 235 mm Rotor @ 32 mm Rotor & 30 mm — Rotor 2 28 mm Field of spinning

Pomérna osova sila v pfizi na arovni osy rotoru jako

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7

funkce prdméru rotoru a otacek rotoru [1] EEE
i N
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Struktura rotorové a prstencove p

Rotorova p Fize: svinuta struktura
(pfize vznika svinovanim stuzky
vlaken v rotoru, typické ovinky)

a} volna bl tésna

Svinovani stuzky [1] ovinek

SEM MAG: 75
HY: 200K

Rotorova prize — foto laborato/ KTT a KMi ™

Rotorovy dopfadaci stroj

Fize — porovnani

Co dal?
Prstencova p Frize: zkroucena struktura

Prstencova prize — foto laborato/ KTT a KMI

eeeeee

[1] Rohlena, V. a kol.:Bezvietenové pfedeni, SNTL Praha, 1974.
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Vlastnosti rotorovych p  Fizi v porovnani s prstencovymi

o stfedni pomérna pevnost - nizsi (o cca 15 - 30%) — vlakna méné napfimena = mensi
vyuziti délky a pevnosti vlaken ve strukture pfize

o variaéni koeficient pevnosti - nizSi = mensSi rozptyl pevnosti

o hmotna nestejnomérnost - stejnomérnéjSi nez prstencova mykana diky cyklickému
druzeni (nizSi hodnoty U, CV), neplati pro vysokoobratkové prfedeni pro CV do 3m
jemnych pfizi (do 20tex) - nutné pouzit mensi pramér rotoru = mensi cyklické druzeni +
vysoka jemnost rotorovych pfizi = vysoky prutah [1]

Hmotova nestejnom érnost prstencovych a rotorovych p  Fizi
5.4
53 = +
521 ¢ L @ rotorova - 915 Z/m
5'; T @ rotorova - 812 Z/m
g 4.9 T ® 1 # rotorova - 643 Z/m
g 48 | . # prstencova - 851 Z/m
3 a7 —  prstencové - 778 Z/m
4.6 A - # prstencové - 645 Z/m
45 {
4.4
43 ‘ ‘ ‘ ‘ . . . ich ich
10 15 20 25 30 35 Hmotova nestejnomernost prstencovyc a rotorovyc
T ftex] pfizi, otacky rotoru = 110 000 mint, jemnost viaken,
délka vlaken a jemnost pramene totozna [1]

| L] |
S
[1] Pauerova, P.: Hmotova nestejnomérnost prstencovych a rotorovych pfizi, Diplomova prace (Vedouci prace Ursiny, P. , konzultant: Mouckova, E.), Technicka univerzita v

Liberci, 2011 Liberec, 2011
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Vlastnosti rotorovych p  Fizi v porovnani s prstencovymi

o taznost — vySSi (neplati vzdy, zalezi na 0 pocet vad — mensi

suroviné a sefizeni stroje) o tepelné¢ izolacni vlastnosti- lepSi
0 objemnost — vetsi o chlupatost — nizsi

o odolnost v odéru — vétsi o afinita k barvivim — vyssi

o odolnost v Unavé — stejna o omak - drsnéjSi

o tuhost - vySSi

o Chlupatost (S12) a objemnost pfize Ize ovlivnit:

a) tvarem rotoru — ¢im vétsi je uhel skluzné stény vzhledem ke sbérnému povrchu, prameér
rotoru a polomér shérného povrchu - tim vétsi je objemnost a chlupatost pfize

b) povrchem a konstrukci odtahové vyvodky — ¢im vice je strukturovanéjsi povrch, vétsi
kontaktni plocha, tim je vétSi chlupatost a objemnost

[%6]

Prstencova 16,6 15,58 16,51

Rotorova 12 5,9 14,88 42 14,82

Porovnani vlastnosti rotorové a prstenové pfize (100% CO,mykand tkalcovska pfize 20 tex) dle
Uster Statistics 2018 (50% USP™)
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Jemnost rotorové p Fize:

Al

100% CO: 110 vlaken
Chemicka vlakna a smési: 90 vlaken v prafrezu

T -- N€JNIZSi Mozna jemnost pfize [tex]
Tiin = Mypin - ¢ n., .. Minimalni po€et viaken v prafezu [-]

t.. jemnost viaken [tex]
Rozsah jemnosti rotorove pfize: 10 — 200 tex

Pouziti rotorove p Fize:
- vychazi z vlastnosti pfizi a pozadavkud na finalni produkt

Pracovni odévy - pracovni plasté, montérky, Iékarské odévy
Denimoveé tkaniny (koSile, halenky, dziny, kabaty)

Tkaniny s hrubych povrchem pro svrchni odévy

Flanely

Dekoracni a nabytkoveé textilie (prikryvky, zavésy)

Technické textilie (ochranné vrstvy)

Ruéniky

Pleteniny pro svrchni odévy, sportovni odévy, volnoCasove aktivity
Tricka

000000 0 0 D

[1] ERNST, H. The Rieter Manual of Spinning. Volume 5 — Rotor Spinning. Wintherthur: Rieter Machine Works Ltd., 2014. ISBN 3-9523173-5-7 =.= -
https://saurer.com/en/systems/schlafhorst-open-end-spinning-system/schlafhorst-systems-rotor-spinning-1, pfipojeni 01-15-2020
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Obvykle zpracovavané materialy

o bavilna: vyc€esky, regenerovana &i recyklovana vlakna — staplova délka <22 mm (pfize T =
50 tex a vice)
kratkovlakenna bavina, staplova délka vlaken < 24mm (pfize T = 30 tex a vice)
stfednévlakenna bavina, staplova délka vldaken < 32 mm (pfize T = 14 tex a vice)

nchemicka vlakna (CV, Modal, Lyocell, Tencel, PES, PAN, PAD, lIze i para-aramidy (nomex,
kevlar) PP) a smési (PES/CV, PAN/CV,CO/PES, CO/CV)
staplova délka 32- 40 mm (do délky 60 mm) (pfize hrubsi nez 10 tex)

Lzei

-kotonizovana lykova vlakna, juta, ramie (vyZaduji specialni rotory a nutné odsavani vil.
prachu) a jejich smési s CO

-angora, ovCi vina (do 60 mm), vinéné vyCesky — vyzaduje dokonalé vycisténi od fepiku, tuku
(povoleny obsah méné nez 0,5%) a organickych necistot

Jemnost viaken
CO: 1,1-1,77 dtex — ¢im hrubSi vlakno, tim nizsi vyprednost
Chemicka vlakna: 1,1 - 2,2 dtex
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DalSi moznosti rotorového dop Fadaciho stroje z hlediska vyroby p  Fize

Vyroba efektnich (flamovych) p  Fizi (slub yarn)
o princip: proménliva rychlost podavani pramene
o min. délka flamku je obvod rotoru
o v kazdé sekci Ize vyrabét jiny efekt (délka, tloustka)

20m

: ; ” f | 15
- - T 51 2 1| =« JEg
- Standard slubyam el e I i
‘ P o Y, SRR SN L S, S —1 L T -] 1
F I I 3 ) i |
TR NN TN T o 3 [L]] -1 . =1 Py
= e 2t siom sion .. PN & O T 3-
f [ I 4 a4 1
i R66 VARIOspin slub yarn with Amsler E-Profi L - Jd i d 1l
& 1 I A L i =L
| TN NN, P Y NS NI A AN 3 O 1 I - |
| I = 3] -1 4 -}
s TN T AN [ Y )
¥ .

mjﬂ&WAMSLEI: Tkanina z efektni pfize z rotorového DS [1]

Pletenina z efektni pfize z rotorového DS a ukazka efektd [2] Simulace efekt [3]

Vyroba jadrovych p Fizi
omozné na stroji BT 904 (Rieter)
njadro (obvykle elastan) pfivadéno osou rotoru, stuzka vlaken jadro
oviji —
apfize Rotona I ﬂi//‘/
ul

, _ Pfize Rotona a princip jeji tvorby [4]
[1] http://www.schlafhorst.oerlikontextile.com/ Accessed: 2013-04-27

[2] www.saurer.com Accessed 2016-03-07
[3] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, pfipojeni 16.4.2020
[4] www.rieter.com vidéno 6.8.2015
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Automatizace

- Poloautomatické stroje : zapfadani po pfetrhu — pfipravi operator (odméreni
konce pfize, navedeni pfize do €idla, vy€isténi rotoru a vyvodky, navedeni pfize do
jednotky) a dokon¢i stroj (Rieter: AMI spin systém); vymeéna koncové civky — rué¢né
— operator

- Automatické stroje:  zapradani a smek — roboty (napf. Rieter); nebo digitalné
fizené zapfadani na kazdeé spradaci jednotce (Saurer Autocoro); systém pro
automatické zapredeni pfi spusténi stroje (Rieter); online kontrola kvality pfize;
monitoring kazdé jednotky; vyroba flamkové pfize

" P

Modul pro ¢isténi
rotoru s tryskami a

Smekaci a zapradaci zafizeni [1],[2] .
Skrabkami [1]

=.= -
[1] www.rieter.com Accessed 2013-07-04 L]
[2] https://www.saviotechnologies.com/sites/default/files/2019-06/SAVI0%20-%20HelioS-EN.pdf, pfipojeni 01-08-2020
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Automatizace

Kvalita zaprfedkl — je ovlivnéna presnosti sefizeni
robotd

Kvalita zapfedkd se hodnoti dle:

— Pevnosti zapredkl: pozadavek min. 75% pevnosti
pfize pro tkani, min. 55 % pevnosti pfize pro pleteni
- Kolisani pevnosti zapredku

- Délka zapredku

- Tloustka zapredkd (hmota nebo pramér)

Zapredky [1]

Piecing

Yarn

Piecing

Yam

Latest competitor machine

R 66 rotor spinning machine

Rotorovy dopradaci stroj

7.1 eXpert Plecing System — XPS 7 1PS]

Production group D[]:EE{]
Material PES
iecing speed ( 96) 85
arn re—feed into rotor ( 61) B2
iecing mass ( 21) 22
iecing twist ( 18) 18
iecing length ( 33) 38
Accept XPS values es
— + C !

Sefizeni robotd — tvorba zaprfedkd [1]

[1] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, pfipojeni 16.4.2020
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Kontrola kvality p Fize

Cisti ¢e prize:

- optické analogové (Uster QC)
- optické digitalni (Q20 Rieter)

- kapacitni (Loephe/Barco)

Rotorovy dopradaci stroj

o Ukol: sledovani nestejnomérnosti (hmotné, nebo kolisani priméru pfize dle typu

cidla), poctu vad, chlupatosti, cizich vidken vyrabéné prize ptimo na stroji
0 pii prekroc¢eni nastavené hranice vyda cidlo signal k zastaveni jednotky

Cidlo Q20 - Rieter [2]

IQclean® principle with CCD sensor

I PPy,

H

light @

-----

[T (T[T~ CCD s ensor
illuminated illumimated

pixels pixels
ov ershadoweid pixels

output for further

serial impulse data
processing

Optické digitalni ¢idlo - princip - Rieter [1]

(pramér prize se méri dle poctu zastinénych pixeld)

[1] www.rieter.com Accessed 2013-07-04
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-r37-rotor-spinning-machine-brochure-93049-en.pdf pfipojeni 16.4.2020
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Soudasna generace stroj u:

_ fa Rieter [1] fa Saurer [3] fa Savio [4]

Model Autocoro 9 HELIOS
Rozsah jemnosti ffize [tex] 10 - 200 10 - 167 15 - 245
Max. odtahova rychlost 350 — @i 240 sp. jednotkach 300 (bez ohledu na pé&et 250
[m/min] 240 — @i 700 sp@. jednotach jednotek)

Max. otacky rotoru [min 1] 175 000 180 000 125 000
Min. prameér rotoru [mm] 26 23 32

Max. pocet spradacich 700 600 520
jednotek

» Samostatné elektromagnetické
pohony rotord, individualni odtah
pfize

» Moznost rozc€lenit na sekce s
moznosti vyroby pfize jinych
parametr

 Autocoro - digitalné fizené
zapradani na kazdé spradaci

jednotce
*Fa Saurer nabizi i model stroje
pro hrubé pfize - T = 303 — 588 tex e ————
(stroj s runim zapfadanim) Rotorovy dopradaci stroj Autocoro 8 - Schlafhorst [2] a Autocoro 9 — Saurer [3]
|_1J https://www.rleter.com/TlIeadmln/user_upload/products/documents/systems/end-splnnlng/rleter-rotor-auto-rGG-brochure-2891-v3—89171-en.pd’r, videno 16.4.2020 E:E -

[2] http://www.schlafhorst.oerlikontextile.com/ Accessed: 2013-04-27
[3] www.saurer.com Accessed 2016-03-03
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Sméry vyvoje rotorovych dop Fadacich stroj U

a) zvysSovani otacek rotora a poctu spradacich jednotek za uc¢elem zvySeni vyrobnosti pfi
souc¢asnéem snizovani naklada na energii a obsluhu
b) zdokonalovani automatizace

c) Zdokonalovani elektronického Fidiciho systému
o nejsou vyménna ozubena kola, ale variatory podavani a odtahu, nebo
elektronicke fidici desky

o samostatné motory pro pohon hlavnich tech. ¢asti
o méfeni, vypocet a zobrazeni strojn¢ technol. parametra

o hromadné zapradani a fizené zastaveni

o odmérovani délky pfize na civkach

o Fizeni zapfadaciho procesu

o Fizeni pohybu automatu

o diagnostika spfadacich jednotek -
o sbér a zpracovani dat, komunikace s nadfizenym systémem shéru 'l'i':m
dat ’

o hastaveni stroje on-line

- stroje Ize rozdélit na nékolik sekci, kazda vyrabi jinou pfizi

Zobrazeni vyuZiti stroje a
strojné tech. parametrd [2]

d) ZlepSovani obsluhovatelnosti stroje — napf. rozebrani a opétovné

sestavené spradaci jednotky bez pouziti naradi Nastave*{‘troje pomoci
e) SﬂiiOVéni nékladlj na l’Jdl’ibu dotykové obrazovky []_]
f) Optimalizace konstrukce jednotlivych dilct jednotky za Ucelem snizeni

mnozstvi odstranénych dobrych vidaken

e) Zdokonalovani Cidel pro kontrolu kvality pfize

H H
[1] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-auto-r66-brochure-2891-v3-89171-en.pdf, vidéno 16.4.2020 nE=
[2] https://www.rieter.com/fileadmin/user_upload/products/documents/systems/end-spinning/rieter-rotor-semi-r36-brochure-3101-v1-87068-en.pdf vidéno 16.4.2020



