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Chemické zpusoby zpevinovani
vlakennych vrstev
Zakladnimi operacemi pri vyrobé chemicky
pojenych textilii jsou:
a) priprava vlakenné vrstvy
b) nanaseni pojiva na vlakennou vrstvu
C) zpevnéni pojiva

d) odstranéni disperzniho prostredi (disperze,
zpenené disperze) nebo rozpoustedla (roztoky)

e) ztuzeni pojiva (sitovani).



Pojeni disperzemi a zpénénymi
disperzemi polymeri

Nanaseni pojiva na vlakenné vrstvy:

K nanaseni disperzi pojiva na vlakennou vrstvu
se vyuziva operaci

- Impregnace

- strikani pojiva na vlakennou vrstvu nebo na
jednotlivé pavuciny

- vzorove nanadseni tiskem

- nanos rakli

Netkané textilie 3



Impregnace

Pri nanaseni pojiva impregnaci se zpevnena, pred
Zpevnena nebo nezpevnéna vlakenna vrstva vede
nadrzi s disperzi pojiva. Pritom dojde k prosyceni
vrstvy disperzi.

Dale vrstva prochazi dvojici valcu, mezi nimiz je
odzdimana. Ve wvrstvé zbude pozadované
mnozstvi disperze regulovatelné pritlakem
zdimacich valcu.

Nasledné je wvyvolana koagulace pojiva,
odstranéni vody a pripadné sitovani.




Impregnace

Predpokladem k tomu, aby doslo k prosyceni
vlakenné vrstvy disperzi, je dobra smacivost
povrchu vlaken, to-je nizké povrchové napeti
mezi disperzi a vlakny. To vétSinou nebyva
problém vzhledem k tomu, ze disperze jsou
stabilizovany povrchove aktivnimi latkami,
které snizuji jejich povrchové napéti.
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Impregnace

Stupen odmacku se vyjadruje jako mnozstvi kapaliny ve
vidkenné vrstvé po pruchodu zdimacimi vdlci v
procentech (hmotnost suché vrstvy je 100%).

Dosazeny stupen odmacku je =zavisly na mnoha
proménnych (hygroskopicita, jemnost a tuhost vlaken,
viskozita disperze, povrchové napéti, material povrchu
valcll), prakticky je vSak regulovatelny zejména
pritlakem valcu. Pritlak valct je definovan jako sila
vztazend na jednotku délky svérné linie valcu a
dosahuje hodnot az 50 000 N/m. Dosahované hodnoty
odmacku se pohybuji v rozsahu 80- 400%.
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Impregnace

V praxi se vyuziva mnoha konstrukci a typu
impregnacnich zarizeni-fuldru.

d
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Impregnace

Vysoké tlaky mezi valci mohou zpusobovat
deformaci valcu vzhledem k tomu, ze sila je
aplikovana na jejich koncich. To pak vede Kk
nerovhomeérnému pritlaku a odmacku podél
sverné linie a vysledkem je textilie s
nerovhomeéernym obsahem pojiva a vlastnostmi
PO Sirce.

ZvétSovanim priméru a tloustky stén valcu lze
témto nerovhomeérnostem celit jen za cenu

zvétSovani rozmeéeru, hmotnosti a ceny zarizeni.



Konstrukcni
reseni fularu

Byla proto vyvinuta nasledujici konstrukéni
reseni fularu.

Bombirovane valce - Valce maji uprostred vetsi
prumeér nez na krajich. Rozdilnost priumeéru je
pak prave kompenzovana prohnutim valce
vlivem pritlaku. Toto reseni je vsak ucinné jen
pri presne vymezenych hodnotach pritlaku.



Konstrukcni
reseni fularu

Vyoseni valcu - Zarizeni umoznuje nastaveni
osy jednoho z valcu v roviné kolmé ke sméru
pritlaku. Zarizeni jsou nakladna a reseni je
vhodné u fulart s malou Siri.

Valce s pritlacnym jadrem - Pritlacné jadro
vyviji dodatecny tlak uprostred valce a
kompenzuje jeho prohnuti. Nastavenim
vhodného poméru sil Pa/Pi je prohnuti vélce
pravé kompenzovano.



Konstrukcni
reseni fularu

Plovouci valec firmy Kisters - Valec je
konstruovan z nepohyblivého jadra a rotujiciho
plasté. Vnitrni prostor valce je rozdélen
horizontalni utésnénou prepazkou. Do casti
prostoru priléhajici ke svérné linii s druhym
valcem je privadén pod regulovatelnym tlakem
olej. Tlak oleje je nastaven tak, aby prave
kompenzoval prohnuti jadra valce. Jde o slozitou
a nakladnou konstrukci, ktera je vsak v soucasné
dobé obchodné uspésna.
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Rozlozeni pojiva v textiliich pojenych
impregnaci

Impregnaci vznika textilie s typickym rozlozenim

pojiva vuci vlaknim, které se nazyva segmentovad

struktura. Tvar segmentu pojiva neni pfriliS ovlivnén

koncentraci pojivé disperze a stupném odmacku.
Tyto parametry ovliviiuji zejména tloustku segmentd.

a)




Rozlozeni pojiva v textiliich pojenych
impregnaci

Mirou smaceni pevného povrchu kapalinou je uhel,
ktery svira tecna k povrchu kapky kapaliny s pevnym
povrchem. Je-li tento Uhel mensi nez /2, jde o smacivy
povrch, tedy povrchové napéti a povrchova energie na
rozhrani pevna latka - kapalina jsou mensi nez na
rozhrani pevna latka - vzduch.

To je pripad smaceni povrchu vlaken disperzemi.
Celkova hodnota povrchové energie soustavy vlakna-
disperze-vzduch je tim mensSi (a soustava je tim
energeticky stabilngjsi), Cim veétsi cast povrchu viaken je
pokryta disperzi.



Rozlozeni pojiva v textiliich pojenych
impregnaci

Segmentova struktura vede ke znacné fixaci
usekt vlaken, které se pak nemohou pri
malych zatizenich preskupovat. Znamena to
vyssSi ohybovou tuhost a hodnotu pocatecniho
modulu v tahu impregnovanych textilii.
Ohebnost a splyvavost pojenych textilii proto
do znacné miry zavisi na deformovatelnosti
pojiva. Na druhé strané velka plocha styku
pojiva svlakny znamena nizSi pozadavky na
hodnoty adheze vlakno-pojivo.



Nanos pojiva strikanim

Podstatou technologie je rozstrikovani pojiva
nad vlakennou vrstvou. Kapicky pojiva pak
dopadaji na povrch vlakenné vrstvy a ulpivaji
na vlaknech prevazné v blizkosti povrchu
vrstvy. Pro rovnomeérnéjsi rozmisténi pojiva v
objemu textilie se vyuziva strikani z obou stran
v kombinaci s podtlakovym prosavanim.
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Nanos pojiva strikanim

K rozstrikovani pojiva se vyuziva strikacich
pistoli principialné znamych z jinych oboru
(lakovani, = malirstvi  pokoju, oSetrovani
ovocnych stromu) nebo zarizeni pro
rozstrikovani rotujicim kartacem, pripadneée
hladkym valcem.
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Nanos pojiva strikanim

Strikaci pistole pracuji na pneumatickem nebo
vysokotlakem principu. Strikaci pistole se
pohybuji vratnym pohybem kolmo ke sméru
pohybu vlakenné vrstvy. Pouziva se jedné
pistole nebo jejich soustavy v ruzném
usporadani. Cilem je pokryt vlakennou vrstvu
rovhomernéeé pojivem pri maximalnim vykonu
zafizeni.




Nanos pojiva strikanim

Pneumatické strikaci pistole jsou trysky, do nichz
je davkovano zvlast kapalné pojivo a vzduch
pod tlakem 0,2-0,5 MPa. Interakci obou meédii
dochazi ke vzniku kapek s primérnym rozmérem
asi 0,1 mm. Kapky jsou unaseny proudem
vzduchu k povrchu vlakenné vrstvy. Na rozdil od
pneumatickych strikacich pistoli vysokotlakeé
trysky pracuji pri tlaku 8-12 MPa. K rozpraseni
kapaliny dochazi zejména vlivem ruznych
rychlosti kapaliny v prurezu usti trysky a vlivem z
toho vyplyvajicich striznich sil. Vznikaji obvykle
kapky s prumérnym rozmérem 0,01 mm.



Nanos pojiva strikanim

Kapky pojiva se zachytavaji na povrchu viaken vrstvy,
pricemz jen cast z nich zaujme polohy v mistech krizeni
vldken. Pri nizké koncentraci pojiva je tim dan zpUsob
jeho rozmisténi ve vyrobku: pojivo je rozmisténo
nespojité, z cehoz vyplyva nizky pocatecni modul v
tahu. cast pojiva je ve formeé kapek na jednotlivych
vlaknech a neprispiva k soudrznosti textilie. Strikani
tedy vede k nizkému stupni vyuziti pojiva.

Typické koncentrace pojiva v textilii se pohybuji kolem
30 hmot. % (pri impregnacni technologii kolem 20
hmot. %). Lze vsSak takto vyrobit objemné, napr.
tepelné izolacni textilie.
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Nanos pojiva strikanim

Pri prekroCeni urcité hodnoty koncentrace
pojiva ve vrstve (podle viskozity pojiva, zhruba
nad 30 hmot. %) se zacCinaji jednotlivé kapky
vzajemneé slévat a vznika segmentova
struktura typicka pro impregnacni postup
nanosu pojiva.
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Nanos pojiva strikanim

Za vyhody nanosu strikanim se povazuje:

- presné davkovani pojiva, bez nasledného
zdimani

- rovhomerny hanos v plose

- moznost vyroby objemnych textilii.
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Nanos pojiva strikanim

Nevyhodami jsou zejména

- horsi vyuziti pojiva (t.j. vétsi spotreba)

- nizsi pevnost

- nerovhomeérnost rozlozeni pojiva vzhledem Kk
tloustce ndroc¢nost zafizeni z hlediska ochrany

okoli vuci rozprasenému pojivu a s tim spojené
ztraty pojiva.



Vzorové nanaseni tiskem a rakli

Technologie jsou popsany v  predmeétu
"ZusSlechtovani". Cilem nanaseni tiskem je
nespojity nanos pojiva v plose textilie, ktery
plochu textilie déli na

- Casti  propojene, zajistujici  vzajemnou
soudrznost vlaken

- nepropojené casti s vysoce pohyblivymi useky
vliaken.

Nejpouzivanejsimi postupy jsou tisk vzorovanymi
valci a perforovanymi rotacnimi sablonami.



Vzorové nanaseni tiskem a rakli

Pri nanosu rakli jde o roztirani pojiva zejména
na povrch textilie. Pojivo je privadéno
potrubim do zasobni nadrzky nebo vratné se
pohybujici hadici po Siri textilie.
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Koagulace

Koagulace se prakticky vyvolava

- odstranénim disperzniho prostredi (vody)
jejim odparenim nebo

- vyuzitim termosenzibilizatoru.
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Odpareni vody

Probiha v susicich zarizenich vétsinou kontinualné
navazujicich na c¢ast vyrobni linky pro nanos
pojiva. V susicim zarizeni dochazi postupné k
nasledujicim déjum:

- ohrev vody k teploté varu za soucasného
odparovani a zvysovani koncentrace suSiny v
disperzi ke kritické koncentraci koagulace,

- pfeména vody v paru, intenzivni odparovani,
koagulace,

- odpareni zbytku vody (suseni),

- pfipadné zvyseni teploty (120-160°C) a sitovani.



Odpareni vody

Uvnitf objemu textilie brani procesu odparovani
prostredi nasycené vodni pary. Koncentrace vodni pary
je nizsi u povrchu textilie, odkud je para transportovana
difuzi nebo konvekci do okoli. K odparovani a nasledné
koagulaci pojiva dochazi proto zejména na volném
povrchu vlakenné vrstvy. Kapalné pojivo z vnitrku
vrstvy je pak mezivlakennymi kapilarnimi prostory
transportovano do blizkosti povrchu a tam koaguluje.
Vysledkem takového usporadani procesu koagulace je
textilie s vysSim obsahem pojiva v blizkosti jednoho
nebo obou povrchd. To vede k niZzsSimu vyuZiti pojiva a k
zvyseni ohybové tuhosti vyrobku.



F Je

Koagulace uc¢inkem
termosenzibilizatoru

Termosenzibilizatory  zpUsobi koagulaci disperzi bez
odstranéni vodného disperzniho prostredi, pri 40-95°C
podle typu a koncentrace termosenzibilizatoru. Tento jev
ma néekteré vyhody:

- koagulace pojiva soucasne v celem objemu textilie. Zamezi
se vyse popsanému mechanismu zvysovani koncentrace
pojiva v blizkosti povrchd, lepsi vyuziti pojiva, zlepsSeni
pevnosti, splyvavosti a omaku

- zamezeni znecistovani funkénich soucasti susicich stroju
pojivem vynesenym k povrchu vlakenné vrstvy unikajici
vodni parou .

- moznost nasledného odstraneni ¢asti vody odmacknutim,
keré je podstatné levnéjsi nez suseni.



Sitovani

Sitovanim vznikaji trojrozmerné  struktury
pojiva. To vede k zvyseni odolnosti pojiva a
vyrobku vuci chemikaliim (omezeni botnani),
vodé, procesum udrzby, teceni vlivem
dlouhodobého namahani, starnuti atd.

Reakce sitovani probihaji veétSinou po
dokonceni procesu suseni, kdy je mozno zvysit
teplotu na 120-160 stupfd Celsia. Cas sitovani
je podle pouzitého situjiciho systému 1-6 min.



Priklad technologie impregnace

Vlakennad vrstva o plosné hmotnosti 80 g/m?2
slozena z 80% PES strize 4,4 dtex, 60 mm a
20% VS strize 3,9 dtex, 57 mm vyrobena
mykanim, pricnym kladenim pavuciny a pred
zpevnéna vpichovanim pri hustoté vpichu
20/cm a hloubce vpichu 8 mm jehlami 15 x 18
X 32 x 3 1/2 RB. se vede rychlosti 2 m/min
fularem s cirkulujicim pojivem nasledujiciho
slozeni:



Slozeni pojiva

NBR disperze 50% susiny
Vulkanizacni disperze 40% susiny
Koagulant K (termosenzibilizator)
Pigmentoveé barvivo

Voda
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Priklad technologie impregnace

Textilie je odmacknuta dvojici valct fularu (ocelovy valec
- gumovy valec) pri pritlaku 7000 N/m. Vysledny odmack
je 130%. Textilie je vedena do bubnové susarny s Sesti
bubny vyhrivanymi parou. Prvni dva bubny maji teplotu
120 stupnu C a dojde na nich ke koagulaci pojiva. Dalsi
ctyri bubny maji teplotu 140°C, dochazi k dosuseni
textilie a sitovani pojiva.

Vzhledem k priméru bubnu je celkova doba zdrzeni
textilie v zarizeni 6 minut.
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