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Termické zpusoby zpevnovani
vlakennych vrstev

Podstatou procesu je

- naneseni pojiva na pavucinu nebo vlakennou
vrstvu (prasek, pasta) nebo vrstveni vlakenné
vrstvy s plosnym pojivym utvarem (mrizka, folie),
pripadneé priprava vlakenné vrstvy ze smeési
zakladnich a pojivych vlaken (nize tajici nebo
bikomponentni vlakna)

- taveni pojiva zvysenim teploty vrstvy

- formovani pojicich mist

- Zpevneéni pojiva ochlazenim.



Pojiva

Vyuziva se pojivych polymeru v ruzné forme:
Prasky

Vliakna a bikomponentni pojiva vlakna
Folie

Mrizky
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Pojiva vlakna

Nejcastéji pouzivanou formou pojiva jsou nize
tajici monokomponentni nebo bikomponentni
viakna. Tato vlakna, zejména v technologii
teplovzdusného pojeni, musi mit nékteré
specifické vlastnosti:
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Pojiva vlakna

a) Vhodnou teplotu tani vzhledem k tepelné odolnosti zakladnich
vldken a k pozadavkim na tepelnou odolnost vyrobku.

b) Odolnost vici tepelné a tepelné-oxidacni degradaci pri teploté
pojeni.

c) Nizkou srazivost za tepla. Vysoka srazivost vede k zuzovani
vyrobku a k vzniku nerovnomeérnosti.

d) Nizkou viskozitu taveniny. Zajistuje se volbou polymeru s nizsi
molekulovou

hmotnosti a vyssim indexem toku. Vysoka viskozita brani
preformovani taveniny do pojicich mist.

e) Dobrou adhezi zakladnim vlidkntm.

f) Nizky obsah a vhodny typ povrchové preparace. Preparace
obecné snizuje adhezi a jejim odparfovanim se znecistuje
ovzdusi.



Pojiva vlakna

Dostatecného ojednoceni a promiseni surovin
se obvykle dosahuje dvojici mykacich stroju
mezi nimiz je material transportovan pricnym
kladecem.
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Prasky

Prasky s rozmeérem zrn obvykle mezi 0,1 — 0,5 mm
se pfipravuji nejcastéji mechanickym drcenim
granulatu ve specialnich mlynech pri teploté pod
Tg.

V pripadeé kopolymeru vyznacujicich se nizkymi
hodnotami Tg je treba pouzit specialnich drticu,
jejichz funkcni agregaty jsou chlazeny kapalnym
dusikem. Vedle nakladného zarizeni pak je treba
pocitat i se znacnymi naklady na chladici medium,
protoze pri drceni se vyviji teplo.



Folie a Mrizky

Folie se pripravuji kalandrovanim nebo
vytlacovanim  taveniny  tryskami  tvaru
mezikruzi. Jejich pouziti je omezené vzhledem
k nerovhomeérnému rozlozeni pojiva v objemu
textilie.

Mrizky  se vyrabéji bud zvlaknovanim
specialnimi  zvlaknovacimi tryskami nebo
prorezavanim folii  a jejich naslednym

\& A4

roztahovanim do Sirky.



Pojiva

/Z chemického hlediska se vyuzivaji pojiva typu

- niZetajicich homopolymert (polypropylen,
polyamid)

- kopolymeru (kopolyestery s teplotami tani
110 — 260°C, kopolyamidy s teplo tani 110 —
200°C, polyvinylacetat polvinylchlorid, etylen -
vinylacetat apod.).
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Pojiva

Volba typu polymeru resp. kopolymeru se ridi
pozadavky na tepelnou a chemickou odolnost
vyrobkl a na miru zpevnéni, ktera je dana
zejména adhezi pojiva k zakladnim vlaknum.

Adheze je kritickou veliCinou z hlediska
mechanickych vlastnosti vyrobku a z hlediska
jejich odolnosti v prani a chemickém cisténi.




Adheze

U tepelné pojenych textilii je adheze podstatna
zejména vzhledem k relativhé malé plose styku
pojiva s vlakny ve srovnani s textiliemi pojenymi

chemicky. Mensi plocha styku je dan podminkami
tvorby pojicich mist, zejména vysokou viskozitou
tavenin polymeru. Obecné plati, ze adheze mezi

VVVVV

polymery chemicky podobnéjsi.



Zpusoby nanaseni pojiv na vlakenné
vrstvy

Prasky se davkuji na povrch vlakenné vrstvy
nebo na pavucinu.

......
-----
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Zpusoby nanaseni pojiv na vlakenné
vrstvy

Zarizeni sestava z nasypky dosedajici na
rastrovany valec nebo na valec opatreny na
povrchu sSroubovicovou vynaseci drazkou. K valci
je prisazen rotujici kartac, ktery z jeho povrchu
uvolnuje ulpéla zrnka. Prasek dopada na
vlakennou vrstvu vlivem gravitace. Bodovy nanos
prasku se realizuje hrubé perforovanou rotacni
sablonou se stérkou, do niz se prasek dodava
snekovym davkovacim zarizenim. Typicky rozmer
pojicich mist je kolem 2 mm.




Zpusoby nanaseni pojiv na vlakenné
vrstvy

Pojiva vlakna se misi se zakladnimi vlakny v
misicich komorach, mykacich cechradlech,
mykacich strojich a podobné. Pritom je nutno
dosahnout vysokého stupné ojednoceni
zakladnich a pojivych vlaken a jejich
vzajemného promiseni podobné jako je tomu
pri zpracovani smeési vlaken v mykanych

pradelnach. 3
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Vyhody pojeni termoplasty

Mezi vyhody pojeni termoplasty ve srovnani
spojenim disperzemi pojiv se uvadi zejména

hygienicka nezavadnost vyrobku

ekologicky nizsi zavadnost vyrob (nepouzivaji se
sitovaci prostredky, neni skladovani chemikalii)

jednodussi strojni zarizeni

vyssi rychlost ohrevu (rychlost vyroby, produkce a
produktivita zarizeni)

nizsi spotreba energie.



Nevyhody pojeni termoplasty

uslechtilejsi a drazsi forma pojiv

vysSi narocnost miseni vlaken s pojivem

nizsi plocha styku vlakno-pojivo, veéetsi
problémy se stabilitou vyrobku v prubéhu
udrzby

snizeni produkce vyrobniho =zarizeni -

rounotvornym zarizenim prochazi i pojivo ve
formé vlaken.



Spotreba tepla

/de bude uveden priklad vypoctu spotreby
tepla:

- pri suseni textilie v prubéhu pojeni
impregnaci disperzi pojiva
- pfi pojeni pomoci termoplastickych vlaken
teplovzdusnym ohrevem.

* *
@ * *
evropsky ol 3
socialni : MINIS :
[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Netkané textilie 17



Priklad pro porovnani

Pojeni disperzemi:

Slozeni vyrobku: 80% PES vlaken, 20% pojiva
Obsah vody ve vrstvé po odmacku: 80% na 100%
nmoty vlakenné vrstvy

Teplota suseni a sitovani: 170°C
Okolni teplota: 25°C
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Priklad pro porovnani

Pojeni termoplastickymi vlakny: Slozeni
vyrobku: 80% PES vlaken, 20% pojivych POP
vliaken

Teplota pojeni: 170°C

Okolni teplota: 25°C
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Priklad pro porovnani

Fyzikalni konstanty:

Mérné teplo csp dulezitych syntetickych vilaken
kJ. kg-1.K-1

PES 1,38
PAD 1,84
°VC 1,10- 1,22
POP 1,51 -1,88
PAN 1,51




Priklad pro porovnani

Meérna tepla dalsich latek
Vody 4,19

Vodni pary 200°C 4,50
Vzduchu (O°C) 1,00
Vzduchu (200°C) 1,025

Entalpie odparovani vody (skupenské teplo Csk,
100°C): 2 257 kJ.kg-1



Priklad pro porovnani

Technologicka spotreba tepla vztazena na 1 kg
materialu

1. Tepelné pojeni
Q=M. (Cps)smesi .AT

(csp)smési = XPES. 1,38 + XPOP . 1,88 =0,8 . 1,38 +
0,2.1,88=1,48 kl.kg-1 .K-1

(XPes a XPop jsou hmotnostni zlomky komponent
ve vlakenné smési)

Q=1.1,48.(170 - 25) = 214,6



Priklad pro porovnani

2. Suseni po impregnaci
QPES=M.cSP.AT=1.1,38.(170-25)=200,1
Qvoda=M.cSP.AT=0,8.4,19.(100- 25) =251,4
Qvypar=M.cSK=0,8.2 257 =1 805,6
Qpara=M.cSPAT=0,8.4,5.70=252,0

Quzduch (5,33 m3)=V.Q.cSP.AT=5,33.1,2.1
(170 - 25)=927,4

celkem 3 436,5



Priklad pro porovnani

Srovnani: Tavné pojeni 218,0 kJ.kg-1
Disperze 3 436,5 klJ.kg-1

Vzajemny pomer: 1 : 15,7

V praxi se dosahuje pomérul:4az1:7
DUvodem jsou tepelné ztraty zarizeni.
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Pojeni kalandrem

Pri zpevnovani kalandrem probiha vlakenna
vrstva s pojivem Stérbinou mezi dvojici valcu, z
nichz jeden nebo oba jsou vyhrivané. Mezi valci
dojde ke stlaceni vrstvy a k jejimu ohrati na
takovou teplotu, kdy pojivo taje, pripadné je ve
viskoelastickém stavu, to Znamena
deformovatelné pusobenim vneéjsi sily. Vlivem
tlaku je pojivo formovano do tvaru pojicich mist.
Naslednym ochlazenim dojde ke zpevnéni pojiva
a vlakenné vrstvy.



Pojeni kalandrem

Kalandry pro vyrobu netkanych textilii jsou
nejcastéji dvouvalcoveé, s ocelovymi valci o
pruméru 150 - 300 mm. Valce jsou vyrobeny z
tlustosténnych trubek z vysoce homogenni oceli a
zajistuji tim rovnomérny rozvod tepla po celém
svém povrchu a odolnost proti pruhybu vlivem
vlozeného zatizeni. Kromé toho je rovhomeérnost
pritlaku po délce svérné linie obvykle 2 m -
zajisténa konstrukénim resenim podobneé jak je
popsano v kapitole o fularech.



Pojeni kalandrem

Valce kalandru jsou vytapény obvykle olejem,
prehratou vodou nebo jinym kapalnym
mediem uzavrenym ci cirkulujicim uvnitr valce
a ohrivanym elektricky, parou, plynem nebo
jinym zpusobem. Kalandry jsou konstruovany
pro vyhrivani obvykle do 250°C, pro pritlak
valct do 300 000 N/m a pro pracovni rychlosti
do 150 m/min.



Pojeni kalandrem

Pojiva jsou nejcasteéji ve formeé prasku
naneseného na vrstvu nebo pojivych vlaken

primichanych k zakladnim vlaknim, pripadné

IV

folii, mrizek a podobné, vlozenych mezi dvé

vrstvy zakladnich vlaken.
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Pojeni kalandrem

Vyrobni rychlost kalandru je omezena malou
plochou styku vlakenné vrstvy s valci a tloustkou
vilakenné vrstvy. Obvykle jsou pojeny vrstvy o
plosSné hmotnosti 10 - 100 g/m2. Pro pojeni
tézSich vrstev je nutno pouzit kalandru s
predehrivacim infracervenym nebo
horkovzdusnym zarizenim, pripadné
vicevalcovych kalandru. Takova zarizeni umoznuji

pojeni vrstev o plosné hmotnosti do 1,5 - 3,0
kg/m?2.




Pojeni kalandrem

Valce mohou byt hladké nebo rastrované.
Hladkymi valci se vlakenna vrstva propoji v
celé plose, zatimco rastrovanymi v pojicich
mistech volitelnych tvaru a rozméru.
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Pojeni kalandrem

Zakladnimi parametry procesu pojeni
kalandrem jsou

- typ a koncentrace pojiva

- teplota

- tlak

- rychlost postupu viakenné vrstvy
- ploSnha hmotnost viakenné vrstvy.



Pojeni kalandrem

V zavislosti na uvedenych velicinach dochazi k
roztékani pojiva a tvorbé spoju mezi
zakladnimi vlakny. Vznika obecné aglomeracni
struktura s ruznym stupném spojitosti castic




Pojeni kalandrem

Vyrobky se vyznacuji nizkou objemnosti a
vysokou smykovou tuhosti a blizi se
vlastnostmi papiru. Diskretni rozmisténi pojiva
v plose ve formeé pojicich mist ponechava
naopak mez i pojicimi misty plochu s volnymi,
neukotvenymi a snadno pohyblivymi useky
zakladnich vlaken. To vede k zvyseni
splyvavosti, ohebnosti, pevnosti v dalsim
trhani, prodysnosti a ke zlepseni omaku pri
nepatrném snizeni tahové pevnosti.



Pojeni kalandrem

Prikladem je vyroba textilie 20 g.m-2 ze smési
viskéza polypropylen nebo ze samotného
polypropylenu pro hygienické zbozi. Dve
vlakenné pavuciny s prevazujici podélnou
orientaci vlaken vychazejici z mykacich stroju
se podélné vrstvi a prochazeji kalandrem, kde
dojde ke zpevneéni.
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