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Suroviny pro vyrobu netkanych textilii

Dulezité vlastnosti

1) zpracovatelnost surovin déle popsanymi
technologiemi

2) prubéh procesu vytvareni struktur netkanych
textilii a moznost jejich rizeni

3) vysledné vlastnosti vyrobkl dané vlastnostmi
jejich komponent.



Polymery

Vlakenné suroviny a pojiva jsou v prevaznée
vetsiné polymery. Jejich  zpracovatelské a
uzivatelské vlastnosti proto vyplyvaji ze zvlastniho
charakteru a chovani makromolekularnich latek.
Ty umoznuji vytvaret typické vlakenné struktury s
vyrazné  smerove  zavislym usporadanim
nadmolekularnich struktur a vlastnosti jakoz i
pripravit polymery ruzné tvrdosti, taznosti, teplot
skelnéni a tani, adhezivnich a dalsich vlastnosti.




Pojem makromolekularni latka

Nazvem makromolekularni latka neboli polymer
oznhacujeme slouceniny, jejichz molekuly jsou
tvoreny stovkami az miliony atomu navzajem
spojenych chemickymi vazbami bez ohledu na
zpusob jejich vzniku.



Fyzikalni stavy polymeru

Nizkomolekularni latky se vSeobecné mohou
vyskytovat ve fyzikalnich stavech pevnem,
kapalnem a plynnem. Prechodove teploty
mezi témito stavy jsou presnée definovany a
nazyvaji se teplota tani a teplota varu.

Chovani polymeru je vtomto sméru zasadné
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Energie

Pevny stav
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Kapalny stav

Plynny stav

/

T

Teplota
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Energie

Viskoelasticky stav

Sklovity stav

/

Plasticky stav

Tg Tf
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Fyzikalni stavy polymeru

U polymeru predevsim neexistuje plynny stav.
K jeho dosazeni by bylo potreba dodat takové
mnozstvi energie, aby se prerusily soucasné
vsechny mezimolekulové vazby. Vzhledem Kk
vysokému poctu mezimolekulovych vazeb
podél kazdé makromolekuly je to tak velké
mnozstvi energie, ze by jiz dochazelo i k
destrukci kovalentnich vazeb v hlavnich
retézcich a tim k rozpadu polymeru.



Fyzikalni stavy polymeru

Zatimco teplota tani a varu nizkomolekulovych
latek Tt a Tv maji presne definované hodnoty,
jsou teploty skelného prechodu Tg a teplota teceni
Tf oblastmi urciteé sire.

Prechody nizkomolekulovych latek zjednoho stavu
do druhého jsou provazeny skokovou zménou
energie (viz skupenské teplo tani, vyparné teplo)
a nazyvame je prechody 1. radu. Na rozdil od
toho prirustek energie s teplotou je u polymert i
v oblasti Tg a Tf plynuly a prislusné prechody
oznacujeme jako prechody 2. radu
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Teplota skelného prechodu

18(°C)
Poly-1,4-cis-butadien  -102
Atakticky polypropylen -15

Polyamid 6 55
Polyvinylchlorid 75
Polyetylentereftalat 85



Elastomery

Trvalé pretvoreni polymerl, které je funkci
zatizeni, Casu a teploty, je na zavadu jejich
praktickému vyuziti. K zabezpeceni vratného
chovani byly vyvinuty tzv. elastomery.

Jsou to polymery s retézci vysoce ohebnymi i pri
nizkych teplotach (nizké hodnotyTg). K zamezeni

trvalého  pretvoreni jsou  makromolekuly
vzajemne propojeny kovalentnimi vazbami.

Typickymi latkami tohoto typu jsou sitované
makromolekuly obsahujici dvojné vazby.
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Kopolymery

VetsSina pojiv pouzivanych ke zpevnovani
vlakennych vrstev je na bazi kopolymerda.

Kopolymer je makromolekularni latka vznikla
ze dvou nebo vice monomerd.



Kopolymery

Rozeznavame kopolymery:

a) statistické (nahodné stridani),

b) alternujici (pravidelné stridani),

c) sledove (bloky jednotlivych strukturnich
jednotek urcité délky),

d) ockované (pfi boCnim napojeni skupin z
jednoho monomeru na retézec z druhého
monomeru).



Vlakna pro vyrobu netkanych textilii

Zakladni viakna posuzujeme ze tri zavaznych
pohledu.

a) Zpracovatelnost v jednotlivych vyrobnich
technologiich.

b) Vliv vlastnosti vlaken na vlastnosti netkané textilie.
c) Cena vers. vysledna pridana hodnota konecného

produktu.
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Nejvice pouzivana vlakna v NT

Polypropylenova vlakna

Vyborna odolnost vuci chemikaliim s vy jimkou
dlouhodobého pusobeni oleju, minimalni
navlhavost, nizSi tepelna odolnost (Ts),
nemoznost povrchového barveni, nizsi
schopnost zotaveni po deformaci, nizka
odolnost vuci ultrafialovému zareni. Teplota
tani 165°C-170°C, teplota meéknuti 145 -
155°C, tepelna odolnost vyrobkt do 110°C.



Nejvice pouzivana vlakna v NT

Polyesterova viakna

Dobra schopnost zotaveni, vysoka pruznost a
objemnost, dobrd odolnost vuci chemikaliim véetné
dlouhodobého ucinku, s vyjimkou silnych kyselin a

AVA RV AV 4

256°C-260 °C, tepelna odolnost vyrobku 180 — 200°C.

Polyetylenova viakna

Pouzivaji se prevazné jako vlakenné pojivo. Teplota
tani cca 120 °C



Nejvice pouzivana vlakna v NT

Celuldzova viakna

Vysoka sorpce vody a s tim spojené dobré
hygienické vlastnosti vyrobkd. Dobra
zpracovatelnost a vybarvitelnost. Nizka pevnost
za mokra, nizkd odolnost vuci otéru, vlhkosti a
hydrolyze

Polyamidova vlakna

Dobra pevnost za mokra, dobra stalost na svétle,
nizSi odolnost vuci kyselinam, nizSi objemnost,
dobra barvitelnost. Teplota tani 220°C, tepelna
odolnost vyrobkl do 160°C.



Zakladni vlastnosti viaken

Linearni hmotnost viaken (dtex)-

Bézné jsou vlakenné materialy s linearni
hmotnosti 1,3 - 20 dtex. Pro specialni ucely se
vyrabéji i vlakna jemnéjsi - 0,5 dtex nebo
extrémneée hruba - az 200 dtex.
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Zakladni vlastnosti vliaken

Délka rezu strize
Bézné jsou hodnoty 38 - 85 mm pro mechanické
procesy, 2 — 30 mm pro technologii naplavovani a
pod 5 mm pro technologii nanaseni vlaken v
elektrostatickém poli.

Pri tvorbeé vrstvy z kapalné nebo vzdusné disperze
je délka vlaken omezena nebezpecCim vzajemného
zaplétani vlaken, tvorby shlukd a tim vyssi mirou
nerovnomernosti vyrobku.



Zakladni vlastnosti viaken

Stupen zkadereni vyrobku -

Vyjadfuje se obvykle poctem oblouckt vidkna na
10 mm jeho délky. Netvarovana vlakna jsou
obtizné zpracovatelna na mykacich strojich -
ulpivaji v povlacich - a tvorfi malo soudrznou
pavucinu. Stfedné tvarované strize maji 3 — 5
oblouckl na 10 mm. Specialni vysoce tvarované
stfize s poctem obloucku az 15 na 10 mm délky
vlakna se pouzivaji k vyrobé vysoce objemnych a
vysoce elastickych textilii.
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Zakladni vlastnosti vliaken

Typ a obsah avivaze

Avivaz, u nékterych vyrobcu nazyvana lubrikace

nebo preparace, je zakladni soucasti

kazdé

vlakenné suroviny. Avivaz je nanesena na povrchu
vlakna a wurcuje jeho povrchové vlastnosti,

zejména hladkost, koeficient treni, soucd
fibril, smacivost vodou, oleji a pojivy, s

rznost
klon k

tvorbé elektrostatického naboje a tim v poc
mire zpracovatelnost i vlastnosti vyrobku.

statné



Zakladni vlastnosti vliaken

Srazivost

Srazivost vlaken je jejich  zkracovani
pusobenim tepla. Je slozitym jevem
charakterizovanym mirou srazeni, srazeci silou
a kinetikou srazeni. Vyrobci vlaken proto

vlakna dlouzi pri zvolenych rezimech a
nasledné fixuji, aby srazivost snizili.



Specialni vlakna

Bikomponentni a vicekomponentni vlakna-

Vlakna jadro-plast a bok po boku se vyuzivaji
pri vyrobé pojenych textilii jako pojiva.
Sestavaji obvykle z vyse a nize tajici polymerni
slozky. Nejcasteji je ve funkci vyse tajici slozky
polyester a nize tajici slozky kopolyester nebo
polypropylen.

Bikomponentni vlakna se aplikuji do smési se
zakladnimi vlakny.
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Viakna modifikovana ve hmote

Vyrabéji se pridavkem ruznych aditiv do
polymeru pred zvlaknovanim.
Cilem je dosazeni neékterych zvlastnich

vlastnosti, které si vlakna a vyrobky vétsinou
udrzi i po prani a chemickém cisténi.
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Viakna modifikovana ve hmote

Nejcastéjsimi typy modifikovanych vlaken jsou
vlakna

- nehorlava

— odolna vuci ultrafialovému zareni

- matovana

- barvena ve hmote

- povrchové barvitelna

— antistaticka, resp. elektricky vodiva.



Vlakna modifikovana na povrchu

Jednim z prikladd je povrchova silanizace.
Dalsi skupinou povrchovée modifikovanych
vlaken jsou vlakna metalizovana. Vyrabéji se
napriklad pokovenim polyakrylovych vilaken
medi nebo niklem chemickou redukci soli
téchto kovu.
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Sklenéna vilakna

Sklenena vlakna se vyrabéji nejcastéji ze
suroviny zvanée E-sklo. Jejich jemnost se udava
prumeérem fibril a to bézné v rozmezi 7 — 18
um. Specialni sklenéna vlakna maji priumeér 1 —
3 um. Nit ze sklenénych vlaken obsahuje
nékolik set fibril. Jeji typickou vlastnosti je, ze
se zlomi, kdyz na ni udélame uzel a
dotaheneme jej. To se nestane v pripadée
jemnych vlaken s primeérem fibril do 3 pum.




Uhlikova viakna

Predstavuji dnes jeden z vrcholu materialového
inzenyrstvi. Pouzivaji se zejména pro vyrobu
extrémné pevnych, houzevnatych, tepelné
odolnych a lehkych kompozitd pro konstrukcni
dily v leteckém a kosmickém prumyslu.

— uhlikova, vyrabéna pri teplotach 800 — 1600°C, s
obsahem uhliku do 92%

- grafitova, vyrabéna pri teplotach do 2200°C, s
obsahem uhliku nad 92%.



Uhlikova viakna

Obecnym postupem vyroby téchto viaken =z
celulozovych nebo polyakrylonitrilovych vlaken, pfip. z
ropnych dehtu ¢i smol je

1) Nizkoteplotni oxidace a stabilizace na vzduchu pri 200 —
400°C

2) Karbonizace v interni atmosfére pri teploté asi 1000°C
(az 1500°C)

3) Grafitizace v interni atmosfére pri teploté asi 2200°C
(az 3300°C)

Vyrobena vlakna sestavaji prakticky pouze z uhliku v
semikrystalinickém stavu typickém pro polymery.



