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Zuslechtovani

v" Cil: dodani vhodnych vlastnosti textilnimu materidlu potfebnych
pro ucel jeho pouziti

v' Cil: zlep$ovani vlastnosti vlaken, polotovaru ale i hotovych
vyrobkl pomoci chemickych a mechanickych postupt za urcitych
definovanych podminek
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Zuslechtovani textilii

v' Veskera chemicka textilni technologie + specialni mechanické
Upravy (napr. poCesavani, postrihovani, brouseni...)

Jde o vlastnosti:

Vzhledové (mechanické Upravy)

Mechanické (pevnost, pruznost, stalost tvaru)

Organoleptické vlastnosti (omak, vineé)

Povrchové vlastnosti (schopnost prijimat nebo odpuzovat ruzné
kapaliny, koeficient treni, elektrickou vodivost)
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Zuslechtovani textilii

- Preduprava

cil: zpracovatelské vlastnosti

- Barveni
cil: barva

- Tisk

cil: vzor

- Finalni upravy

cil: uzivatelské vlastnosti
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Zuslechtovani — poradi operaci

Preduprava — barveni — tisk — finalni upravy

Poradi operaci je zavazné!

Napr. nelze aplikovat hydrofobni Upravu pred barvenim — neegality,
nizka savost textilie ...

Mozné problémy: neegalita (skvrny)

Spatné stalosti
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Zuslechtovani — nutnost operaci

Preduprava — barveni — tisk — finalni upravy

Néekteré operace lze vynechat!

Kazdy material ma jiné vlastnosti — proto prochazi i jinou technologii
zuSlechtovani (vyroba kobercl nebo spodniho pradla)!

Priklad: Lze vynechat barveni, pokud budete chtit bilé pozadi tisku.

V realnych podminkach: zavisi i na technologickém vybaveni zavodu
nebo cenové kategorii zbozi.
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Zuslechtovani textilii — navaznost
operaci

Forma vlakenného materialu: Neni zde pfima
... mechanicka textilni technologie ... souvislost !!!
polymer ?2?? - pfeduprava
B \V/Iakna kdy — barveni
— cesanec co
— piize 2y tisk

— tkanina (resp. pletenina) — finalni dpravy

— textilni vyrobek

druhotna surovina
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Zuslechtovani textilii — navaznost
operaci

v" Néavaznost mechanické technologie a zuslechtovani neni uréena

v’ Zavisi na: dostupné technologii v zdvodu, mnozstvi vyrabéné textilie
a zejména na pozadovanych vlastnostech finalniho vyrobku

Priklad: Barveni lze provést nejen na tkaning, ale i na hotovém vyrobku
(polyamidové puncochy), také na prizich (pestre tkané zbozi — utérky),
ale také ve hmoté vlaken (jen pro velkoprodukci, prakticky vyhradné jen
cerna).
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Zuslechtovani materialu
- rozdéleni

bavina volny material V provazci diskontinualni
(vlocka)
vina prize (pradena, v plné Siri kontinualni

krizové civky)
len plosné textilie polokontinualni
(tkaniny, pleteniny)

syntetické materialy
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Zuslechtovani plosné textilie — dle
formy

podle formy vyrobku pfti priachodu
strojem zplsobem:

v' v plné Sifi (vice mista, nutné pro
tisk, bez loma ...)

v’ v provazci (mensi stroje, nebezpedi
lomG, casto pouZivané napr. k
barveni, prani, béleni nebo pareni)




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ ]

Zuslechtovani — dle plynulosti
vyroby

podle plynulosti vyroby zptusobem:

- diskontinualnim VloZzeni Wyjmuti
Viexiie  zudlectrovani

textilie

zuSlechovani

- kontinualnim -

- polokontinualnim
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Zuslechtovani materialu
— dle druhu vilaken

v’ Textilie — velké mnozstvi riznych vldken

v Bavlna (cca 95 %), vlna, viskdza, polyester, polyamid, polypropylen,
akryl, polyetylen

v' 0dlisné vlastnosti jednotlivych druht vldken (napt. chemicka
odolnost vuci kyselinam a zasadam, odolnost vUci teploté)
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Zuslechtovani smeési vliaken

Smeés vliaken = kompromis v technologii
Smés vldken:  2-komponentni (napf. bavina/polyester)

3 - 4 komponenty

v" Mechanicka technologie — pfi stejné délce vldken bez problémd

v Zuslechtovani — mohou nastat problémy:
- kazdé vlakno vyzaduje specificky postup
zuSlechtovani

- smési byvaji nehomogenni (problémy pfi barveni)
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Preduprava materialu - ucel

v’ Pfiprava textilniho materidlu pro barveni, tisk a finaIni Gpravy

v’ Zleps$eni uzivatelskych vlastnosti (napt. bélost, savost, lesk, pevnost,
rozmeérova stabilita, afinita k barvivim)

v’ Odstranéni vsech nedistot pfirozeného plvodu u pfirodnich vlaken,

necistot a pomocnych prostredkl z predchozi vyroby u chemickych
a syntetickych vlaken
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Preduprava materialu — operace
druhu vlaken

Bavinarska preduprava: pozehovani, odslichtovani, vyvarka,
béleni, mercerace + prani

ViInarska preduprava:predepirani, krabovani, valchovani,
karbonizace, pripadné béleni + prani

Preduprava Inu: pozehovani, odslichtovani, vyvarka, prani,
béleni ...

Preduiprava syntetickych materialli: odslichtovani, prani,
fixace, ...
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Preduprava bavlny - pozehovani

v’ Cil: odstranit odstavajici vlakénka uvolnéna pfi pleteni nebo tkani

(chlupatost tkaniny)

Problémy zplsobené odstavajicimi konci vldken:

rusi vzhled povrchu tkaniny
zhorsuji ostrost tisku

zanasi gravuru valcu pfi tisku
usazuji se na stérce

u smeési se syntetickymi vlakny zapricinuji vysoké zmolkovani tkaniny
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Preduprava bavlny - pozehovani

v Nutna vysoka teplota — plamen ¢i salavé teplo — zboii prochazi pfimo
plamenem

v" Vlysoka rychlost pohybu zboZi nutnosti ! (2 - 5 m.s%)

v' Jednostranné & oboustranné
Outgoing Singed F abric

v' Nebezpedi pozaru (zastaveni stroje

nesmi vést k pozaru! + chlazeni zbozi...)

Incoming F aDric
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Preduprava bavlny - pozehovani

Forma materialu: tkaniny i pleteniny, nekdy i prize

Vyhody:
- zlepsSeni vzhledu textilie
- zvyraznéni vazby tkaniny

- zvyseni hladkosti povrchu (+ lesk)
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Preduprava bavlny - odslichtovani

v" Cil: odstranit slichtu nanesenou na osnovni pfizi pfi slichtovani

v' Déleni Slichet:

- vypratelné Slichty (syntetické) — odstranéni pouze intenzivnim
pranim za horka (idealné za varu) na ucinnych pracich strojich; Slichty
na bazi KMC a PVA se vypiraji po tzv. predbobtnani (tj. napousténi
a odlezeni)

- nevypratelné slichty (Skrob)- odstranéni chemicky (tj. oxidacné
pomoci katalyzatord) nebo enzymaticky odbourat na latky rozpustné
ve vode a tedy vypratelné
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Preduprava bavlny - odslichtovani

H
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== -H20 | =0
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Polyakrylaty

CH,— CH
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Polyvinylalkohol (R=H) &i polyvinylacetat (R=COCH,)
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Preduprava bavlny - odslichtovani

CH-OH . A. Structure of amvlase
o CH,OH
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Preduprava bavlny — vyvarka

v’ Cil: ziskat dobrou a stejnomérnou savost, kterda ma rozhodujici
vyznam pro kvalitni provedeni dalSich zuslechtovacich operaci

(béleni, barveni, tisk).

v’ Princip: dokonale odstranit necistoty a pfimési - vosky, tuky,
pektiny, bilkoviny a mineralni latky

v ZpUsob: alkalickd vyvarka s pouzitim hydroxidu sodného nebo
uhlicitanu sodného

v Uéinek alkalie zvy3uje pfidani u¢innych smadecich, emulgaénich a
specialnich vyvarecich TPP
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Preduprava bavlny — vyvarka

SloZeni vyvareci l[dzné pro tlakovy zptisob (kotlova vyvarka):
10 — 15 g.I" NaOH nebo 13 - 20 g.I'* Na,CO,
120 az 130°C po dobu 6 az 10 hodin

Na zaveér se zbozi dukladné vypere.

Misto vyvarky lze také pouzit tzv. alkalického pareni.

PFi tomto zpUsobu se textilie naimpregnuje alkalickym vyvarecim
roztokem a pak se zavede do paraku (tlakového uzavieného kotle), kde
probiha pareni pri 110 az 130 °C po dobu cca 60 minut.
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Preduprava bavlny — vyvarka

Vyvareci kotel

1 — tlakovy kotel,

2 — Cerpadlo,

3 — tepelny vymeénik,

4 — textilni material,

5 — cirkulacni potrubi,

6 — Ctyrcestny ventil
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Preduprava bavlny — vyvarka

v RozloZeni a odstranéni lipofilnich a
necelulézovych slozek z baviny

v" Hodnoceni Upravy:

zlepsSeni smacivosti (stanoveni saci
vysky, orientacné staci sledovat
kapku v kontaktu s textilii)

pred

PO
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Preduprava bavlny — mercerace a
louhovani

Mercerace:

v plsobeni koncentrovaného louho sodného, tj. NaOH o koncentraci asi
22 - 26 %, za soucasného napinani bavinéné tkaniny nebo prize pri kratkych
dobach pUsobeni (1-2 minuty)

v exotermni proces — nejvyhodnéji za studena

v v pfipadé tlustych textilii se pouzivd horkd (60°C) mercerace — dochazi k
rovnomeérné;jsi Upraveé v celé hmoté textilie)

Louhovani je bez tahu — méné vyrazné efekty.
Lze pouZit i Epavek (pFesnéji: kapalny amoniak NH;, nizka teplota) - ¢pavkovani.

Napéti se udrzuje pomoci valcu a retézu.
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Preduprava bavlny — mercerace
a louhovani

Mercerovanim bavlinénych vlaken se zlepsi rada jejich vlastnosti:

- Zvysi se lesk - zlepsi se barvitelnost
- zvySi se pevnost v tahu - omak je pFijemngjsi
- SNiZI se srazivost - zlep$i se rozmérova stabilita

S -

Prurfez bavinénymi viakny pred Prarez bavinénymi viakny po
merceraci, merceraci,
SEM zvétseni 2200 x. SEM zvétseni 2200 x. EEE
|
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Preduprava bavilny — béleni

v Cil: dosdhnout poZadované bélosti, Cili stupné béli pfi minimalnim
poskozeni vlaken

v Princip: odstranéni vSech barevnych substanci, zejména pfrirodnich
barevnych pigmentu a nezddoucich barevnych primési

v' Postup: jde o prfevedeni barevnych latek na latky bezbarvé nebo
rozpustné
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Preduprava bavilny — béleni

v se provadi predevsim
oxidaci (poskytuje relativné stalou bélost)

redukci (méné stalé — oxidace vzdusnym kyslikem,
malo vyuzivané, ale levné)

v Pro béleni bavlny a jejich smési se pouziva:
- chlornan sodny NaClO
- peroxid vodiku H,0,
- chloritan sodny NaClO,
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Preduprava bavliny — béleni NaClO

v’ Slozeni bélici [azné s chlornanem sodnym:

5 g.I't aktivniho chloru z roztoku chlornanu
sodného

1 g.I"t hydroxidu sodného
v’ za studena pfi 20°C po dobu az 120 minut

Na zavéer béleni se musi provést tzv. antichlorace (mozné poskozeni
baviny vdazanym chlorem za vzniku kyseliny chlorovodikové HCI)

SloZzeni antichloraéni 1azné: napf: 1 g.I"1 hydrogensifi¢itanu sodného
(NaHSO;) nebo 1 ml.I"t peroxidu vodiku (H,0,), 20 °C az 20 minut,
nasleduje prani
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Preduprava baviny — beleni H,0O,

v Béleni peroxidem vodiku se provadi za horka v alkalickém prostiedi

v" H,0, se chova jako slaba kyselina. Jeho heterolytickd disociace probiha
podle rovnice:

H202 —> H—O—O + H+ (I)

v ZvySenim alkality se dosahne posunuti rovnovahy reakce ve prospéch
vzniku hydrogenperoxidovych aniontd, které jsou dulezité pro béleni:

v" Anionty HO,™ jsou nestalé a v pfitomnosti akceptord (pfijemct) kysliku
snadno tento kyslik odstépuiji:

H-O-0 — H-0O + O (Il -
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Preduprava bavlny — béleni H,0,

v" lonty kov( jako Fe, Cu, Mn a dalsi -zpUsobuji homolytické stépeni,
kdy vznikaji radikaly podle reakce:

HO, — HO- + =OH

Volné radikaly maji za nasledek poskozeni baviny.

Typicky je lokalni pokles pevnosti nebo ,vypalené” dirky do tkaniny.
Proto je nutny pridavek sekvestrantu.

1 g.I"t NaOH + 10 ml.I't H,0, + 60 min + 90°C
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Preduprava bavilny — optické
Zjasnovani
v | dobfe vybélené materidly maji vSak vice ¢i méné nazloutly odstin

v' Dosazeni skute¢né intenzivni bélosti v Cistém odstinu - pouZiti
opticky zjasnujicich prostredka (OZP)

v Aplikuji se samostatné nebo v kombinaci s bélenim

v" Princip: fluorescence ~s OZP s
................................... |dealni bila

béleno

K\ modieno

400

760Nnm
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Preduprava bavilny — optické
Zjasnovani
v Fluorescence - schopnost molekul OZP absorbovat okem

neviditelné zareni a prevadét je na viditelné zareni v oblasti
modréhofialového svétla (vinova délka A =430 -450 nm)

v Bél s OZP je wvysoce
brilantni s modrofialovym
odstinem, je libivejsi nez
bél neutralni

bila

Stilben

uv VIS IR el
==
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Preduprava viny

VI Ve

v’ Surova (potni) vina - vétsi ¢i mensi mnozstvi necistot
v" Slozeni viny v rozmezi:

15 - 72 % keratinu, tj. vinéného vlakna

12 - 47 % vinéného tuku (lanolinu) a potu

3 - 24 % Spiny a necdistot rostlinného ptvodu

4 - 24 % vlihkosti

Vytezek Cisté viny se nazyva rendement, u béznych vin Cini 55 -
65 %.
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Preduprava viny

Zakladni technologické operace provadéné pri preduprave viny
jsou:

prani surové viny -  karbonizace - stabilizace -
valchovani —  neplstiva uprava
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Preduprava viny — prani

v' ZpUsoby prani viny:

ve vodném prostredi, pomoci organickych
rozpoustédel, vymrazovanim nebo ultrazvukem

v" Ve vodném prostredi:

vlocky, prize, tkaniny i pleteniny g

Kromé prani hotového
vinéného zbozi ma vyznam
prani vinéné vlocky na
jednoucelovém stroji, ktery
nazyvame leviatan.
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Preduprava viny — prani

v' Emulgatory — obycejnd mydla nebo anionaktivnich a
neionogennich tenzidu.

v’ Zpusob: leviatan (obvykle 5-vanovém) tzv. protiproudym

zpusobem bo3

praci lazei

— prani v alkalickém prostfedi: s pfidavkem sody Na,CO,
(napomaha emulgaci tuku)

— prani v isoelektrické oblasti: v slabé kyselém prostredi (je
nejSetrné;jsi vici viné)
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Preduprava viny — karbonizace

v Cil: odstranéni rostlinnych necistot, které nelze odstranit
mechanicky nebo pranim

v’ Zpusob: karbonizace  kyselinou  sirovou  H,SO,
(nepouzivang;jsi)

v' Princip: nejprve se materidl smaci v 3-5 %ni kyseliné po dobu
nejméné 30 minut, pak nasleduje ,,zasuseni”

LT 4
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Preduprava viny — stabilizace viny

v" Cil: ziskat tvarovou a rozmérovou stalost

v’ Princip: spociva v chemickych zménach ve vlakné plisobenim
teplé vody nebo pary

v Kratké puUsobeni vlhkého tepla na protazenou vinu (cca 5 minut)
zpUsobi po uvolnéni napnuti smrsténi vinénych vlaken, a to az o 30
% (superkontrakce viny)

v Delsi pusobeni horké vody nebo pary na protazend vldkna (20-30
minut), vina se stava plastickou a po uvolnéni napnuti se jiz
nesmrstuje, ale z(stava trvale protazena

Téchto pochodu ve vlakné se vyuziva pfi Upravé viny:

krabovani, dekatura a potting
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Preduprava viny — valchovani

v' Cil: charakteristicky vzhled tkaniny, vy$si mékkost a plnost
omaku, srazeni viny a zvySeni pevnosti a odolnosti v odéru

v’ Postup: zaloZen na pfirozené plstici schopnosti vinénych

vliaken

Cortical Cell

v’ Princip: po aplikaci valchovaci 1azné se
supinky rozeviraji, mechanickym
namahanim se jejich odstavajici konce do
sebe zaklinuji, vlakna se vzajemné
proplétaji (pUsobeni vlhka, tepla a tlaku)
- vznika plst

Cuticle

Cortex
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Preduprava viny — neplstiva
Uprava

v’ Princip: metod neplstivé Upravy viny souvisi se snizenim nebo
dokonce eliminaci tentokrate nezadouciho efektu plsténi viny

v’ ZpUsoby:

- naruseni kutikuly se supinkami, a to mechanickou nebo chemickou
cestou, a nebo

- v maskovani supinkové vrstvy polymernim filmem

J
.
L N, |
: |
| - B
.
:

Supinky
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Preduprava syntetickych vliaken -
termofixace

Synteticka vlakna:

- neobsahuji na rozdil od vlaken prirodnich doprovodné
necistoty

- jiz z vyroby dostatecné vysoky stupen bélosti

- dulezitd vlastnost — termoplasticita

Tepelna fixace: predfixace pri preduprave

fixace po barveni Ci po tisku
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Preduprava syntetickych vlaken -

termofixace

v Napinaci, susici, pfip. fixatni ramy
k susSeni, prip. k fixaci vSech typu
plosnych textilii, u kterych je
pozadovano presné nastaveni Sire i
podélného vysrazeni

Textilie se pred vstupem do susicich poli
uchyti z obou stran celistovych zaponek,
prip. ,jehlicek” osazenych na dvou
bocnych nekonelnych retézech, které

prochazeji po délce celého ramu
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Preduprava syntetickych vliaken -
termofixace

Pokud je teplota fixace napr. 200 °C, lze je zpracovavat

do teploty cca 170 °C bez zmény vlastnosti

vlakno podminky

teplota / °C / cas / sec /
polyamid 6 185 —-190 10 — 40
polyvamid 6.6 210 - 215 10 — 40
polyester 200 — 220 10 — 30
polyester modifikovany 165 —-175 30—-40
polyakrylonitril 170 — 180 30 —-40
polypropylen 135 - 145 30-40
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Preduprava syntetickych vlaken -
termofixace

Technologie fixace:
1) Kontaktnim teplem (vyhrivané valce)
2) Horkym vzduchem

3) Salavym teplem (IR zafenim)

Izotonickeé fixaci, kdy dochdzi ke srazeni vldkna, retrakci retézc(, relaxaci napéti a
rekrystalizaci, ktera tento stav fixuje. Klesa pevnost a roste taznost. Prakticky se
realizuje ve volném stavu,kdy nejsou omezeny rozmerové zmeny.

Izometrickeé fixaci, kdy nedochazi k rozmérovym zménam. Dochazi k relaxaci napéti
spojené s prokluzem retézcl a krystalizaci za napéti. Neméni se orientace a pevnost.

Prakticky se realizuje pfi konstantni délce, kdy se vlakna nemohou deformovat.
i -
] |
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Textilni pomocné pripravky - TPP

v’ Textilni pomocné pfipravky:

chemicky vyrabéné sloucCeniny a jejich smeési, které usnadnuiji,
urychluji nebo vibec umoznuji technologické zpracovani
pouzivané pfri vyrobé a zuslechtovani textilii

= chemikalie v zuslechtovani
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Textilni pomocné pripravky - TPP

v Podle spotrebitelského hlediska délime TPP na pfipravky:
pro upravu a mekceni vody;

smaceci;

slichtovaci a hladici;

odslichtovaci;

detasSovaci (pro odstranéni skvrn na textilu);

emulgacni; pro vyvarku a prani - detergenty;

bélici a stabilizatory bélicich lazni;

pro barveni: solubilizacni (zvySujici rozpustnost), egalizacni (pro
stejnomérné vybarveni), dispergacni a prenasece, zvysujici
stalosti - rlzné podle druhu vldkna

pro findlni upravy: nemackavou, nesrazivou, antistatickou,
nesSpinivou, upravy omaku, hydrofobni, nehorlavou ad.)

pro odbarveni textilnich odpadnich vod
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Tenzidy a jejich vlastnosti

v' Detergent:

- pripravek, ktery ma velky praci, Cistici a odmastujici ucinek

- obvykle slozen ze smési latek

- zakladni slozkou detergentu je povrchoveé aktivni latka - tenzid
Tenzidy maji asymetricky, dipolarni charakter. Jejich molekula se
sklada ze dvou casti:

- hydrofobni, tj. nepolarni Casti

- hydrofilni, tj. polarni ¢asti
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Tenzidy a jejich vlastnosti

—

Nizkda rozpustnost, snaha X X
o adsorpci a agregaci
Nepolarni ¢ast Polarni ¢ast

N

Molekuly tenzidu difunduji na povrch vody, adsorbuji se
na fazovém rozhrani a vytvareji monomolekularni
orientovanou vrstvu povrchového filmu.
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Tenzidy a jejich vlastnosti

Mydlo -
velmi bézny C,-H;:— COONa stearan sodny
tenzid AMAMMA—-COO~Nar+

hydrofobni retézec hydrofilni skupina
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Déleni tenzidl podle iontového charakteru:
- lonické

- Neionické
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Tenzidy a jejich vlastnosti

lonogenitu rozliSujeme podle elektrického naboje, ktery zlGstane

na organické (funkcni) casti molekuly tenzidu po jeji disociaci ve
vodeé.

Ma-li iont hydrofobniho zaporny naboj, jde o anionicky pripravek,
ma-li kladny naboj, jde o pfipravek kationicky.

Stejny zpusob déleni plati i pro veskeré TPP.

lonogenita rozhoduje o:
- kombinovatelnosti pripravk(

- interakci s vlakny (maji anionicky charakter)
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TENZIDY Elektricky naboj vlakna a PAL

O N
/VWV\/\/MO
vzduch vzduch Mydlo = anionaktivni tenzid

Co ud?la molekula tenzidu v okoli viakna ??7?

H20 H+ Anionaktivni (anionicky) ==
H+ H20 &= Kationaktivni (kationicky )
H20 H+ <€ Neionogenni (neionicky$»

H-0




Déekuji za pozornost !




