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Psycho-senzorické vnimani svétla

Primérny lidsky zrak reaguje na zareni vinovych délek
v rozsahu zhruba 380 — 760 nm (nékdy 400 az 760 nm
— dle rGznych autort)
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Fyzikalni podstata svetla

Swétlo: proud foton i (resp. za'eni) o nizné energii E [J].

Vztah mezi energii a frekvenci s¥tla vyjadruje
PLANCKova rovnice:

_he
A

.. Planckova konstanta [6,6:310].s}
.. frekvence sétla [sY];
.. rychlost s¥tla [ve vakuu: 3.19m.s?];

.. vinova delka [m]

E=hv

>0
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Psycho-senzorické vnimani svétla

Intenzita svétla v intervalu 400 — 760 nm priblizné stejna - okem vnimano
svétlo bilé

400 300nm 400 300nm

Paprsky viditelného spektra se selektivné absorbuiji pfi prichodu roztokem
barviva nebo v textilii - v oku skladaji ve viemy tzv. doplinkovych barev




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta textilni 0
Psycho-senzorické vnimani svétla
Absorbované zareni doplrikova
vinova delka | energie fotond spektralni barva ( pozorovana,
[nm] [J] komplementarni) barva
pod 380 vice nez 300 000 UV - zareni neni vnimana
380 — 435 fialova zelenozluta
435 - 480 modra zluta
480 — 490 zelenomodrd oranzova
490 — 500 modrozelena cervena
500 — 560 zelena purpurova
560 — 580 zelenozluta fialova
580 — 595 Zluta modra
595 — 605 oranzova zelenomodra
605 — 730 cervena modrozelena
730 —-780 purpurova zelena
nad 760 pod 158 000 IR — zareni neni vhimana




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ ]

Psycho-senzorické vnimani svétla

Priklad:

zbytek bilého svétla vnimame jako zlutou

Absorpce
s\wtla

400 600 nm 800 400 600 nm 800
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Zakladni pojmy z barevnosti

v' Barevna sloucenina: absorbuje zareni o energii v rozmezi 158 000 az
300 000 J

v’ Bezbarva latka: absorbuje pouze zafeni o energiich nizsich
(InfraRed IR) nebo o energiich vyssich (UltraViolet UV).

Realna barviva - neabsorbuji svétlo jen jedné vinové délky, ale
absorbuji s rtznou ucinnosti svétlo v intervalu vinovych délek

400 - 760 nm.

Spektralni  absorpéni  kfivky
zelené s jednim maximem
(absorbuje
! v Cervené oblast) a zelené
| se 2 maximy (absorpéni

400 600 800 [nm] maxima
ve fialove a zluté oblasti) _—
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Michani barev

G u A AR

./

PRIMARY COLORS YELLOW + RED = ORANGE SECONDARY COLORS
YELLOWW = BLUE = GREEN
RE: + BLUE = VIOLET
COLOR TRIANGLE A
A
tzv. necisté odstiny (hnédé, Sedé,
cerné, oliv apod.) nemaji na své
o absorpcni krivce vyrazné maximum
| |
400 500 600 700 [nm]
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Meéreni barevnosti - Systém RGB

YELLOW

Aditivni miseni Subtraktivni miseni




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ ]

Meéreni barevnosti a remise textilii

Barevna odchylka

v' slouzi pro srovnavani ziskaného vybarveni s pfedlohou za tGéelem
posouzeni, zda je vzorek a predloha totozna = rozdily v jejich barevnosti
nejsou lidskym okem zjistitelné

Kubelka-Munkova zavislost
v’ fyzikdlni popis remise

v tato predstava: mame homogenni poloprostor (= nekonelna vrstva
textilie), na ktery dopada svétlo; svétlo se ¢astecné rozptyli a ¢astecné
pohlti.

Rozptyleni svetla je charakterizovano ,rozptylovym koeficientem® S.
Absorpcni  vlastnosti  poloprostoru  jsou vyjadreny ,absorpcnim

koeficientem” K. (1 R)2
KZ_ — = aC

/sT onn —aCe 21
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Definice barviva a pigmentu

Barviva:

v absorbuji ve viditelné oblasti
svéetla

v’ vykazuji afinitu vykazuji afinitu
k textilnimu substratu

v' dosazena vybarveni maji aspon
minimalni stalosti (v prani,
otéru a svétlostalost)

v’ barviva se pfi barveni substratu

aplikuji z kapalného prostredi,
ve kterém jsou zcela nebo
castecneé rozpustna

Pigmenty
pigmenty):

(presnéji:  barevné

v barevné slouceniny s vysokym

absorpcnim koeficientem
a obvykle s vysokou stalosti
na svétle

v’ jsou nerozpustné jak ve vodé,

tak i ve vétsSiné organickych
rozpoustedel

textilnim
neobsahuji

nemaji afinitu  k
vlaknim -
solubilizacni skupiny
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Chromoforoveé systémy

Pro absorpci foton( viditelného svétla pripadaji energeticky v uvahu
elektrony ve dvojnych — konjugovanych vazbach:

=C~C=C—C=C—-C=C-

Synteticka organicka barviva - derivaty aromatickych zakladnich
uhlovodik(: benzenu, naftalenu,anthracenu

Barevnost je vyvolavana systémy konjugovanych dvojnych vazeb,
ve kterych snadno probihaji presuny elektront v molekulach.

Dopadem fotonu o vhodné energii se elektronové orbitaly prevedou
z energeticky nejchudsiho stavu (statisticky nejcastéjsiho) do stavu
excitovaného — energeticky bohatsiho. Excitacni energie E se vzapeéti
uvolni (premeéni se na teplo) a slou€enina se vrati do zakladniho stavu,
napf. u benzenu: -E
-€
() .

+E

N
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Anthrachinoidni barviva

OOO disperznicervei
anthracen,
bezbary O‘O

disperzni
violet

o) NH,

antrachmon

slak® nazloutly O‘O

O NH, disperzni
moat O NH-CH,

kyseld mod

|
SO,Na -
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Pozadavky na barviva

Aby bylo barvivo pro dany material pouzitelné, musi splnovat nasledujici
predpoklady:

e afinita k vlaknu

* intenzivni zabarvovani substratu

e zdravotni nezavadnost

e technologické a spotrebitelské stalosti
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Prubéh barveni

Jakmile je do barvici lazné vlozen material, zaCinaji molekuly
barviva sorbovat na povrch vlaken a do nitra vilaken.

V lazni tedy probihaji tyto déje:
1)  Difuze v lazni
2)  Adsorpce na povrch vlaken
3) Difuze do vldkna

Urcujicim déjem barveni je nejpomalejsi proces — difuze do
vlakna.
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Barvitelnost materialu

Barvitelnost materialu je dana:

- rovhovahou sorpcniho procesu barviva
- rychlosti barviciho procesu

Vazné mista pro barvivo

v’ ¢asti molekuly polymeru schopné fyzikalni nebo chemické vazby
s ¢astici (molekulou) barviva. Vazna mista jsou selektivni —

sorbuji jen vybrana barviva.

Pfistupnost vaznych mist
v" vlakna jsou barvitelna je ve své amorfni ¢asti, ke skupindm
uvnitr krystalit( se barvivo nedostane

v’ krystality rovnéz zpomaluji difuzi barviva do amorfni ¢asti (vliv
teploty zeskelnéni Tg)
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Zakladni technologické pojmy

Sytost vybarveni

v' mnozstvi barviva pouZitého do barvici lazné
v’ vyjadfuje se v % z hmotnosti barveného textilniho materialu

0,5 % 58

2% 20g
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Zakladni technologické pojmy

Pomér (délka) lazné

v' pomér hmoty barveného textilniho materialu k celkové hmoté
(objemu*) 1azné

*hustota |azné odpovida hustoté vody (1kg = 1 liltr, 1g = 1ml)

1:5 5 litrdi

1:10 10 litrG
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Stalosti barviv

v'  pro zadkaznika velice dudleZité kritérium

v' barveny materidl vystaven rGznym vlivim okoli (svétlo, voda, pot,
treni...)

v" druh findIniho vyrobku je rozhodujici pro pouzité barvivo
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Seda stupnice

v" pro hodnoceni tvz. mokrych stalosti (napf. stalost ve vodé, v prani,
v potu a mokrém otéru

v’ dva pétistupriové sedé etalony (5 nejstalejsi, 1 nejhorsi)

v prvniho etalon — hodnoceni zapous$téni do neobarvenych materiald

v druhy etalon —zména odstinu vybarveni po zkousce s predlohou
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Migrace

v’ presun barviva z mist z vice barevnych mist na ta svétlejsi

migrace

v’ zadouci proces umoziiuje dosdhnout egalniho (rovhnomérného)
vybarveni textilniho substratu

Intenzita migrace je vyssi u barviv s nizkou afinitou k substratu a
soucasneé u soustav s rychlou kinetikou
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Vytahovaci technologie
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Vytahovaci technologie

Sorpce barviva do vlakna
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Vytahovaci technologie
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Vytahovaci technologie

ﬁ

Nahrada:

- lepSi pomér lazné (co nejkratsi)

- vétSi mnozstvi textilie (az 1000 kg)

- Fizeny ohrev

- intenzivni proudeéni [azné

- definované a plynulé davkovani chemikalii
- sledovani procesu

- prani po barveni
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Vytahovaci technologie

1 Yarn on package
2 Heating system (steam)
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BAR

VENIi TEXTILII

- Aplikace barviva

Stroje pro laznové barveni

(&) ]

Schéma tlakového barviciho aparatu:
1 - vzorovaci tlakova nadobka

2 - expanzni nadoba

3 - zasobnik pro prisady do lazné

4 - nosiC materialu s naznacenim
riznych forem barveného materidlu

5 - tlakova nadoba (barvici autoklav)
6 - zména cirkulace lazné
7 — Cerpadlo

8 - zasobnik pro barvici lazen
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" BARVENI TEXTILII -
Aplikace barviva

Stroje pro laznové barveni

Hydrodynamické vysokoteplotni (VT) stroje — téz
tzv. tryskové (JET- aparaty):

ey
g

v rychlej$i obéh (az 500 m.minl) provazce
nebo hadice v uzavrenych tlakovych
nadobach oproti haspli

v' tkanina resp. pletenina prostupuje tryskajici ; \
lazni (vznik ,lomU“ a neegalit je omezen) —. 1, S

v' podélné namahani je mensi nez na hasplich

v déleni na plné zaplnéné a polozaplnéné — ty H 7 )
pracuji s nizsim pomérem lazné, ale objevuje /

se problém: péneéni lazné

Zbozi bézi, voda ho honi...
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Vytahovaci technologie

Dzigr (angl. jigger)

v' béiny a dosud nenahraditelny
stroj pro diskontinualni barveni

v’ i pro pfedupravu tkanin
bavinarského a hedvabnického
sortimentu za Siroka (béleni,
prani, odslichtovani)
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Klocovaci technologie

Klocovani

v’ zdklad kontinudlniho (pfip. i polokontinudlniho) barveni

v’ je tvz. napousténi nebo téz impregnace délkové textilie koncentrovanou
barvici 1azni na fularu (zde se nevyuziva afinity barviv k vlaknim!) a navazné
zafixovani barviva za rlznych difazi urychlujicich podminek

v vétsinou jde o vyrazné zvy$enou teplotu, pfi
které difuze do nitra vlaken a pfipadné i
chemicka reakce (u reaktivnich barviv)
probéhne v minutovych c¢asech

v nasleduji dokondujici a zavéreéné operace
zamerené na odstranéni nefixovaného
barviva a barvicich prisad ze zbozi, které
mohou byt kontinualni i diskontinualni
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Klocovaci technologie

. -
\ﬁam

ﬁxacs

barV|va

1 iOCOV&ﬂ F

Praci laze

Pavodni Po klocovani Po fixaci Po prani
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Klocovaci technologie

Technologicka FIXACE naklocovaného barviva je védecky mnohoobsazny
pojem: zahrnuje vice déju v detailu odlisSnych podle konkrétni sorpéni
soustavy

Jde o:

v' 0 DIFUZI do nitra vlaken

v' ADSORPCI postupujici molekuly na polymer vldkna
v' DESORPCI do diftizni drahy

U barveni syntetik Ize difuzi presnéji teoreticky interpretovat , preskoky”
barevné Castice ve volnych objemech polymeru, které se vytvareji a
zanikaji pri tepelném pohybu hmoty.
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Klocovaci technologie

Klocovani — pareni (PAD-STEAM)

v'  celosvétové nejbéznéjsi kontinualni barveni bavinarskych
tkanin

v’ prevaziné pareni sytou parou v ,atmosférickém* paraku,
vyznam ma i pareni parou prehratou a kontinualni tlakovée
pareni, jehoz uplatnéni se v posledni dobé zvysuje (lze vyuzit
i pro polyestery)

Fixace barviva suchym teplem
disperzni barviva / termoplastickd vliakna - TERMOSOL
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- Klocovaci technologie

Polokontinudlni technologie barveni

v’ zakladem je kontinudlni naklocovani barviva na fuldru a nasleduje
diskontinualni fixace barviva

PAD-BATCH (klocovani-odlezeni)

v’ vyuziva se reaktivity reaktivnich barviv pfi nezvysené teploté

v’ rozsahlé aplikace i pro tézsi bavinarské zbozi

v naklocované zbozi navinuté na transportovatelny tzv. velkonabal se
ponecha odlezet 4-20 hodin

v’ obaleni félii zabrariuje vysychani nabalu
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" BARVENI TEXTILII
- Aplikace barviva

Barveni celuldézovych vidken
v PFima b.: lacinéjsi sortiment

v Sirna b.: VS-stfiz na aparatech (tmavé odstiny a ¢ern) pro smési s vlnou a
polyesterem; kontinualné Pad-Steam (pracovni kepry a lacinéjsi denim)

v" Kypova b.: osnovni valy a kfizové civky (bavlna, len) pro pestfe tkany sortiment;

tkaniny na dzigru pro nejnarocneéjsi ucely - tj. udrzba vyvarkou:
lGzkoviny, kapesnikoviny, koSiloviny, stanovky

v' Reaktivni b.: Siroké uplatnéni ponejvice na dzigru; Pad-Batch (typicky
napf. mansestry); ,mokré” stalosti vynikajici, na svétle jen stredni; zdlouhavé
vypirani nezreagovaného barviva
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BARVENI TEXTILI -
Aplikace barviva

Barveni viny
Princip: vSeobecné se barvi 30-60 minut za varu, vyj. pri 105 °C kratsi dobu,
uplatiovano i ,barveni pri 80 °C za prisady spec. tenzidl

Druhy barviv:

v kyseld b.: (méné béz.) — prize na jasné odstiny (pleteniny a koberce),
kloboukové apod. polotovary

v’ 1:1-kovokomplexni b.: obtizné egalizujici vinéné tkaniny, vina po karbonizaci

vV 19 kavakamnloxni b« neilicE
smesi s polyesterem

v’ reaktivni b.: v naroénych pfip. (vysoké mokré stalosti u tmavych odstint)
nahrazuji 1:2-komplexy a kysela b. na jasné stalé odstiny

v’ kyseld chromova b.: (v zahr.) tmavé stalé odstiny
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BARVENI TEXTILII
- Aplikace barviva

Barveni_polyesterovych vldken - pouze Disperzni barviva:

v’ vysoka krystalinita a orientace zpGsobuji nizkou rychlost difuze
disperznich barviv do polyesterovych vlaken

v’ v beztlakovych zafizenich lze docilit jen svétlych a malo stalych odstin(
(var 90 minut i déle)

Tzv. pfenasece (nizkomolekularni aromaty, napr. naftalen, methylsalicylat
ad.) se absorbuiji ,,pred barvivem® snizuji Tg vlakna a radové urychluji
difuzi barviva — i tmavé odstiny Ize s prenaseci obarvit za varu

Barveni tlakové (125 — 135 °C, 40 - 20 minut) umozZnuje dosahovat
nejsytéjsich odstind i barvivy s vétSimi molekulami. S témito barvivy i
kontinudlni zpusob Termosol (190 - 215 °C, 60 - 30 s)




Déekuji za pozornost !




