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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Bezpecnost prace na elektrickém zarizeni -
legislativa

* BezpecCna prace na el. zarizeni je mozna pri
dusledném dodrzovani prislusné legislativy
— Zakony CR
— Narizeni vlady
— Technicke normy

 znalosti mistnich pfedpisu (fad laboratore)

» dostateCne prostudovani navodu a dalsi
dokumentace k el. zarizeni.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Zakony a narizeni viady

« Zakon €. 262/2006 Sb. Zakonik prace

« Zakon €. 250/2021 Sb. Zakon o bezpecnosti prace
v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zarizeni a 0 zmeéneé souvisejicich zakonu

— krome elektro zarizeni dalSi vyhrazena z.: plynova,
tlakova...

« Narizeni viady €. 194/2022 Sb. Narizeni vlady o
pozadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu
cinnosti na elektrickych zarizenich a na odbornou
zpusobilost v elektrotechnice
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Zakladni pojmy - 250/2021

Vyhrazenym technickym zarizenim VZT (250/2021) je tlakove,
zdvihaci, elektrické nebo plynové zarizeni, které pri provozu svym
charakterem nebo akumulovanou energii, v dusledku nespravného
pouziti, vyskytem provoznich rizik vyvolavajicich nebezpecne
situace nebo nedodrzenim podminek bezpecného provozu
predstavuje zavazné riziko ohrozeni zivota, zdravi a bezpecCnosti
fyzickych osob.

VZT — musi mit u sebe po celou dobu, kdy je provozovano
— Pruvodni dokumentace — poskytuje - dodavatel, vyrobce, je v podstaté

navod od vyrobce, ktery obsahuje detailni pokyny pro jeho montaz,
zachazeni, manipulaci, udrzbu, opravy, vyménu soucasti, prohlasenl shody
ES, ale také informace o vych02|ch a pravidelnych revizich a kontrolach.

Provozni dokumentace- soubor dokumentt obsahujici zaznamy o
kontrolach, zkouSkach a revizich, mistni provozni fad, provozni denik,
doklady o kvalifikaci obsluhy, zaznamy o opravach a udrzbé,
harmonogramy, zaznamy o €innostech provadénych na provozovaném
vyhrazeném technickém zafizeni a jiné specificke dokumenty, vznikajici pfi
provozu daného vyhrazeného technického zafizeni v rozsahu
pozadovaném pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi bezpec€nosti a
ochrany zdravi pfi praci

Organizace: Technicka inspekce Ceské republiky - TICR



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Zakladni pojmy - 194/2022

Harmonizovano se smérnici EU — 2009/104/ES o minimalnich
pozadavcich na bezpecCnost a ochranu zdravi pro pouzivani pracovniho
zarizeni zamestnanci pri praci

Odborna kvalifikace — obor 26 Elektrotechnika nebo oboru, ktery
obsahove splnuje pozadavky na elektrotechnicke vzdelani

Cinnost na elektrickém zafizeni — pokud hrozi riziko Urazu

Samostatna Cinnost na el. zafizeni — bez dozoru nebo dohledu jiné
osoby

Elektrickeé zafizeni — pro svou Cinnost vyuziva nebo resi elektricke jevy
Odpovédna osoba — zajiStuje bezpelny provoz
Nizké napéti - stejnosmérné (DC) do 1500V, stridavé (AC) do 1000 V

Obsluha zafizeni malého a nizkého napéti — nevyzaduje odbornou
zpusobilost
Pozadavky na provozovatele — musi zajistit bezpeCnou Cinnost

— zafizeni musi spliiovat vSechny pozadované predpisy

— o0soby, které na zarizeni pracuji, musi byt provozovatelem proskoleni.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Skupiny osob podle 194/2022

Osoba poucena

Obé vyhlasky (50/78 i 194/2022) § 4

Osobaznala-§5

Elektrotechnik - § 6

— Vedouci elektrotechnik § 7

Revizni technik § 8

Nahrazeni puvodni vyhlasky - paragrafy

puvodné § 3 —> nové - Osoba Skolena podle §19, odst. 1, 250/2021
§ 4 -> stejné

§ 5 -> Osoba znala, nyni Elektrotechnik §6

§ 6 —> Osoba znala s vySSi kvalifikaci — Elektrotechnik §6

§ 7, 8 -> Vedouci elektrotechnik — §7

§ 9 —> Revizni technik § 8

§ 10 - (samostatné projektovani ) — nové §7

§ 11 — (zvlastni pripady, ucitelé ) nové §6
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Skupiny osob podle 194/2022
 Osoba poucena (podle §4, a podle §19(250/21) odst. 3)

— Svépravna a zdravotné zpusobila

— Skoleni osobou znalou a ovéfeni prob&hlo maximalné pfed 3 lety. O 3koleni byl
proveden zapis

— Skoleni o pravnich a ostatnich pfedpisech pro &innost na elektrickém zafizeni, o
zdrojich a pfi€in rizik el. zafizeni, o mozném ohrozeni el. zafizenimi,

— Seznamena s postupy pro poskytnuti prvni pomoci pfi urazech elektrickym proudem

— QOvéreni pro stupen vyhovél — min. 80%
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Skupiny osob podle 194/2022
 Osoba znala (podle §5, a podle §19 (250/21) odst. 2)
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Svépravna, starsi 18 let a zdravotné zpusobila

Odborna kvalifikace

Odborna praxe dle miry rizik

ZkouSka slozena pred komisi, ustni, pisemna — min 80%
ZkuSebni komise mlUze omezit rozsah €innosti, na dokladu uvede.

Osobou znalou i pracovnici v&deckych, vyzkumnych a vyvojovych Gstavii s VS
vzdélanim, ktefi béhem studia slozili zkousku z fyziky nebo elektrotechniky. Podobné
ucitelé.

Platnost — 3 roky, poté osoba poucena. Seznamena s postupy pro poskytnuti prvni
pomoci pfi urazech elektrickym proudem

Ovéreni pro stupen vyhovél — min. 80%
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Normy CSN

Zakladni citované normy dulezité pro bezpeénost prace
na elektrickych zarizenich

— harmonizované nebo prelozené evropské normy EN nebo normy
1ISO.

CSN EN 61140 ed. 3 — Ochrana pfed urazem elektrickym

proudem — SpolecCna hlediska pro instalaci a zafizeni

soubor norem CSN 33 2000, jmenovité ¢ast 4 -41: Ochranna
opatfeni pro zajiSténi bezpecCnosti - Ochrana prfed urazem
elektrickym proudem. , Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni — obecné predpisy

Dal$i normy: CSN 33 0165 — Znadeni vodi¢l barvami nebo
Cislicemi. CSN EN 60038 — Jmenovita napéti CENELEC a
dalsi...



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

norma CSN EN 61140

* Ochrana pred urazem elektrickym proudem — SpoleCna
hlediska pro instalaci a zarizeni

 Prehled pojmu, zakladnich zasad

e Zdroj informaci o zajiSténi bezpecCneé prace na el.
zarizeni
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

norma CSN EN 61140 —
skupiny osob ve vztahu k elektrickemu
zarizeni

« laik - osoba, ktera neni ani znala ani poucena.

« 0soba poucena — osoba pfimérené poucena osobami
znalymi nebo pod jejich dohledem, aby ji bylo umoznéno
rozeznat rizika a vyhnout se nebezpeCim, ktera elektfina
muze zpusobit

« 0soba znala - osoba s odpovidajicim vzdelanim a
zkusenostmi, umoznujicimi rozeznat rizika a vyhnout se
nebezpedim, ktera elektfina muze zpusobit
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Prostory a klasifikace vnéjsich vlivu

Klasifikaci vnéjSich vlivh a pfifazeni prostori z hlediska nebezpeci urazu
elektrickym proudem vlivem prostfedi se podrobné zabyva norma CSN 33 2000-5-
51. ,Elektrické instalace nizkého napéti — Vybér a stavba elektrickych zafizeni —
VSeobecné predpisy”
Vnéjsi vlivy jsou kddovany trojmistnym koédem.

— Prvni dva znaky jsou pismenné a udavaji o jaky typ vnéjSiho prostfedi se jedna a

— treti znak je Cislice, ktera udava intenzitu pasobeni vnéjsiho vlivu.

Prostfedi, ve kterém se elektrické zafizeni muze nachazet je charakterizovano
teplotou, atmosférickymi podminkami, nadmorskou vyskou, vyskytem vody, plisni
nebo ZivoCichl, korosivnich a znecistujicich latek, mechanickym namahanim,
elektromagnetickym, elektrostatickym nebo ionizujicim pusobenim a pod.

Protokol o ur€eni vnéjSich vlivu je soucasti dokumentace, ktera musi byt archivovana po
dobu zivotnosti zarizeni.
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Zivé casti el. zafizeni

« Zivou casti (live parts) elektrického zarizeni
rozumime vodiC, nebo vodivou cast urCenou k tomu,
aby pri normalnim provozu byla pod napétim, vCetne
stfredniho vodicCe, ale podle umluvy nezahrnuje vodic
PEN, PEM nebo PEL (ochranné vodicCe).

L. -
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERC]
Nezivé casti el. zarizeni

 Nezive casti (exposed-conductive-parts) jsou
vodivé Casti elektrickeho zarizeni, kterych se Ize
dotknout, a které nejsou obvykle zive, ale mohou
se stat zivymi v pripade poruchy zakladni
1zolace.

« Priklad: kryt motoru, kovove Kkryty vrtacek,
kovova maska rozvadécu apod
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Energetické rozvodné sité NN

* Druhy siti jsou podle zplsobu uzemnéni oznaceny
pismenovym kodem, kde:

* prveé pismeno vyjadruje vztah site a uzemneni
— T ... bezprostfedni spojeni jednoho bodu site se zemi
— | ... oddéeleni vSech zivych Casti od zemé&, nebo spojeni jednoho
bodu sité se zemi pres velkou impedanci,
« druhé pismeno vyjadruje vztah nezivych Casti v rozvodu a
uzemneni
— T ... primeé spojeni nezivych Casti se zemi,
— N ... prfimé spojeni nezivych Casti s uzemnénym bodem site, kterym
je obvykle stred, resp. uzel zdroje (nebo uzemnény fazovy vodic),
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Energetické rozvodne sité NN

« dalSi pismeno (pismena) — pokud existuji — mohou
vyjadrovat usporadani ochrannych a strednich
vodicu

— S.. .funkce ochranného vodiCe PE je zajisStovana

vodicem vedenym oddélené od stredniho (nebo

uzemneného) vodiCe N,

— C ... funkce ochranného a stredniho vodiCe je slouCena
do jediného vodice
(do vodice PEN).
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O
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Fakulta mechatroniky, informatiky
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Oznaéovani vodi¢t CSN 33 0165

pracovni vodic - vodiC proudove soustavy,
slouzi k vedeni proudu pri provozu zarizeni

muze byt krajni DC, fazovy (barva izolace
cerna, hnéda a seda)

vodi€ pripojeny na stred (uzel) zdroje, muze (ale
nemusi) byt spojen se zemi (svetle modry),
nulovy AC

Stredni DC



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Oznacovani vodicu

« ochranny vodic - vodiC umysine vedeny pro
spojeni Casti nezivych za ucCelem ochrany pred
nebezpecnym dotykovym napetim bez ohledu
na to, zda je nebo neni soucasne vodiCem
pracovnim - (barva izolace zelena-zluta),
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Uraz elektrickym proudem

* Fyziologicky ucinek elektrického proudu
prochazejiciho telem Clovéka nebo zvirete.
— Skodlivy fyz. aéinek: ventrikularni fibrilace, popaleni, duseni,
— Neskodlivy: svalové kifeCe, vnimani
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Uginky stfidavého elektrického proudu na
lidsky organizmus

AL N 4

Stfidavy proud je pro Clovéka nebezpelCné€jSi nez
stejnosmerny, protoze snadneji prochazi lidskym telem a
vyvola podrazdeni svalové a nervove tkane.

Tkané organizmu predstavuji pro elektricky obvod, ktery je
pfes né uzavren, smisenou odporovou a kapacitni zatéz.

Pri dotyku Clovéka s Zivym vodiCem stfidavého elektrického
rozvodu s napétim 230 V, 50 Hz je do série s lidskym telem
zapojeno i okoli a napéti pusobici na organizmus se rozdéli v
poméru vnitfniho a vnejsiho odporu.

Tepelné ulinky — Jouleho teplo vzniklé pruchodem
elektrického proudu télem zpusobi ohfev nad fyziologicky
povolenou teplotu (nad 42 °C se rozkladaji bilkoviny)
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Uraz elektrickym proudem

Jednopolovy dotyk - dotyk nebezpelnych zZivych Casti
s potencialem proti zemi nebo pri dotyku casti s zivymi
castmi spojenymi nebo jen pri priblizeni se k zivym
castem vysokého napéti - vn (na tzv. preskokovou
vzdalenost) - proud protéka lidskym télem mezi mistem
dotykajicim se zivé casti a mistem styku se zemi,
obvykle nohama

Dvoupélovy dotyk - soucasny dotyk dvou
nebezpecnych Zivych ¢asti ruzné polarity nebo
rozdilnych potencialu nebo pfi pfiblizeni se k nim, kdy
Clovek je zasazeny i pri dobré izolaci od zemé



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Ug&inky stfidavého elektrického proudu na
lidsky organizmus
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Fakulta mechatroniky, informatiky UcCinky stridaveho elektrického proudu

a mezioborovych studii l na ||dsky organizmus

Oznaceni | Mezni hodnoty | Typické fyziologické ucinky
zony zony

AC-1 do 0,5 mA, do obvykle bez reakce
cary a
AC-2 od 0,5 mAazk obvykle bez Skodlivych fyziologickych uc€inkd, neumysiné
Care b svalové stahy
AC-3 od Cary b po obvykle bez Skod na organizmu. Pravdépodobnost
Caru c1 kfeCovitych stahl a obtizi pfi dychani
AC-4 pocinaje kfivkou k u€inkim v zéné AC-3 se mohou se zvysujici se
cl velikosti proudu a prodluzujici se dobou jeho prichodu

pridat nebezpecné patofyziologické ucCinky jako zastava
srdce, dechu a zavazna popaleni

AC-4.1 cl az c2 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az
u 5 % lidi zasazenych elektrickym proudem

AC-4.2 c2 az c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u 50% lidi
zasazenych elektrickym proudem

AC-4.3 za krivkou c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci u vice nez 50 %
lidi zasazenych elektrickym proudem
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Uginky stejnosmérného proudu na lidsky
organizmus

 hodnoty proudu jsou podle nebezpecnosti zhruba
ctyrnasobneé, avsSak zapnuti nebo raz pri dotyku
stejnosmerného proudu ma stridavou slozku, ktera je
hlavnim Skodlivym faktorem.

 pfi pruchodu proudu prevazuje poskozeni tkané teplem a

pri vstupu dochazi k elektrolytickému rozkladu tekutin
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
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Fakulta mechatroniky, informatiky UcCinky stejnosmeérného elektrického

a mezioborovych studii = proudu na ||dsky organizmus

Oznaceni | Mezni hodnoty | Typické fyziologické ucinky
zony zony

DC-1 do 2 mA, Caraa obvykle bez reakce, slabé stipnuti pfi zapinani a
vypinani
DC-2 2 mAaz k afre b obvykle bez Skodlivych fyziologickych u€inkdl neumysiné
svalové stahy
DC-3 od Cary b po obvykle bez Skod na organizmu. Se vzrlstajicim proudem
Caru c1 se mohou objevit vratné poruchy srdecnich staht a

impulsl k ¢innosti srdce. Silni Skubani zplisobovana
neumyslnymi svalovymi stahy

DC-4 pocCinaje kfivkou k u€inkiim v zéné DC-3 se mohou se zvysujici se
cl velikosti proudu a prodluzujici se dobou jeho prichodu
pridat nebezpecné patofyziologické uc€inky jako napf.
ventrikularni fibrilace a zavazna popaleni

DC-4.1 cl az c2 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az
u 5 % lidi zasazenych elektrickym proudem

DC-4.2 c2 az c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u
50% lidi zasazenych elektrickym proudem

DC-4.3 za krivkou c3 za kfivkou c3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci u B
vice nez 50 % lidi zasazenych elektrickym proudem



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Rozdéleni napét'ovych pasem z ohledu
ochrany pred urazem elektrickym proudem

* Vysoké napeti (HV) (AC >1000V, DC > 1500 V
— ochrana — specialni opatreni

» Nizké napéti (LV) (AC < 1000 V, DC < 1500 V)
— ochrana zakladni a ochrana pri poruse

« Malé napéti (ELV) - (AC <50V, DC <120V)

— bez ochrany pri poruse, ochrana zajisténa omezenim
napeti.
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Ochrana v pasmu nizkého napeti

* Nebezpecné zivé casti nesmi byt pristupne
— za normalnich podminek
— za podminek jedné poruchy

* Podminka jedné poruchy

— stav, kdy pfistupna Cast (ziva N, neziva) se stane
nebezpecnou zivou casti nebo pri poruse krytu se
stane nepristupna ziva casti pristupnou
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Ochrana pred dotykem zivych casti —
prostredky zakladni ochrany

izolaci

kryty a prepazky

— oznaceni krytu IPxy(AB) (International protection)

— X — vniknuti pevného telesa

— Yy — vniknuti vody

— (AB) pridavna pismena

zabranou a polohou

doplnkova ochrana chranicem

— vSechny zasuvky

ochrana doplnkovou izolaci (ne pro lajky)
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Ochrana pred dotykem nezivych cCasti —
ochrana za podminek jedné poruchy

Prostory pro lajky a poucene
« Automatické odpojeni v pripade poruchy

— nadproudove pojistky, jistiCe, nutne uzemneni nezivych
casti, pospojovani, pripojeni na konstrukci budovy

 Pouziti zarizeni tr. Il nebo rovhocennou izolaci
« Ochranné uzemneéni

* Ochranné pospojovani

Prostory pro znalé

* Umisteéni v prostoru s nevodivym okolim

- Elektrické oddéleni pro napajeni vice spotrebicu
(oddélovaci transformator)
* Neuzemnénym mistnim pospojovanim
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Proudovy chranic

L1 N PE

* Pro soustavy typu TN-S
— unikajici proud pfri poruse

Proudowy chranic

zakladni izolace nebo dotyku na il T
Zivou Gast zpusobi nerovnovahu ”“,
mezi proudy ve fazovych a __N
v , - I
strednim vodici Fs\
— SM odpoji obvod ... | i
01 ) ON L1 Faze
ig) — TN EE g::uur:::i:d.ff
S r: ‘:m;«:au R SM  Spinaci mechanismus
Q j; l VR Vybavovaci relé Spotiebié
: :” “’- TT  Testovaci tlatitko
0 9.
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Ochrana pred nebezpecnym dotykem zivych i
nezivych casti malym napeétim ELV
DostateCne nizké napeti (male napeti) —
vysledny proud nezpusobi uraz elektrickym
proudem
Malé napeti pro ochranu

— SELV - obvod malého napeti uplne galvanicky
oddeleny

— PELV — obvod maléeho napéti spojeny s napajenim
nizkého napéti jen ochrannym (zemnicim vodiCem),
Malé napéeti ne pro ochranu

— FELV — obvod malého napéti galvanicky spojeny s
napajecem nizkého napeti
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Ochrana omezenim ustaleného proudu a
naboje

e zarizeni nesmi prekrocCit hodnoty proudu uvedenych v
tabulce (pokud je zatizeno rezistorem 2 kOhm)

Zpuisob obsluhy Ustaleny proud Nahromadény
naboj s maximalni

T : . energii
stridavy stejnosmerny 9

Mezni hodnoty za 3,5 MA 10 mA 0,5mJ
norm. stavu nebo

poruchy

Pristupné Casti pro 0,5 mA 2 mA S ud

ustaleny proud
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Fakulta mechatroniky, informatiky

a mezioborovych studii O

Konvencni meze dovolenych dotykovych

napeti
« Konvencni mezni hodnoty dovolenych dotykovych napeéti
jsou podlozeny predevsim dlouhodobymi zkusenostmi.

Je vSak mozno je zduvodnit i velikostmi proudu, které
mohou v uvedenych pripadech prl jejich dotyku lidskym
telem protekat.

Maximalni hodnoty bezpeéného napéti ve (V)
prostory

stfidava stejnosmerna
PUsobici
trvale Kratkodobé trvale Kratkodobé
pfi poruse pfi poruse
Normalni 25 50 60 120
Abnormalni

12 25
Za kratkodobé se povazuje pusobeni v dobé, kdy je zafizeni nebo elektricka

instalace v poruse, nez tato porucha bude odstranéna.

| |
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii O

Tridy ochrany elektrickych spotrebicu

Trida zarizeni Oznaceni zarizeni nebo navody Podminky pro pfipojeni
zarizeni k instalaci

Ttida ochrany 0 - pouze pro pouziti v nevodivém  Nevodivé okoli
okoli; nebo Elektrické oddéleni

- chranéno elektrickym oddélenim zaj|§téné samostatné pro
- Nesmi se pouzivat kazdé zafizeni

Trida ochrany |  Oznacéeni ochranné svorky Pripojeni této svorky
nebo pismeny PE k ochrannému
nebo barevnhou kombinaci zelena- pospojovani instalace
zluta

Trida ochrany Il Ozna€eni zna€kou Nespoléha se na zadné

L ochranné prostiedky
instalace
Trida ochrany lllL Oznaéeni zna€kou @ Pripojeni pouze Kk siti

SELV nebo PELV
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Pozarni ochrana (PO)

Porucha na elektrické instalaci muze zpusobit pozar
Pfi zjisténi pozaru — vola hofi, vypne proud (pokud
to jde) a snazi se hasit (pokud je to mozneé)

Druhy hasicich pfistroju

— Vodni a pénové — na elektrické instalace nikdy

— Snéhové - CO, - setrny k zarizeni, omrzliny

— Praskovy — ucinny, na el. zarizeni devastujici

Tisnova linka - 150, 112

Sekce — neotvirat protipozarni dvere na schodiste —
pravan a Sifeni zplodin
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Poskytovani prvni pomoci

* Vyprosteni postizeného z dosahu proudu
— vypnuti proudu, nevodivy pfedmét (hrabé)
— maximalni opatrnost

* Prvotni vySetfeni a feSeni kritickych stavu
— srdce a dychani, krvaceni

* Volat Iekare
— 155, 112

« Dalsi zdravotni komplikace resit, az kdyz jsou
zajistené zivotni funkce

* Qrganizacni veci (informovani vedouciho) je az za
zachranou lidskeho zivota
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Priklady testovych otazek

« Napiste rozdil mezi zivou a nezivou casti elektrického
obvodu

* Je vice nebezpecny proud stridavy nebo stejnosmerny a
proc?

« NapiSte druhy vodicu v 3f soustavé, uvedte jejich
pisemné a barevné znaceni

* Nakreslete 1f zasuvku a jednofazovy spotrebiC v siti TN-
S
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