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Soubor norem CSN 33 2000

Zakladni norma, ktera se venuje bezpecnosti prace na
elektrickych zarizenich spada do souboru norem
s oznacenim CSN 33 2000, ktery se zabyva elektrickymi
instalacemi (budov) nizkého napeti.

Tento soubor obsahuje normy, které citaji nekolik set
stran a je rozdelen do sedmi zakladnich casti, jako napr.

Cast 2: Definice,

Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik,

Cast 4: Bezpeénost,

Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizent,

Cast 6: Revize,

Cast 7: Zafizeni jednoUcelova a ve zvlastnich objektech.
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CSN 33 2000-4-41 ed. 3

IEC 60364-4-41:2005
HD 60364-4-41:2017
Vydana - leden 2019

Do 07. 07. 2020 plati spole¢né s CSN 33
2000-4-41ed. 2

Napln — Pozadavky na zakladni ochranu,
Pozadavky na ochranu pri poruse, site, FELV
apod.

Vs
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Prostory a klasifikace vngjsich vlivu

* Klasifikaci vnejsich _vlivd a prirazeni prostoru
z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem
vlivem prostredi_se podrobne zabyva norma CSN
33 2000-5-51. ,Elektricke instalace nizkého napeti
— Vlyber a stavba elektrickych zarizeni — Vseobecné
predpisy” .

* Prostredi, ve kterem se elektrické zarizeni muze
nachazet je charakterizovano _teplotou, atmo-
sférickymi "podminkami, nadmorskou vyskou, vy-
skytem vody, plisni nebo zivocichu, korosivnich™a
znecist'ujicich latek, mechanickym namahanim,
elektromagnetickym, elektrostatickym nebo ioni-
zujicim pusobenim a pod.
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Prostory a klasifikace vngjsich vlivu

* Vnegjsi vlivy jsou kodovany trojmistnym kodem.
Pryii dva Znaky jsou pismenne g udavaji o jaky typ
vnejsiho prostredi se jedna a treti zngk jé cislice,
ctera udava intenzitu pusobeni vnejsiho vlivu,
Protokol o urceni vnejsich vlivu je soucast
dokumentace, ktera musi byt archivovana po dobu
zivotnostl zarizeni.

« V pfiloze A normy CSN 33 2000-5-51 se stanovuje
presna specifikaci jednotlivych vnejsich vliva (napr.
teplota, vlhkost a teplota, nadmorska vyska, cizi
telesa, voda, atd.).
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Klasifikace prostoru z hlediska
teploty

Kod Vnéjsi vliv Charakteristiky Odkaz
pozadované pro vybér
a instalaci zarizeni
A Vnejsi Cinitel prostfedi
AA Teplota okoll

AA1

Teplota okoli je teplota ovzduéi v misté, kde
ma byt zafizeni instalovano.

Pfedpoklada se, Ze teplota okoli se uvazuje
pii tepelném pusobeni ostatnich zafizeni
instalovanych v danem misté.

Teplota okoli, se kterou se pro zafizeni
po&ita, je teplota v misté, na kteréem ma byt
zafizeni instalovano, vyplyvajici z vlivl
ostatnich zafizeni, ktera jsou v tomto prostoru
v €innosti. Neberou se v Uvahu tepelne
pfispévky zafizeni, ktera se maji instalovat.

Dolni a horni meze teploty okoli:

—-60°C +5 °C

Cast teplotniho rozsahu

EN 60721-3-3:1995, tfidy 3K8,
jehoZ horni mez je snizenana +5°C.
Cast teplotniho rozsahu

EN 60721-3-4:1995, tfidy 4K4
jehoz dolni mez je zvysena
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Rozdéleni prostoru z hlediska

vnejsich vlivu — prostory normalni

prostory normalni - jsou takové, v nichz pouzivani elektrického
zarizeni je povazovano za bezpecné, protoze pusobenim vnéjsich vlivu
nedochazi ke zvyseni nebezpeci elektrickeho urazu. Prostory, které se
povazuji za normalni jsou uvedeny v tabulce

AA | Teplota okoli AAT AA 2 AA 3% AA 4V AA 5 AA 8
AB | Vihkost AB 5

AC | Nadmofska vyska AC 1" AC 2

AD | Voda AD 1"

AE | Cizitélesa AE 1" AE4” AE 5% AEG”
AF | Koroze AF 1V

AG | Raz AG 1"

AH | Vibrace AH 1"

AK | Rostlinstvo AK 1Y

AL | Zivodigstvo AL 1Y

AM | Zafeni AM 1) AM4Y)

AN | Sluneéni zafeni AN 17 AN 2 AN 3%

AP | Seismicita AP 1V

AQ | Bouikova &innost AQ1M®

AR | Pohvb vzduchu AR 1V AR 2 AR 2
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Vnéjsi vlivy €SN 33 2000-5-51 ed. 3

 Prostory abnormalni — nebezpecné

AA |Teplota okoli |AAG; AAT

AB |Vihkost AB1; AB2; AB3; AB4; AB8
AE Cizi télesa AE2Y: AE3Y: AE4 1’; AES 2 AFgl2)
AF |Koroze AF2; AF3

AG |Ra:z AG2Y

AH |Vibrace AH2-

AK |Rostlinstvo AK2

AL [Zivocisstvo AL2

AM |Zareni AM2: AM3; AMS; AMb
AP |Seizmické plsobeni AP21); AP3:: AP4Y

AQ |Bourkovi €innost AQ2¥: AQ3¥

AS |Vitr AS2"; AS3T)

* Vngjsi Cinitel prostredi
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Vnéjsi vlivy €SN 33 2000-5-51 ed. 3

 Prostory abnormalni — nebezpecné - 1

AA |Teplota okoli |AAG; AAT

AB |Vihkost AB1; AB2; AB3; AB4; AB8
AE Cizi télesa AE2Y: AE3Y: AE4 1’; AES 2 AFgl2)
AF |Koroze AF2; AF3

AG |Ra:z AG2Y

AH |Vibrace AH2-

AK |Rostlinstvo AK2

AL [Zivocisstvo AL2

AM |Zareni AM2: AM3; AMS; AMb
AP |Seizmické plsobeni AP21); AP3:: AP4Y

AQ |Bourkovi €innost AQ2¥: AQ3¥

AS |Vitr AS2"; AS3T)

* Vngjsi Cinitel prostredi
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Vnéjsi vlivy CSN 33 2000-5-51 ed. 3

* Prostory abnormalni — nebezpecné - 2

|BA ISchopnost lidi BA1!'%; BA3!; BA4Y
BC | Dotyk se zemi BC4; BC3
[cB |Provedeni budovy B4
Vysvétlivky:

1) Z nlediska bezpaénych malych napétl Zivycn Eastl (SELV, PELVY v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 3|, se wyto prostory pokladaji
za bezpeineé. Néktere normy €asti 7 vyuziti PELV omezuji, £i vylucuji.

2} Vyskyt vodivého prachu.
3) Vzajmovém prostoru [@ nutno zajistit ochranu pfed Géinky olesku a jeho nasledky.

4) U vnitirich rozvoda dle CSN 33 2130 ed. 3 a daliich narem éasti 7 ze souboru CSN 33 2000 (naprixlad: €SN 33 2000-7-701
ed. 2, CSN 33 2000-7-702 ed. 3, (SN 33 2000-7-703 ed. 2, atd.) je toto kritérium jiZ zohlednéno v jejich pozadavcich.
Z techoto divodu a 22 pfecpoklacu spinénl poZadavkl téchte norem, ize vaéjsi vilv BAl povaZevat 2a normdini. Viz tabulku 1.
Je-li feseni dle norem 2 &asti 7 €SN 33 2000 a bez dalsich, doplujicich ,,nenormainich® vnéjich vivg, lze se odkizst na
piislusnou normu Casti 7 €SN 33 2000. V ostatnich piipadech, pokud v prostarech s BA1 (nekvalifikevané oscby) nejsou pod
dozorem rebo dohledem osob BA4 (poucenych] nebo BAS (znalych), se mohou tyto prostory stat prostorami zviast
nehezpedénymi.

* Vyuziti budovy a provedeni budovy
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Vnéjsi vlivy CSN 33 2000-5-51 ed. 3

* Prostory abnormalni — zvlasté nebezpecné - 1

AB | Vvihkost |ags; AB7
AD Voda AD2'"; AD3"; AD4"; ADS; AD6; AD7; AD8
AF Koraze AFZ
AG Raz AG39)
AH Vibrace AH3Z
BA Schopnos! lidi BA3Y 4
BE Nebezpedi wbuchu BE2N3®
Viysvétlivky:

1) Venkoyni prostory s témito vnéjSimi viivy mohou byt posouzeny jako prostory pouze nebezpedng, jestiZs se tylo viivy
v daném prostoru vyskytuji pouze obias a je zajisténo, Ze s elektrickym zafizenim se bude manipulovat pouze v dobé,
kdy pisobi maximainé jenom wnéiSi viivy podic tabulky 4 a 5.

3) Pievainé zdravotnické prostory, v nich? piedpisy vyZaduji uréite zpisoby ochrany

4) Z hlediska bezpetnych malych napél Zivych Casli (SELV, PELV v souladu s CSN 33 2000 -4-47 ad. 3), se lylo prostory
pokladajl za bezpeiné. Nékteré nomy ¢asti 7 wwuZiti PELV omezujl, Zi wiuluji.

5) Jen jsou-li kapaling vodive.
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RIZIKOVE _
PRACOVISTE

)

NEPOVOLANYM
VSTUP
ZAKAZAN
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ZVYSENE NEBEZPECI
URAZU
ELEKTRICKYM PROUDEM

VSTUP POVOLEN

JEN 0SOBAM OPRRAVNENYM,

PROKAZATELNE SEZNAMENYM,
NEBO V DOPROVODU TECHTO 0SOB
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Zive a neziveé casti el. zarizeni

* Zivou casti (live parts) elektrického zarizeni rozumlme
vodi¢, nebo vodivou cast urcenou k tomu, ab
normalnim provozu byla pod napetim, vcetne

stredniho vodice, ale podle umluvy nezahrnuje vodic
PEN, PEM nebo PEL (ochranné vodice).

) I'll\l’ |
__JLJ_.L._.? : t
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ZIvé a nezive casti el. zarizeni
* Nezive casti (exposed-conductive-parts)
jsou vodive casti elektrického zarizeni,
kterych se lze dotknout, a které nejsou

obvykle zivé, ale mohou se stat zivymi
v pripade poruchy zakladni izolace.

 Priklad: kryt motoru, kovove kryty vrtacek,

kovova maska rozvadéecu apod.
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Rozdeleni osob podle elektrotechnicke
kvalifikace

laik (CSN 61140)- osoba, kterd neni ani znald ani
poucena.

osoba poucena (CSN 61140)- osoba pfiméfené poucéeni
osobami znalymi nebo pod jejich dohledem, aby ji bylo
umozneno rozeznat rizika a vyhnout se nebezpecim,
ktera elektfina muze zpUsobit,

osoba znala (CSN 61140)- osoba s odpovidajicim
vzdélanim a zkusenostmi, umoznujicimi rozeznat rizika a
vyhnout se nebezpecim, ktera elektrina muze zpusobit,
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Legislativa uéinna do 30.6.2022 Legislativa G¢inna od 1.7.2022

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Odborna zpusobilost v elektrotechnice — zmény v legislativé

Vyhlaska €. 50/1978 Sbh., o odborné - Zakon ¢&. 250/2021 Sb., o bezpednosti prace v
zpusobilosti v elektrotechnice. souvislosti s provozem vyhrazenych

Vyhlaska &. 98/1982 Sb., kterou se méni a technickych zafizeni

doplfiuje vyhlaska €. 50/1978 Sb., o odborné « § 11 revizni technici

zpusobilosti v elektrotechnice. » § 19 osoby znalé a poucené

« NV ¢&. 194/2022 Sb., o poZzadavcich na
odbornou zpusobilost k vykonu ¢innosti na
elektrickych zarizenich a na odbornou
zpusobilost v elektrotechnice

Vyhlaéka ¢. 398/2001 Sh., o stanoveni pOp'Etklﬁl » NV €. 60/2022 Sb., o stanoveni Sazby p0p|atku

za Ccinnosti organizaci statniho odborného  za odbornou éinnost povérené organizace
dozoru pfi provadéni dozoru nad bezpelnosti

vyhrazenych technickych zarizeni, v platném
znéni (Vyhlaska €. 461/2013 Sb.).
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Odborna zpusobilost v elektrotechnice — porovnani stupnu OZE

Vyhlaska ¢. 50/1978 Sh. Nova legislativa

UloZeno: tento pocitad

» § 3 pracovnici seznameni

« § 4 pracovni pouceni

» § 5 pracovnici znali

» § 6 pracovnici znali pro samostatnou ¢innost
» § 7 pracovnici pro fizeni €innosti

« § 8 pracovnici pro fizeni ¢innosti provadéné
dodavatelskym zpusobem a pracovnici pro
fizeni provozu

» § 9 pracovnici pro provadeni revizi

« § 10 pracovnici pro samostatné projektovani a
pracovnici pro fizeni projektovani

« § 11 kvalifikace ve zvlastnich pripadech

Osoba Skolena (seznamena)

Osoba poucena (§ 4 NV)

Osoba znala pro samostatnou €innost -
,elektrotechnik” (§ 19 Z + § 6 NV)

Osoba znala pro fizeni ¢innosti — ,vedouci
elektrotechnik” (§ 19Z + §7 NV)

Revizni technik (§ 11 Z + § 8 NV)

Osoba znala pro fizeni ¢innosti — ,vedouci
elektrotechnik® (§ 19 Z + §7 NV)

Obsazeno v ,elektrotechnik® a ,vedouci
elektrotechnik”
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Odborna zpusobilost v elektrotechnice — stupné odborné zpusobilosti od 1.7.2022

Nova legislativa (zakon €. 250/2021 Sb. a NV €. YYY/2022 Sb.)

« Osoba Skolena (seznamena)

« Osoba poucena (§ 4 NV)

« Osoba znala (§ 5 NV) « Osoba znala pro samostatnou ¢innost -
Lelektrotechnik” (§ 19 Z + § 6 NV)

» Osoba znala pro fizeni ¢innosti — vedouci
elektrotechnik” (§ 19 Z + §7 NV)

» Revizni technik (§ 11 Z + § 8 NV)
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Odborna zpusobilost v elektrotechnice —

Osoby Skolené (seznamené) jsou osoby, které nejsou znalé ani poucené
a jsou skolené ve smyslu jiného pravniho predpisu®.

*§ 103 odst. 2 zakona €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni zakona ¢. 365/2011 Sb.

 Pouze v § 19 zakona ¢. 250/2021 Sb., o bezpecCnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazeného
technického zafizeni.

(1] |
=]
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a mezioborovych studii |

Odborna zpusobilost v elektrotechnice —

Ustanoveni o osobé pouéené jsou obsazeny:
+ §19, odst. 3, zakona €. 250/2021 Sb.,

« § 4, NV ¢. 194/2022 Sb., o pozadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu €innosti na elektrickych
zarizenich a na odbornou zpusobilost v elektrotechnice.

Osoba poucena je povinna splfiovat tyto predpoklady odborné zpusobilosti:
+ plna svépravnost,
- zdravotni zpUsobilost k vykonavanym &innostem,

« provedeni pouceni a ovéreni znalosti povérenou osobou znalou.

» Neni pozadovano ani vzdélani, ani praxe.

(1] |
=]
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Odborna zpulsobilost v elektrotechnice — osoba poucena

Dokladem o provedeni pouceni a overeni znalosti v rozsahu osoby poucene je zapis, ktery podepise
osoba poucena spolu s osobou znalou, ktera provedla pouéeni a ovéfeni znalosti. Za ovéreni znalosti a
spravnost vydaného zapisu odpovida osoba znala, ktera pouceni a ovéreni znalosti provedla. V zapisu
musi byt specifikovano pracovisté a rozsah pouceni.

V zapise bude rovnéz stanovena Ihuta ne delS$i nez 3 roky, ve které je nutno pouceni a ovéreni znalosti
opakovat. Lhuta bude stanovena osobou znalou, ktera pouéeni a ovéreni znalosti provedla.

Pouceni a ovérovani znalosti k vykonu ¢innosti v elektrotechnice zajiStuji zaméstnavatelé. Osoby
samostatné vydéleéné ¢inné jsou povinny zajistit zkousky z odborné zpusobilosti samy pro sebe.

Je-li zkouska zajisStovana externé, musi tento subjekt mit v pfedmétu podnikani zajistovani sSkoleni a
zkouSeni nebo ovérovani znalosti (dle stanoviska MPSV se jedna o Zivnost volnou, druh Zivnosti €. 72/
Mimoskolni vychova a vzdélavani, poradani kurzu, Skoleni, véetné lektorské ¢innosti.) .

Osoby provadéjici pouéeni a ovéreni znalosti musi splfiovat odbornou zpusobilost podle tohoto zakona
a prislusného provadéciho predpisu (osoba znala).

| L |
=]
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Odborna zpusobilost v elektrotechnice — osoba pouéena

Rozsah ¢innosti, které muze osoba poucena vykonavat, stanovi pravni a ostatni predpisy k zajisténi
bezpefnosti a ochrany zdravi pfi praci pro ¢innost na elektrickych zafizenich v€éetné mistnich provoznich
bezpeénostnich predpist. Osoba pouéena zejména vykonava

samostatnou obsluhu elektrického zarizeni bez omezeni napéti, s omezenim, Ze se muze dotykat
jen téch Casti zarizeni, které jsou pro obsluhu uréeny,

praci podle pokynu na elektrickych zarizenich malého a nizkého napéti bez napéti a v jejich
blizkosti,

praci s dohledem na elektrickych zafizenich vysokého napéti bez napéti a v jejich blizkosti,

praci s dohledem osoby znalé v blizkosti nekrytych zZivych &asti elektrickych zarizeni nizkého
napéti pod napétim, v bezpecné vzdalenosti od nich, nebo az na dotyk s izolaénim krytem chranicim
pifed nahodilym dotykem s zivou ¢asti,

praci pod dozorem osoby znalé v blizkosti nekrytych Zivych €asti elektrickych zafizeni vysokého
napéti pod napétim,

praci na elektrickém zafizeni ve zvlastnich pfipadech, na které pravnicka osoba nebo podnikajici
fyzicka osoba, ktera provozuje elektrické zafizeni, zpracovala a vydala zvlastni pracovni postup, se
kterym byla osoba pouéena pfedem a opakované ve stanovenych |hitach seznamena a byla
prakticky zacviéena k této éinnosti; o seznameni se vyhotovi zapis, ktery podepiSe osoba poucéena
spolu s osobou, ktera seznameni proved|a.

| L |
=]
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Odborna zpusobilost v elektrotechnice —

» Osoba znala: » Osoba znala pro samostatnou ¢innost - elektrotechnik® (§ 19 Z + § 6 NV)

» Osoba znala pro fizeni ¢innosti — ,vedouci elektrotechnik® (§ 19 Z + § 7 NV)
» Revizni technik (§ 11 Z + § 8 NV)

Osoba znala je odborné zpusobila vykonavat veSkeré prace na elektrickém zafizeni v rozsahu
vydaného dokladu o uUspésném sloZeni zkousky z odborné zpusobilosti k vykonu ¢&innosti v
elektrotechnice podle § 19 zakona.

Revize vyhrazenych elektrickych zarizeni vykonava na zakladé zakona revizni technik s osvéd¢enim
o odborné zpusobilosti k ¢innostem na vyhrazenych elektrickych zarizenich prislusného rozsahu pro
provadéni revizi.

(1] |
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Odborna zpusobilost v elektrotechnice — osoba znala

Osoba znala pro samostatnou éinnost Osoba znala pro fizeni éinnosti
,elektrotechnik* ,vedouci elektrotechnik*

Elektrotechnik vykonava ¢&innosti na elektrickych Vedouci elektrotechnik muze vykonavat veskeré
zarizenich a v jejich blizkosti samostatné ¢innosti, které muze vykonavat elektrotechnik,
s vyjimkou zvlastnich pripadu vychazejicich z Fizeni €innosti, fizeni provozu a projektovani
hodnoceni rizik. vyhrazenych elektrickych zarizeni, které neni
pfedmétem autorizace podle zvlastniho zakona®.

w

* Zakon &. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych
architektl a o vykonu povolani autorizovanych inZenyru a
technikd €innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisu.

(1] |
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Odborna zpusobilost v elektrotechnice — osoba znala

Osoba znala pro samostatnou ¢innost Osoba znala pro fizeni €innosti
»elektrotechnik* ,vedouci elektrotechnik*

dosaZeni véku 18 let a plna svépravnost,
zdravotni zpusobilost k vykonavanym &innostem,

odborna kvalifikace: » odborna kvalifikace,
« odborné vzdélani, « odborné vzdélani,
+ Uplna profesni kvalifikace, » Uplna profesni kvalifikace,

profesni kvalifikace,

odborna praxe v délce, dle oboru a stupné vzdélani, miry rizika a ¢innosti vykonavané na elekirickém
zafizeni,

Uspésné slozeni zkousky z odborné zpusobilosti k vykonu &innosti v elektrotechnice.

(1] |
i
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Odborna zpusobilost v elektrotechnice — osoba znala

Osoba znala pro samostatnou ¢innost Osoba znala pro fizeni €innosti
»elektrotechnik* svedouci elektrotechnik®

Odborna kvalifikace:

1) ukoncené stiedni vzdélani, stfedni vzdélani s vyuénim listem, stfedni vzdélani s maturitni zkouskou
nebo vys$Si odborné vzdélani ze skupiny obort 26 Elektrotechnika, telekomunikaéni a vvpoéetni
technika,

2) ukoncgené vysokoskolske bakalaiské, magisterske nebo doktorské vzdélani z oblasti vzdélavani
Elektrotechnika,

3) ukonéené stifedni vzdélani, stiedni vzdélani s vyuénim listem nebo stiedni vzdélani s maturitni
zkouskou v jiném oboru, které obsahove splnuje pozadavky na elektrotechnické vzdélani,

4) ukon&ené vysokoskolské bakalarské, magisterské nebo doktorské vzdélani z jiné oblasti vzdélavani,
které obsahové splfiuje poZzadavky na elektrotechnické vzdélani,

9) uplna profesni kvalifikace ziskana podle jiného pravniho predpisu* a zverejnéna v Narodni soustavé
kvalifikaci pod oborem kvalifikace ,Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika®,

* zakon &. 179/2006 Sb., o ovéfovani a uznavani vysledku daldiho vzdélavani

(1] |
=]
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Odborna zpuUsobilost v elektrotechnice — osoba znala

Zakon €. 179/2006 Sb.,
0 ovérovani a uznavani vysledku dalsiho vzdélavani

CRESAN REFUBRLIRA

CRSERAR R s een g
—he ~ard Lt apas Fuds v peesl sl
e o a#hcscram « Profesni kvalifikace
AT » je stanoven rozsah nezbytnych znalosti,
OSVEDCENI

» je stanovena autorizovana osoba, ktera je opravnéna
profesni kvalifikace zkouSet,

0 ZISEANI PROFESN] KVALIFEY &

oo bl » teoreticka i prakticka ¢ast,
gl D e  neni stanoveno, kde nabyt védomosti.

* DA - TS B

Uplna profesni kvalifikace
S SRR EreNased ROVIEOSEl » soubor profesnich kvalifikaci, tvorici uceleny celek,
R s + 3 - 6 profesnich kvalifikaci.
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Odborna zpusobilost v elektrotechnice — osoba znala

www.narodnikvalifikace.cz
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Uraz elektrickym proudem

dotykem nebezpecnych zivych casti s
potencialem proti zemi nebo pri dotyku casti
s zivymi castmi spojenymi nebo jen pri
priblizeni se k zivym castem vysokého napeti
- vn (na tzv. preskokovou vzdalenost) - proud
protéka lidskym télem mezi mistem
dotykajicim se zivé casti a mistem styku se
zemi, obvykle nohama (jednopélovy dotyk),

¢nost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016
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Uraz elektrickym proudem

soucasném dotyku nebezpecnych zivych
casti ruzné polarity nebo rozdilnych
potencialu nebo pri priblizeni se k nim, kdy
clovek je zasazeny i pri dobré izolaci od
zeme (dvoupolovy dotyk),

Vs
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Ucinky stiidavého elektrického proudu na
lidsky organizmus
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Ucinky stfidavého elektrického proudu na
lidsky organizmus

Oznaceni zony Mezni hodnoty zony  Typické fyziologické ucinky

AC-1 do 0,5 mA, do carya
AC-2 od05mAazkcareb

AC-3 od cary b po caru c1

AC-4 pocinaje krivkou c1

AC-4.1cl1 az c2
AC-42 c2 az c3

AC-4.3 za krivkou c3

Bezpecnost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016

obvykle bez reakce
obvykle bez skodlivych fyziologickych Gcinkd
neumysliné svalové stahy

obvykle bez skod na organizmu.
Pravdépodobnost krecovitych stahl a obtizi pfi
dychani

k Gcinkdm v zéné AC-3 se mohou se zvysujici se
velikosti proudu a prodluzujici se dobou jeho
prichodu pridat nebezpecné Eatofyziologické
ucinky jako zastava srdce, dechu a zavazna
popaleni

pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u 5
% lidi zasazenych elektrickym proudem

pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u
50% lidi zasazenych elektrickym proudem

pravdepodobnost ventrikularnich fibrilaci u vice
nez 50 % lidi zasazenych elektrickym proudem
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Ucinky stfidavého elektrického proudu na
lidsky organizmus

Stridavy proud je pro cloveka nebezpecngjsi nez
stejnosmerny, protoze snadnegji prochazi lidskym telem a
vyvola podrazdeni svalove a nervové tkane.

Tkané organizmu predstavuji pro elektricky obvod, ktery
je pres ne uzavren, smisenou odporovou a kapacitni
zatez.

Pri dotyku cloveka s zivym vodicem stridaveho
elektrického rozvodu s napetim 230 V, 50 Hz je do série s
lidskym télem zapojeno i okoli a napéti pusobici na
organizmus se rozdéli v pomeéru vnitrniho a vngjsiho
odporu.
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U¢inky stejnosmérného proudu na lidsky
organizmus

U stejnosmerneho proudu jsou hodnoty
proudu podle nebezpecnosti zhruba
ctyrnasobné, avsak zapnuti nebo raz pri
dotyku stejnosmerného proudu ma
stfidavou  slozku, ktera je hlavnim
skodlivym faktorem.
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U¢inky stejnosmérného proudu na lidsky
organizmus
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U¢inky stejnosmérného proudu na lidsky

DC-1 do 2 mA, c¢ara a

DC-2 2mAazkcareb

DC-3 od cary b po caru c1

DC-4 pocinaje krivkou c1

DC-4.1
DC-4.2c2 az c3

DC-4.3

cl az c2
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organizmus

obvykle bez reakce, slabé stipnuti pfi zapinani a
vypinani

obvykle bez skodlivych fyziologickych Gcinkd
neumyslné svalové stahy

obvykle bez $kod na organizmu. Se vzristajicim
proudem se mohou ob1eV|t vratné poruchy
srdecCnich stah( a impulsi k Cinnosti srdce. Silni
Skubani zplsobovana neumyslinymi svalovymi
stahy

k dcinkdm v zoneé DC-3 se mohou se zvysuijici se
velikosti proudu a prodluzujici se dobou jeho
prichodu pridat nebezpecné patofyziologické
ucinky jako napr. ventrikularni fibrilace a
zavazna popaleni

pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u 5
% lidi zasazenych elektrickym proudem

pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci az u
50% lidi zasazenych elektrickym proudem

za krivkou c¢3 pravdépodobnost ventrikularnich fibrilaci u

vice nez 50 % lidi zasazenych elektrickym proudem
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Konvencni meze dovolenych dotykovych
napeti

« Konvencni mezni hodnoty dovolenych
dotykovych  napéti jsou podlozeny
predevsim dlouhodobymi zkusenostmi. Je
vsak mozno je zduvodnit i velikostmi

oroudu, které mohou v uvedenych

oripadech pri jejich dotyku lidskym telem
orotéekat.
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Bezpecna jmenovita napéti s ohledem na
clenéni prostoru a na zpusob dotyku

Prostory Dochazi-li pfi obsluze Nejvyssi bezpetna mala napéti Zivych Easti
K dotyku ¢asti zafizenl Stiidava" Stejnosméma®’
Normalni | nebezpetne Zivych 25 60
krytdr” 50 120
Zvlast nebezpetne Zivych - -
krytt™ 12 25 (30)

Jmenovita efektivni napeti se voli v danem rozsahu tak, aby nebyla prekrocena uvedena hodnota. Maximailni
hodnoty pro nesinusovy pribéh zatim nejsou stanoveny.

Stejnosmérna napéti jsou bez zvinéni. Pojem ,bez zvinéni* se zpravidla definuje jako efektivni hodnota zvinéného napéti
nepresahujici 10 % stejnosmérne slozky.

Rozumi se krytd izolovanych od Zivych éasti.
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Oznacovani vodi¢i CSN 33 0165
ed. 2

 pracovni vodic - vodic proudové soustavy,
slouzi k vedeni proudu pri provozu zarizeni

— muze byt krajni DC, fazovy (barva
Izolace cerna, hnéda a seda)
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Oznacovani vodicu

vodic pripojeny na stred (uzel) zdroje,
muze (ale nemusi) byt spojen se zemi
(svetle modry),

nulovy AC

Stredni DC

ecnost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016



Be!

zpecnos

Oznacovani vodicu

ochranny vodic - vodic umyslné vedeny
pro spojeni casti nezivych za ucelem
ochrany pred nebezpecnym dotykovym
napéetim bez ohledu na to, zda je nebo
neni soucasne vodicem pracovnim

— (barva izolace zelena-zluta),

t prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016
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Znaceni vod

e /naceni holvch voo

Stejnosmerna soustava

e W O

ICU

Stridava soustava

( barvami nebo
Cislicemi CSN 33 0165 ed. 2

ICU barvami

Trakcni zarizeni

Poznavaci barva

Vodié, pripojnice

Poznavaci barva

Vodi€, pripojnice

Bezpecnost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016

Vodié, pfipojnice |Poznavaci barva
kladny pél tmavédervena 1. faze oranzova vodi¢ pfipojeny ke o
’ — - ’ o faze : P kolejovému vedeni Zluta
zaporny pol tmavémodra (popg.zﬁadé%ﬂmc)wym (odvadéci vedeni)
3. faze
stredni svétlemodra oy - - vodi¢ pripojeny k
nuiovy svétlemodra trolejovému vedeni fialova
ochranny zelena/zluta ochranny ~elena/zluta (napajeci vedeni)
(111
N
1]




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
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\"4

Znaceni vod ICU barvami nebo
Cislicemi 655 ed. 2
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e W O

Znaceni vodicu

barvami nebo

Cislicemi CSN 33 0165

Znaceni izolovanych vodic¢u a kabell barvami
Bézné se pouzivaji tyto barvy:

Vodi¢, zila

Poznavaci barva

Stridava soustava 1 faze

2. faze

3. faze

¢erna, hnéda, seda
(poradi neni ur¢eno)

nulovy

svétlemodra

ochranny

Zelena/zluta

Stejnosmeérna soustava

Krajni
Ochranny
Stredni

Poznavaci barva

4

Cerna, hnéeda, seda
Zelena/zluta

Svétlemodra
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Znaceni vodice PEN CSN 33 0165
ed. 2

Vodic PEN pIni dve funkce, za prveé
ochranného vodice a za druhé nulového
vodice obvodu. Znaci se kombinaci barev
zelena/zluta po celé délce a navic
svéetlemodrym oznacenim na koncich
vodice
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Tridy ochrany elektrickych spotrebicu

Trida Oznaceni zafizeni nebo navody Podminky pro pfipojeni zafizeni
zarizeni k instalaci
Trida - pouze pro pouziti v nevodivém Nevodivé okoli

ochrany 0 |okoli; nebo

Elektrické oddéleni zajisténé
- chranéno elektrickym oddélenim |samostatné pro kazdé zarizeni

Trida L ) @ Pfipojeni této svorky
ochrany | |Oznaceni ochranné svorky k ochrannému pospojovani
nebo pismeny PE instalace
nebo barevnou kombinaci zelena-
zluta
Trida L El Nespoléha se na zadné
ochrany Il | 9Znaceni znackou ochranné prostiedky instalace
Trida L. . Pripojeni pouze k siti SELV
ochrany Il | 9Znaceni znackou ® nebo PELV
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Prodluzovaci kabel ESN IEC 60884-2-

7+A1:2015 CSN
34 0350ed.2:2009

Napojovani/fetézeni PK je zakazano.
2.  Maximalni zatéz (proud) uréuje vyrobce a musi byt nesmazatelné uvedena.
3. Rozdil mezi namotanym kabelem na bubnu a roztazenym — podminky uziti
uréuje vyrobce.
4. Vidlice PK vZdy nerozebiratelna.
5. Nedoporucuje se pouZivat jiné provedeni zasuvek, nez u nas béznych —
s kolikem.
6. Otvory zasuvek musi byt opatfeny clonkami
Max. odpor ochranného vodice (Rpe) 1,0Q
Nesmi byt vystaveny mechanickému namahani (nepokladat pres cesty atd.)

o~

EMos W

Navijak prodluzovaciho privodu 4 zasuvka
srodluzovaciho privodu i navijaku nezasahujte. * Navijdk i prodiuzovaci pfivod ch, =
= ProdluZovaci pfivod pouZivejte rozvinuty do piné dé
kud navijak prodluzovaciho pfivodu neni funkéni, mohlo dojit k proudovému pretizeni
ka navijaku prerusila elektricky okruh. Zmaéknéte tladitko tepelné pojistky
wvijaku - navijak prod\uiovacipo pfivodu tak uvedete opét do furikéniho stavu.
« Dovozce: Emos spol. s r.o., Sitava 295/17, Prerov, Ceska republika

) . rafite pred
lky a nepfekracujte maximaini proudove

/
. 4,8 A max./1100 W c E 3 i
230V~ D) _ 16 A max./3 680 W déika S0’ M
— ’
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Nedodrzeni maximalniho proudu

TP -—‘—w
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Mereni na prodluzovacim kabelu

nholF U
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https://youtu.be/pTkvmho1F_U

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |
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Nza po;eny och ranny v
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Umelecké dilo ,elektrikare”

V instalaci nn se
nesmi spoje
cinovat.

Slanény vodi¢ nesmi
byt pouzit/pripojen

Qlla:

AAALEE
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Principy ochrany pred drazem elektrickym
proudem podle CSN EN 61140 ed. 3

* Predpoklada se, ze provoz elektrickych zarizeni probiha bud
za normalnich podminek (bezporuchovy provoz) nebo
za podminek jedné poruchy zarizeni. Zaroven v urcitych prostorech
muze pouziti elektrického zarizeni zvySovat nebezpeci urazu
elektrickym proudem. Pritom musi byt vzdy dodrzeno zakladni
pravidlo ochrany pred urazem elektrickym proudem. To spociva
v tom, ze

* nebezpecné zivé casti nesmeji byt pristupné, a to ani za
normalnich podminek ani za podminek jedné poruchy

« a pristupné vodivé (vetsinou nezivé) casti nesméji byt
nebezpecné zivé, a to ani za normalnich podminek ani za podminek
jedné poruchy.
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i Zgkladni pravidlo ochrany:

nebezpecné Zivé casti # ! pfistupné
ptistupné vodivé casti # ! Zivé

nebezpecna a to:
[ ziva &ast - ani za normalnich podminek,
| ‘ \ | pfistupna - ani za podminek jedné poruchy
' vodiva
gast

Pro vysvétleni - co znamena jedna porucha:

pristupna Cast se stala nebezpecnou Zivou

ku poruchy Vv dusledku

S

v 2 J 2 z N
zaklacn! izolace mecnanickéno
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Zakladni pravidlo ochrany:
Normalni podminky
Aby bylo splneno zakladni pravidlo ochrany pred urazem
elektrickym proudem za normalnich podminek je nezbytné
provest opatreni uvadena v této norme jako zakladni ochrana.

Prostredky zakladni ochrany jsou uvedeny dale.

Podminky jedné poruchy
Za jednu poruchu se povazuje, jestlize

» pristupna Cast, ktera neni nebezpecnou zivou Casti se
nebezpecnou Zivou Casti stane (napf. v dusledku poruchy
omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje), nebo

» pristupna vodiva €ast, ktera neni za normalnich podminek zivou,
se stane nebezpecénou Zivou ¢asti (napf. v dusledku poruchy
zakladni izolace k nezivym Castem), nebo

= nebezpeclna Ziva Cast se stane pfistupnou (napf. v dusledku
Bezpeinfl@€h@MMIGKER B ROSKOZENI Krytu)



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Zakladni pravidlo ochrany:

Aby bylo splneno zakladni pravidlo ochrany
pred urazem elektrickym proudem za
podminek jedne poruchy je nezbytne provest
opatreni uvadéena v této norme jako ochrana
pfi poruSe. Tato ochrana muze byt dosazena

» dalsim ochrannym opatrenim, {j.
prostredkem ochrany pri poruse,
nezavislym na zakladni ochrane, nebo

= prostfedkem zvysSené ochrany (viz dale),
ktery zajistuje jak zakladni ochranu, tak
ochranu pfi poruse.

Pritom se uvazuji vSech souvisejici vlivy
(prostredi, osoby, pro néz je zarizeni urceno
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Zakladni pravidlo ochrany:

Jestlize muze pouZiti elektrického zafizeni

v uréitych prostorech zvysovat nebezpeci
urazu elektrickym proudem

« V téchto pripadech (jedna se napf. o prostory s nizkou
impedanci dotyku s potencialem zeme, musi technicka
komise vzit v ivahu moznost potieby specifikovat
doplikovou ochranu. Takova doplfikova ochrana muze byt
umisténa v instalaci, v siti nebo v zafizeni.

Poznamka: Tam, kde jiné ochranné prostredky nejsou ucinné nebo

v pripadech nepeclivé obsluhy uZzivatele,

se jako doplnkova ochrana pred urazem elektrickym proudem uznava
pouZiti proudovych chrani¢u se jmenovitym rezidualnim proudem
neprevysujicim 30 mA.
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Prostredky zakladni ochrany

(doposud ochrany pred dotykem zivych casti)

ecnost prace na elektrickém zafizeni | 13.10.2016

zakladni izolace

prepazky a kryty, zabrany
ochrana polohou

omezeni napeti

omezeni ustaleného dotykoveho
proudu a naboje

rizeni potencialu




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Energetické rozvodné site NN

* Druhy siti jsou podle zpusobu uzemneéni
oznaceny pismenovym kodem, kde:
* prvé pismeno vyjadruje vztah site a
uzemnen,
- T... bezprostredni spojeni jednoho bodu site se
Zemi
— |...oddéleni vsech zivych cCasti od zemée, nebo

spojeni jednoho bodu sité se zemi pres velkou
Impedanci,
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Energetické rozvodné site NN

» druhé pismeno vyjadruje vztah nezivych
casti v rozvodu a uzemneni

« T...primé spojeni nezivych casti se zemi,
 N...primé spojeni nezivych casti
s uzemnenym bodem site, kterym je

obvykle stred, resp. uzel zdroje (nebo
uzemnény fazovy vodic),
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Energetické rozvodné site NN

» dalsi pismeno (pismena) — pokud existuji —
mohou vyjadrovat usporadani ochrannych a
strednich vodicu

* S.. funkce ochranného vodice PE je
zaJlst’ovana vodicem vedenvym od elene od
stredniho (nebo uzemnenenho) vodice N,

« C...funkce ochranného a stredniho vodice
je sloucena do jediného vodice
(do vodice PEN).
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Site TN - C
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |
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Site TT
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Prostredky zakladni ochrany

. Kryyl — (CSN EN 60 529) jsou uvadeny pod
znackou IP XY (International Protection). Kod
se uvadi na vyrobnich stitcich elektrickych
stroju, pristroju a zarizeni. Prvni cislo X znaci
ochranu pred vniknutim cizich predmetu,
druhe cislo Y znaci ochranu pred vniknutim
vody. Nepovinna pismena A,B,C,D, znaci
ochranu pred nebezpecnym dotykem
nrbetem rulla/, prstem, nastrojem, dratem, H-

ofistroj vn, M-pohyb béhem testu vodou, S-

<lid behem testu vodou, W-vliv pocasi
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Dractradlns 7Aal-ladnt achranyy

Prvni Druha
charakteristicka Struény popis charakteristicka| Stru¢ny popis
Cislice Cislice
0 Nechranéno 0 Nechranéno
1 Ochrana proti pevnym télesum 1 Ochrana proti
vetsim nez 50 mm kapajici vodé
Ochrana proti pevnym télesim Ochrana proti
2 vétsim nez 12,5 mm 2 kapajici vodé pod
a proti dotyku s norm. zkus. prstem sklonem 15°
Ochrana proti pevnym télesum Ochrana proti
3 ex: . 3 )
vetsim nez 2,5 mm kropeni
Ochrana proti pevnym télesum Ochrana proti
4 x s . 4 co o - .
vétsim nez 1,0 mm stfikajici vodé
: Ochrana proti
5 Ochrana proti prachu 5 tryskajici vodd
6 Prachotésnost 6 Ochrana_gron
vinobiti
™ Ochrana proti
viz CSN EN 60947-1 ed. 4 7 Sonoreni
8 Ochrana proti
zaplaveni
: : Ochrana proti
CPﬁI’DAVNA PiSMENAj 9 tryskajici vysokotlaké
N - horké vodé
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Prostredky ochrany pri poruse
CSN EN 61140 ed. 3

pridavna izolace

ochranné pospojovani
automatické (samocinne) odpojeni
ochranné stinéeni

jednoduché oddéleni

nevodivé okoli

fizeni potencialu
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TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Proudoveé chranice

o AC citlivost jen na stridavé rezidualni proudy

7

A stridavé rezidualni proudy

pulsujici stejnosmeérné rezidualni proudy do 6 mA
(pripadné s pritomnosti malé hodnoty hladkého stejnosmérného rezidualniho proudu)

7
.

~ ™
S~ stridavé rezidualni proudy
Wt F pulsujici stejnosmérné rezidualini proudy do 10 mA
‘\; | 'J | u' \IJ slozené rezidualni proudy
\, J
{ ~_ stridaveé rezidualni proudy do 1 000 Hz h
Wt B pulsujici stt_ajnosmérné rezidualni proudy do 10 mA
i \j\.u.' sloZené rezidualni proudy
p—— hladké stejnosmérné rezidualni proudy
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

AFDD
Novy typ ochrany v elektrotechnice

e https://youtu.be/GN-NC1c-yr8

Obr. 3 Spalena zasuvka vlivem sériové poruchy
ElektroPrimysl.cz
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Pozarni ochrana (PO)

 Druhy hasicich pristroju
— Vodni a penove
— Snehoveé - CO,
— Praskovy
e Tisnova linka - 150, 112
» Sekce — neotvirat protipozarni dvere na
schodiste
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Poskytovani prvni pomoci

» Odstraneni postizeného z dosahu proudu
 Prvotni vysetreni a reseni kritickych stavu
* Druhotné vysetreni
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TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Test

 Viz Elearning.tul.cz
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