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D/A a A/D prevodniky
Zaddani a formuldr Cislo pracovisté: ................
Jméno StUdenta:. ... ...oeueininiiiit i Datum méFent: .........coevvveveieninininenen.

1) Kontrolni otazky

a. Je rozliSeni prevodniku jednim z jeho zakladnich parametri (ano/ne)? .............
b. Ktery pfevodnik je presnéjsi: 8-bitovy nebo 16-ti bitovy ? ..................
c. Ktery prevodnik je rychlejsi: 8-bitovy nebo 16-ti bitovy ? ..................

d. Jak se zméni rozliSeni, kdyZ zdvojnasobime napétovy rozsah? ............cccoceveviiiiiiinninnnnn

2) Mérenina D/A prevodniku (DAC)

Nastavte rozsah DAC na 0 + 5 V. Zadanim vstupniho slova a ode¢itanim hodnot na multimetru ovéfte
¢innost DAC. Zjistéte, ktery bit ma nejvyssi vdhu (MSB — Most Significant Bit) a ktery nejnizsi (LSB —
Least Significant Bit). Dopliite:

a. MSB je vstup s oznaCenim ......... LSB je vstup s oznacenim ..........

b. kombinace na vstupu se zapisuji v poradi: D[ ]D[ ]D[ ]D[ ]D[ ID[ ID[ D[ ]

c. pri kombinaci 000000003 je na VyStupu NAPEti: .......ooviveiiriieiieeieiineneenneeannns [V]
d. pfi kombinaci 100000005 je Na VYStUPU NAPEtL: ..vvvvevrerrerrirreenerrererneeneanennes [V]
e. pii kombinaci 00000001 je Na VYStUPU NAPELL: ...vvvvevrevrirrirnirnerierierneeneanennen [V]
f. pri kombinaci 11111111g je Nna VyStupu NAPEE: ....covveverieieiiieieeeieeeeeenannnn. [V]
g. urcete rozliSeni DAC (rozdil napéti odpovidajici zméné o 1 LSB): .........ccccoenene.e. [V]

h. nakreslete schéma zapojeni obvodu a popiSte vypocet rozliSeni DAC

i. jaké napéti je na vystupu DAC pro Cisla:

i 27p: e [V] oveéfeni vypoCtem™: ..................... [V]

T 3 TP [V] ovéreni vypoctem™: ..................... [V]

j. pro jaké vstupni slovo je na vystupu prevodniku napéti 1.13V ™: .......c.iiiiiiiiiiiiinnn. B
TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Studentské 1402/2 | 461 17 Liberec 1 [ 1] |

tel.: +420 485 353 080 | miroslav.holada@tul.cz | www.fm.tul.cz | IC: 467 47 885 | DIC: CZ 467 47 885 | [] |



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta mechatroniky, informatiky

a mezioborovych studii [ Verze: 2017 — 2024/05

3) Mérenina A/D prevodniku (ADC)

Zapojte prevodnik s automatickym krokovanim a ru¢nim spousténim (pomoci ,LOG SELECTOR®) a s
impedan¢nim prevodnikem na vstupu “?. Nastavte rozsah ADC na 0 + 5 V. Zadanim vstupniho napéti
pomoci potenciometru a sledovanim hodnot na multimetru ovéite ¢innost ADC. Vystupy zapojte na ,,LOG

PROBE". Zjistéte, ktery bit ma nejvyssi vahu (MSB) a ktery nejniZsi (LSB). Jaké hodnoty vystupniho slova
odpovidaji vstupnimu napéti:

a. MSB je vystup s oznaenim ......... LSB je vystup s oznacenim ..........

b. kombinace na vystupu se zapisuji v poradi: D[ ]JD[ ]D[ ]D[ ID[ ]D[ ]D[ ]D[ ]

c. pri kombinaci 00000000g je na VStupU NAPEti™: ... ...ouiininiriiiiiiieeiiiiiiienenes [V]
d. pfi kombinaci 100000005 je na vStuUPU NAPEti: ....c.evvveiieiiii i ieeeeaas [V]
e. pii kombinaci 111111115 je na vstupu Napeti™: ......cooveiiiiiiiiiiieieie e [V]

f. schéma zapojeni obvodu a vypocet rozliSeni DAC realizujte na samostatném listu

g. napiSte vysledek AD prevodu (dekadicky) pro tato napéti:

LSV ovéreni vypoctem™: .........ccceveieinininnnnn.
i, 28V 0 i ovéreni vypoctem™: .........ccviiiinininnnnn.
i, 39V ¢ i OVEereni VypoCtem™: ........cevveererenannnnn.

Ovéreni zmérenych napéti vypoctem™:
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Podklady a poznamky k méreni s DA a AD prevodniky:

Pozndmka: Odpory maji toleranci 1%, Ize tedy pocitat pfimo se zadanymi hodnotami.
*1) Ne vZdy se podafi nastavit presné pozadovanou hodnotu diky citlivosti. PouZijte nejblizsi moznou.

*2) Vzorec je uveden v predndskach.

*3) Postup zapojeni pfipravku je popsan nize, pfipadné v prednasce.

*4) Pokuste se nastavit hrani¢ni hodnotu, pfi které je jesté na vystupu poZadované slovo, ale nepatrnou
zménou napéti dojde i k jeho zméné.

Popis ADC pfipravku:

* Impuls na vstupu prevodniku CLKI provede pouze jeden krok postupné aproximace; pro kompletni prevod
Jje nutné na néj privest 8 impulsii (= rucni krokovani).

* Privedenim impulsu na vstup /WRITE se na pomocném vystupu CLKO vygeneruje pravé 8 impulsii, takze
propojenim CLKI -CLKO zajisti provedeni kompletniho pievodu na jediny impuls (= automatické
krokovani) bud’ na stisk tlacitka (= rucni spousténi), nebo opakované z generdtoru (= automatické
spousteni). Kmitocet generatoru volte do 1 kHz.

* Mérené napéti se na vstup INPUT privadi pres impedancni oddélovac se vzorkovacim obvodem
(SAMPLE&HOLD), ktery ma vstup na IN SH a vystup OUT SH, zablokovani vzorkovaciho obvodu
(zapamatovani analogové hodnoty) se provede propojenim vystupu /BUSY a vstupu /HOLD!

* Pri v§ech mérenich zaznamenavejte vstupni analogove napéti, vystupni binarni slovo a jeho odpovidajici
hexadecimalni vyjadreni.

» Proménné napéti odebirejte z potenciometru 1KO0 zapojeného na zdroj 5 V.

* Rozsah ADC se nastavuje DIP prepinacem RANGE podle tabulky dole.

Nastaveni DIP Rozsah vystupniho
prepinace RANGE napéti
DAC
0110 05V
0100 010V
0111 +2,5V
0101 +5V
1001 +10 V
Nastaveni DIP Rozsah vstupniho
pfepinace RANGE napéti
ADC
0110 05V
0100 010V
1000 020V
0111 +25V
0101 +5V
1001 +10 V
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