. TEKUTINOVE POHONY



TEKUTINOVE POHONY

< Pneumatické (medium — plyn — prevazné vzduch)

Hydraulické (medium — kapaliny s primeési)

= Prednosti:

o

o

o

o

dobra realizace primocarych pohybu

dobra regulace sily, ktera je vyvozena motorem (pist, pistni tyc)

—

F=SIp -

e

(moznost regulace tlaku)

nizka hmotnost vzhledem ke svym vykonum

lze je pretizit, aniz by nastala néjaka destrukce



Tekutinové pohony - VYHODY

PNEUMATICKE
#  Vétsi rychlost (az 3 ms') |:> S-v= Q

# Pruznost Q... doddvané mnozstvi tekutiny

. ~ ' 3 -I
# Medium vsude kolem nas [m® s']

« Moznost centrélni vyroby v...rychlost protékajici tekutiny

y
stlaceného vzduchu [m osv] ) . .
S...prifezova plocha trubice (hadice) [m?]

= Kompresor nemusi pracovat . .
= Kdyz stoupne Q, stoupne i v

nepretrzité
Nutna co nejnizsi viskozita kapaliny =
¢im | viskozita, tim projde t Q
tekutiny)

= Doprava i na velké vzdalenosti

= Jednoduché vedeni bez zpétného
vedeni (odpad primo do ovzdusi)



Tekutinové pohony - VYHODY
PNEUMATICKE HYDRAULICKE

Cistota provozu = Moznost prenosu velkého vykonu =
Zanedbatelny vliv okoli (nezavislé naT) = velke sily = az 50 MPa
Bezpecnost provozu (nehorlavost, = Malé rychlosti

nevybusnost) = Vysoka ucinnost

Plynulé nastaveni rychlosti a sil = Plynuly chod pri vsech rychlostech
Montaz = Dobra regulace v sirokém regulacni
(jednoduché konstrukce prvka, rozsahu

vyhodné pro montaz) « Tuhost

Mala hmotnost vzhledem k vykonu, « Presnost

Robustnost, snadna opravitelnost « Dokonalé mazani pohyblivych &sti
Pripustnost pretizeni = Jednoducha ochrana proti pretizeni a

Vysoka provozni spolehlivost vysoka pretizitelnost



Tekutinové pohony - NEVYHODY

PNEUMATICKE

Spatné se dosahuje malych plynulych
rychlosti (2 — 3 ms-')

Obtizné mazani

NE veliké sily (tlak - standard 0,6

MPa, max do 1,0 MPa) = vice nejde
stladit, pak uz pruzi

Hlucnost (expanze stlaceného
vzduchu do okoli)

Citlivost na necistoty = Uprava
vzduchu (musi se odstranit vSechny
necistoty, aby nedochazelo

k nadmérnému opotrebovani prvku)

Vyroba stlaceného vzduchu je

(6 - 8) krat drazsi nez vyroba
elektrického proudu a asi 4 krat
drazsi nez vyroba tlakové kapaliny

HYDRAULICKE

Horlavost

Zavislost na T = zavislost vlastnosti
mechanismU( na vlastnostech pracovni
kapaliny (teplotni roztaznost, starnuti)

Nezanedbatelné ztraty pri prenosu
energie = agregat musi byt blizko
motoru

Malé rychlosti

Citlivost na necistoty obsazené v
kapaliné

Ekologické skody pri uniku kapalin do
prirody

Vysoké parametry na geometrickou
presnost a minimalni vile pohybujicich
se soucasti



HYDRAULICKY OBVOD

HM

CAST 1

PNEUMATICKY OBVOD

PM

Hydraulicky motor
Pneumaticky
motor
Jednosmérny
ventil

Skrtici ventil
Rozvadéc
Tlakomér
Maznice

Filtr

Redukéni ventil
Prepoustéci ventil
Hydrogenerator
Motor



Rizeni tekutinovych pohon

Nutno umeét ridit u tekutinovych pohonu:
= Rychlost pohybu
skrcenim — zmensovanim pratoku skrticim ventilem
—> skrceni na vytoku z pistu odstranuje kmitani
= nemeéni se tlak, pouze mnozstvi
«  Smysl (smér) pohybu
= stoupnutim tlaku
poklesem tlaku
diferencialnim Gcinkem tlaku
Fizeni pomoci rozvadécu — prevod kapaliny nebo vzduchu na
jednu nebo druhou stranu pistu
= Velikost sily F = pl[S
regulaci tlaku tekutiny
— pneumaticky pohon — redukgni ventil
— hydraulicky pohon — prepoustéci ventil
= zmena velikosti motoru — zmeéna velikosti plochy na kterou
pusobi tlakova tekutina
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"~ Pneumaticke pohony




Pneumatické mechanismy

Pneumaticky mechanismus
— zarizeni pro prenos energie a transformaci
vstupnich funkei na vystupni, kde nositelem

energie je plyn, zpravidla atmosfericky vzduch.



Rozdéleni podle vyuzivané formy
energie

Proud plynu je nositelem tri hlavnich forem energie:
* Potencialni
* Deformacni

* Kineticka

a) pneumaticko-staticke mechanismy
b) pneumaticko-dynamicke mechanismy



Pneumaticko-statické mechanismy

I) Pracovni prostory motoru kompresoru se zaplnuji
plynem o konstantnim tlaku

Vyuzivana tlakova energie je vyjadrena vztahem:
(deformacni a kineticka se nevyuziva)

W, =V-p (N -m)

kde V - objem plynu [m?3],
p - tlak [Pa].



2) Pracovni prostory motoru kompresoru jsou
naplnény v pocatecnim stavu takovym objemem
plynu, aby jeho deformaci doslo k provedeni
pozZadované cinnost

Deformacni energie se vyjadri vztahem:

AV : :
x =—— - deformace nositele energie
kde k - tuhost nositele energie
AV - zména objemu,
S - plocha (prirez nositele energie)

-iz-AW:i-D-AW
S 2

NO |~

k

D =—- -odpor nositele energie proti deformaci



Pneumaticko-dynamické mechanismy

= Pouziti je omezeno malou hmotnosti plynu.

= Pouziva se proto kombinovanych mechanismu (Uderné
valce) vyuzivajicich kinetické energie tuhych casti. (razici
lisy)

Pohybova energie se vyjadri vztahem:

1
W, ==-m-v’
2

kde m - hmotnost nositele energie
v - rychlost pohybu nositele energie.



Déleni pneumatickych mechanismu, podle
funkci, ktere plni ve stroji

A. mechanizmy slouzici prevazné k prenosu energie
|) posuvné mechanismy — zajist'uji relativni pohyb mezi dvéma celky
2) servomechanismy — slouzi rovnéz k prenosu a zpracovani informace
3) prevodové mechanismy — prenaseji vykon k vystupnim clenum stroje
B. mechanizmy slouzici k pfenosu informace
Zpozdéni pri prenosu (Casto vétsi nez zpozdéni pristroju) — vhodné
pouze tam, kde jsou velké casové konstanty sledovaného systému

—  Na prenos energie a informaci se pouzivaji pneumatické
mechanismy v tlakovych pasmech:
nizkotlakové (p = 0,1+10 kPa),
strednétlakové (p = 20+100 kPa), a
vysokotlakové (p = 2001000 kPa),



Vyhody a nevyhody

pneumatickych mechanismu

Vyhody a rovnéz nevyhody pneumatickych mechanismu

vyplyvaji ze dvou vlastnosti plynu:

a) velka stlacitelnosti plynu

b) mala viskozita a z toho vyplyvajici malé treci odpory

Viz str. 3 — 5 (Vyhody a nevyhody pneumatickych a hydraulickych obvodi



Stlacitelnost vzduchu

Vzduch - stlacitelny (komprese)
- rozpinatelny (expanze)
Tento jev je popsan Boyle — Mariottovym zakonem.

Plati pro izotermicky déj
Plati vztah:
pl -Vl :p2 -V2 :p3 ‘V?, ZkOl’le

Soucin tlaku p a objemuV idealniho plynu daného latkového mnozstvi je
za stalé termodynamickeé teploty T konstantni.



Gay - Lussacuv zdkon pro izobaricky déj
Objem plynu se méni v zavislosti na teplote

v _V,
Lo

= konst.

Pri izobarickém déji v idealnim plynu konstantniho latkového mnozstvi je
objem plynuV primo umeérny jeho termodynamické teploté T

Obecny vztah, ktery plati pro idealni plyn :

Kde p - tlak [MPa]
V- objem [m?]
m - hmotnost [kg]
r - plynova konstanta [J.kg'.K-']

T - termodynamicka teplota [K]



Charlesuv zakon pro izochoricky déj
Teplota plynu je primo umeérna jeho tlaku

Konstanta na prave strane rovnice se oznacuje jako teplotni
objemova roztaznost

P _ P
o,

= konst.

Pri izochorickem déji s idealnim plynem pri stalem latkovém mnozstvi
je tlak plynu p primo umeérny jeho termodynamicke teploté T



Stlacitelnost vzduchu

pl oO——

P




Stlacitelnost vzduch
TYPY KOMPRESORU

Types of Compressor

Reciprocating piston compressor,  Screw compressor Radial-flow compressor

single stage @
5

Sliding vane compressor Axial compressor
(Rotary compressor)
I I\ [
—}




Vyroba stlaceného vzduchu

K vyrobé stlaceného vzduchu se pouzivaji kompresory

= stlacuji vzduch z tlaku okolniho prostredi na pozadovany
pracovni tlak

= stlacuji plyn na pretlak vyssi nez 200 kPa

Rozlisuji se dve zakladni provedeni:
Prvni provedeni pracuje na objemovém principu

pistové kompresory - s primocarym pohybem pistu

- s otaCivym pohybem pistu
membranové kompresory
Druhé provedeni vyuZiva proudového principu
radialni turbokompresory
axialni turbokompresory

proudové kompresory

dmychadla, ventilatory




Tlak vzduchu

Tlak je definovan jako sila pusobici na plochu:

F kde p-tlak [Pa]

P =— F-sila [N]
S

S - plocha [m?]

Podle soustavy Sl je jednotkou tlaku | Pa ( Pascal).

2
m



Dalsi pouzivané jednotky:

a) Atmosféra — absolutni tlak v technickeé soustave

lat =%~ 0,981par
cm
b) bar 05 N
lbar = ———= 10° Pa =1,02at
c) Torr "

1 torr =1 mm Hg = 133,322 Pa

Hydrostaticky tlak sloupce rtuti o vySce h = 1 nimstoty rtuti a
normalniho tihového zrychleni

p = phg = 13595,1-1073-9,81 = 133,322 [Pa; kg'mr3; m; m's?]

1 |
17Torr = ——bar -
750 17Torr atm

1Torr = La't
736



