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Rozvinovani povrchu
lidského tela
do plochy
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Rozvinovani povrchu lidského téla do plochy

 Lidske télo je tvaroveé velmi slozity 3D - trojrozmérny utvar.

e Zaklad pro tvorbu strihovych konstrukci = rozvinuti povrchu
téla do plochy = dvojrozmérného utvaru - 2D.

* Tvori zaklad pro urceni tvaru konstrukce strihového dilu
odévniho vyrobku.
Rozvinutim plochy rozumime takové zobrazeni plochy na rovinu,
které zachovava délky obloukl a uhly krivek.



Rozvinovani povrchu lidskéeho téla do plochy

* Nejpresnéjsi znazornéni povrchu téla umoznuji

plastické trojrozmérné modely. wson i oon /5
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* Presnost rozvinuti zavisi na zpusobu NN 4a1®
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zjednoduseni tvaru lidskeho téla a zvolené P~

metodé rozvinovani.

* Clenénim té&la pomoci horizontalnich a vertikalnich
rovin vznikaji jednotlivé useky, které lze tvarove @ "
zjednodusit a prirovnat k zakladnim geometrickym [8]
télesum jako jsou kuzel, valec, komoly kuzel apod.

* Plosné zobrazeni bude odpovidat plastiim téchto
téles, zakladni rozméry téles odpovidaji povrchovym
délkam obrysovych Car prirezu rovin, jimiz je télo
clenéno.



Priklad:
Znazorneni kuzelovitych zakladen zenské postavy
a odvozeni konstrukcni zakladny

* Postava Zeny se rozSiruje kuzelovité

od pasu nahoru k ramenim a od
e/ pasu doli k bokdim. Proto jsou

Hrudni linie

Pasov4 linie strihy konstruovany do kuzelovité

L S Pasovdlinie ,
[ 2\ zakladny.
(Y]
‘ == Rozlrokovdlinie o Konstrukéni ¢ast ma dvé

samostatné c¢asti:

a) pro horni ¢ast trupu, se Sirsi
zakladnou nahore,

b) pro dolni ¢ast téla, se Sirsi

zakladnou dole.

* Jednotlivé primky a krivky konstrukcni sité jsou pojmenovany podle
umisténi na téle.



Priklad:
Znazorneéni ¢asti komolého kuzele a zpUsob rozvinuti

* Povrch je rozvinut ¢lenénim pomoci
4 stejnych dilka.

* Pozn. Zakreslena je jen polovina za
predpokladu, Ze lidské télo je
symetricke.

* Rozdil mezi obvodovymi rozméry
je znazornén pomoci vysrafovanych
dilkd - budoucich ploch |
konstrukéniho vybrani. ;
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* Slozenim techto dilku k sobe Obr. Znazornéni kuzelovitych zdkladen Zenské postavy [2]
vznikne pfriblizné skutecny povrch
plaste.

« Cim vétdi pocet dilGl je pouiit, tim pFesnéjsi bude tvar rozvinutého plasté
a mensi lomeni mezi dilky.



Priklad:
Znazornéni dvou komolych kuzeld, které maji spole¢nou zakladnu
se stejnym obvodem

< - SRR

e Zobrazeny tvar plasté e Zobrazeny tvar plasté
dvou komolych kuzell s dvou komolych kuzeld s
mee 8 vybranim v horni casti vybranim v horni ¢asti v
J\ W ? ve vertikalnim sméru horizontalnim sméru
Priklad:

Znazornéni tvar sloZeny ze 2 c¢asti komolych kuzell
s nestejnymi obvody i vySkami.

Wﬂ

Velikost rozvinuté casti je dana vyskami kuzel(
a souctem nejvétsich obvodu z kazdé poloviny.
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Priklad:

Znazornéni dvou komolych
kuzel(, které maji spolecnou
zakladnu se stejnym
obvodem

Priklad:

Znazorneéni rozvinutého plaste
valce,

kde je vychozim rozmérem
obvod valce, ktery odpovida
nékterému obvodovému
rozmeéru lidského téla.

Vyska valce je dana vzdalenosti
horizontalnich rovin, v nichz
bylo provedeno ¢lenéni téla.

Rozvinuty pldast vdlce




Priklad:
Rozvinuti povrchu seriznutého valce pro odvozeni tvaru strihu rukavu
N41 N4 N42

G

Tvar kratkého rukavu

k(5]

D41’ x-1
Tvar hlavicoveho rukdavu



Metody rozvinovani

* metoda povrchovych primek

* metoda trojuhelnikova

* metoda rovinnych Cili obecnych rezl

» metoda kulovych ¢ili kyvadlovych fez(

Metoda povrchovych primek

* metoda je vhodna
pro mnohostény
a jejich praniky
s valcovymi télesy
i pro prlnik valcovych téles.

L
PRUNIK




Metody rozvinovani

Metoda trojuhelnikova
* plocha se rozdéli na dostateCné mnozstvi trojuhelnikovych plosek
=> trojuhelnikové plosky se pfi rozvinovani k sobé snadno
prikladaji.
* Pouziva se pfi rozvinovani takovych téles, jejichz tvar nelze

odvodit ze zakladnich geometrickych téles, tedy u téles se
zborcenymi plochami a u tzv. pfechodovych téles.

Skutecné délky Usecek
plasté

.........
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Metody rozvinovani

Metoda rovinnych cili obecnych rezli

* tuto metodu lze vidy pouzit pro konstrukci krivek priniku; je
vhodna také pro presné urceni tvaru velmi slozitych dilu.
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Metody rozvinovani

Metoda kulovych cili kyvadlovych rezli

* Vyhodou této metody je, Ze je potfeba pouze jednoho primétu
téles. Aby ji bylo mozno pouzit, plati podminka, ze pfi priniku dvou
téles musi byt obé télesa rotacni a symetricka a osy obou téles se
musi protinat.

* Jsou-li osy mimobézné, nelze
tento postup pouzit.

metodu Ize

e Symetrickymi rotacnimi
télesy jsou valce, kuzely a
koule, dale vSechna télesa,
ktera vzniknou otacenim
plochy kolem jeji osy
soumernosti.

* U pronikajicich se téles, ktera splnuji uvedené podminky, jsou
kulové rezy kruhové plochy.
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Priklad:
Nasnimani krejcovskeé figuriny bezkontaktni metodou ,,moiré”

* Nendarocna opticka
topograficka metoda.

* Tato metoda umozniuje
zviditelnit reliéf
zkoumaného difuzniho
povrchu pomoci moaré
prouzkd, které
predstavuji prakticky
vrstevnice.
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* Moaré metoda se
vyuziva pro méreni tvard
rdznych strojirenskych
soucastek, pri kontrole
tvart plastickych
objektd, ale také v
mediciné pro kontrolu
tvaru lidského téla apod.

Pohled zepredu Pohled zezadu
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Vytvoreni 3D obrazu figuriny

e CATIA (Computer-aided Three-dimensional Interactive Application)

Zobrazeni mraku bod( Naznaceni anatomickych
na povrchu figuriny linii na povrchu fituriny
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Priklad:
Povrch figuriny je rozc¢lenén zakreslenim néekolika dilkd
jednoduché geometrie

Pomoci software Rhinoceros 3:

* Redi se tvar pouze jedné poloviny (levé nebo pravé), zvlast zadni a pfedni
casti

* Rhinoceros je 3D
graficky a CAD
software pro
modelovani
prostorovych objektu
(zaloZzeny na
matematicky preciznim
modelu NURBS, ale také
s podporou
pro polygonové sité).

* VyuzZiva se predevsim v
odvétvich designu a
architektury pro navrh,
vizualizaci a CAM.

Zadni trupova cast [3] Predni trupova c¢ast [3]
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Rozvinuti trupové casti
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Porovnani tvaru rozvinutého povrchu téla

Rozvinuti v sw Rhinoceros 3 [3] ) ) R
s tvarem zakladni konstrukce trupové casti [3]



Priklad:
Nasnimani Casti lidského téla — trupu - bezkontaktni metodou
pomoci FARO Laser ScanArm

[4]
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Rozvinuti nasnimané casti trupu do plochy

* Pomoci sw CATIA V5:
* Rozdéleni modelu pomoci horizontalnich rovin vzdalenych 10 mm
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Mrak bod( [5] Zobrazeni rovin [5]
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Vytvoreni zjednodusenych ploch

Horizontalni a vertikalni roviny

1 =zadni stredova;

51 = pomocna praramkova pfimka, kterd znazornuje misto,
kde prs prechazi v bocni ¢asti v trup;

6 =prsni;

7 = prednistredova;

kp = pomocna krcni rovina;

nh = nadprsni rovina;

hy1= Pomocna hrudni rovina; [5]
h = hrudnirovina;
h,,=pomocna hrudnirovina;
ph = podprsni rovina;

do = délku odévu)

Vytvoreni plochy
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Manualni zpusob rozvinuti povrchu téla

Rozvinuti povrchu pomoci ¢tyruhelnikt Casti povrchu trupu prevedené
pomoci dilk( do plochy
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Plasticky model trupu Zeny. i - e o
y ° Fedni prava polovina
Pohled z boku pod dhlem 45°. adni prava polovina prava p
povrchu trupu povrchu trupu

Na pravé strané je graficka dilkova sit.
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Clenéni povrchu lidského téla

Pfi prmétu obrysovych car horizontdlnich a vertikdlnich prirezi
lidskym télem do celni roviny a rozvinuti vznikne soustava navzajem

kolmych primek tzv. konstrukcni sit, tvofici zaklad pro stfihové
konstrukce.



Strihova konstrukce

vkreslena do soustavy pravouhlé konstrukcni sité

temenni —»

kréni —»
lopatkova —»
hrudni —

pasova —»

sedovda —»
rozkrokovd —

kolenni —»

lytkovd —»

kotnikova —»
dolni >

1 — zadni stfedova primka

2 — bocni kréni primka

3 — zadni pradramkova pfimka
4 — boclni primka

12 3 12 345 6 78
|

+«— U

67 4
A

('s
5 N

A

\ ‘/nadpaikové

- loketni

i

S

\

/\/

_//

i
I
!
I
I
|
|
4
|
i

/—\-—_—__
it

e

L

] zapeéstni
/ :

lf

At

e S, )

I
|

i
&

l Sy

5 — predni prlramkova primka
6 — prsni prfimka

7 — predni stfredova pfimka

8 — krokova primka
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Priklad:
Strih - plosné rozvinuti povrchu lidského téla nebo odévu v roviné

2\

Zadni dil trupového odévu
—

_— 1

Predni dil tqupového odévu
—
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A new parametric 3D human body modeling approach by using key position

labeling and body parts segmentation

pre-treatment

post-treatment

[1]

[

[1]
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