Uvodni kapitola do
hydrobiologie

lerminologie, taxonomie a specifikace organismui



Terminologie

Hydrobiologie = ekologicky obor, jehoz predmetem
je studium vzajemnych vztahu mezi organismy a
vztahu mezi organismem a jeho abiotickym
orostredim

_imnologie = vedni obor zabyvajici se studiem

jezer (abioticke a biotické slozky), hydrobiologie
sladkych stojatych vod

Historie oboru
Ekologicke vztahy mezi organismy
Taxonomie (determinace)



Abioticka slozka zivotniho prostredi = fyzikalni a chemicke
faktory prostredi

Biogeochemické cykly = kolobéhy chemickych prvku a
sloucCenin

Bioticke (bioticka slozka, trofie!) a abiotické faktory tvori
ekosystem

Biotop = Cast zivotniho prostredi spoleCcenstva
Biocendza = soubor vSech organismu obyvajicich biotop

Ekologicka valence = Sife hodnot urcCitého ekologického
faktoru, vzdalenost mezi maximem a minimem

(bio)indikatory — steno-, eury-, -filni, -fobni
Sukcese = vyvoj a stridani zivotnich spoleCenstev
Klimax = vyrovnana struktura ekosystému

Abundance = hojnost organismu na biotopu, vyjadrenim je
kvantita



axonomie

Priklad taxonomickych skupin

Stupen taxonomické Zakondéeni
jednotky

Druh — species

Rod — genus
Celed — familia - aceae
Rad — ordo - ales
Trida - classis - phyceae
- mycetes
- opsida
Odd¢leni - divisio - phyta
- mycota

Rise - regnum

Skupina
organismu

Rasy
Houby

Mechorosty a
cévnate rostliny

Rasy, mechorosty,
cévnate rostliny

Houby

Priklad
Chlamydomonas reinhardtii

Chlamydomonas

Chlamydomonadaceae

Chlamydomonadales
Chlamydophyceae
Ascomycetes

Marchantiopsida

Chlorophyta

Eumycota

Eukarya






Vybrané skupiny organismu

Ekologicke Clenéeni x bunéecna stavba

Bunka = zakladni stavebni prvek vSech organismu

(X viry)

Rozdéleni organismu na prokaryotické a eukaryotické

Prokaryoticke: domény Archaea (drive archebakterie,
metabolismus), eubakterii Eubacteria s 2 podrisemi

Eukaryoticke: mikromycety, rasy, makrofyta, prvoci a
mnohobunecni

(Domeény)



Systematickeé Cclenéni — velmi strucne

DESTRUENTI:

bakterie (G+, G-, Gvar, mykoplazmata), mikromycety (houby,
plisne, kvasmky)

PRODUCENTI:

rasy a sinice (mikrophyta) - Cyanophyta (sinice), Rhodophyta
(ruduchy), Dinophyta (obrnénky), Cryptophyta (skryténky),
Chrysophyceae (zlativky), Bac1llarlophyceae (rozswky),
Xanthophyceae (ruznobrvky) Euglenophyta (krasnoocka)
Chlamydophyceae (chlamydomonady) Chlorophyceae (zelenivky)
Zygnematophyceae (spajive rasy)

makrophyta (vyssi rostliny) - Lisejniky, Mechorosty, Kapradorosty,
Semenné rostliny

KONZUMENT:

Protozoa (prvoci, jednobunécni) - Bicikovci, Korenonozci (menavky,
kryténky), Slumvky, Obrveni (nalevnici, rournatky)

Metazoa (mnohobunécni) - Hlisti (virnici, hlistice), Krouzkovci,
Clenovci (korysi - zabronozky, skeblovky, perloockx, hmyz
Bivoulkowtl) Mekkysi (mlzi, plzi), Lackovci, Houby zivocisne,
ratlovci

-

)




Bakterie

Slozity system — vétsinou postacCi rozdeleni dle Gramovy
reakce

Mikroskopovani je mozné | za pouziti mensiho zvetSeni
objektivu (10x, 20x a 40x)

Umele vytvorene skupiny - klouzajici bakterie, bakterie
S pochvou, bakterie pucici a priveskate, spirochéty, apod.
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Sinice (Cyanophyceae, Cyanophyta,
Cyanoprokaryota)

Bunka: Jednobunécné, vlaknité autotrofni prokaryoticke
organismy, G- bakterie

Fotosyntetické pigmenty: chlorofyl-a, beta-karoten, xantofyly a
fykobiliny

Schopnost chromatické adaptace

Fixuji plynny dusik - pomoci heterocytu
Akinety maji vyznam pri pfezivani sinic
Plynné vesikuly, shlukujici se v aerotopy
Vodni kvety, eutrofizace, toxiny - cyanotoxiny

Rody Microcystis, Anabaena (Dolichospermum), |
Aphanizomenon (Cuspidothrix)




. Bunka sinic

nukleoplazmaticka oblast
plazmalema

thylakoidy
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Allofykocyanin

pficné prepazky

Membrina thylakoidu fotosystem Il



Tvar bunky.
|

!

f

Buniky ovalné, vretenovité Ci palickovite, jednotlivé Ci
v nepravidelnych koloniich, déleni bunék podle jedné

roviny kolmé na podélnou osu.

Bunky kulovité, siroce ovalné Cci vejcCité, zridka
Jednotlivé, spisSe v koloniich.

!

|

¢

Bunky v prostorovych

Ploché kolonie tabulkovitého

Rod Synechococcus g y g )
OOOO 88 D koloniich. tvaru, nékdy prehnute,
g 088 s bezbarvym slizem.
Y | Rod Merismopedia
Buriky kulovité, ovainé &i Buriky kulovité, po déleni polokulovité, g
obracené vejcite, ulozené nepravidelné rozmisténé v koloniich. {5583 %5;,2%%,\_.5\
14 gzoez 0%%%%%; ooo.
po obvodu buriky. LQ/\\,//'
20D
Rod Gomphosphaeria | * ¢ i
R Bunky male, kulovite, pred Bunky polokulovité, kulovite,
7N Y v - o iy ° - v v , o .,
[ 5;?%&: &8 délenim dorustaji do ptvodniho pred delenim dortstaji do
G S

Rod Snowella &éé%%
logioy

tvaru, bunky bez viastnich
slizovych obald, sliz bezbarvy,
nevrstevnaty.

Rod Microcystis

puvodniho tvaru,
nékolikabunécéné kolonie,
burniky maji vlastni obal slizovy,
bezbarvy, nevrstevnaty.

f

Rod Chroococcus



Umisténi heterocyta.

Na konci vidken, pokud jsou mezi burikami,
vznikaji interkalarné a jsou dve vedle sebe.

Akinety vedle

heterocytu.

Rod Cylindrospermum

Akinety oddélené od
koncovych heterocyta.

Rod Anabaenopsis

Ve vilakné mezi burikami.

Vldkna se ke konci
zuzuji, tvori svazecky.

Rod Aphanizomenon (Cuspidothrix)

%ﬁ & ‘ : Vlakna se rovnhomérné
Wt nezuzuji.
Buriky  netvofi  fetizkovita  vlakna,  buriky Bunky tvori retizky,

valeckovité, akinety po jedné ve vlakne, koncové
buriky mirné odlisené od ostatnich bunék.

Rod Anabaena

(Dolichospermum)

huste spletene,
koncova burika neni odliSena od
vegetativnich bunéek, loziska obklopena

Rod Nostoc




Schopnost tvorby slizové pochvy.

Vlakna bez slizové pochvy, loZiska smotanych Vlakna maji schopnost tvofit slizovou pochvu.
Ci soubéznych vlaken.

Vlakno neni stocené. Viakno po celée délce Pochvy se netvofi VSechny vlakna
| spiralné stocene. vzdy a na vSech v pochvach, pri
Y ¥ { vidknech. rozmnoZovani se
Mezi Mezi burnikami | Rod Spirulina uvolnuji
burikami slizové - hormogonie.
. , Rod Phormidium
nejsou mostiky. -
slizové Rod Lyngbya
mostiky. Rod Pseudanabaena E’z]
. VPSR | VRGN | SRS LA | M | IBRF A i

- =Rod Oscillatoria
T R

— Rod Planktothrix

L~ Rod Limnothrix - e T




Buriky v plochych slizovych loziskach, ulozené do nepravidelné kratkych rad, orientovanych
kolmo na podklad, ve zvétsenych vrcholovych burikach tvorba endospor.

Buriky  uloZzené do  soubéznych (i

nepravidelnych rfad, slizova loziska na
pevnem podklade v tekoucich vodach.

|

Rod Pleurocapsa

Bunky volné ci tvorici stromeckovité utvary, na
ponofenych makrofytickych rostlinach, rasach
¢i kamenech.

vy l

v\ ﬁy Rod Chamaesiphon
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Limnothrix

Pseudanabaena
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_Typy stélek (thalus)

stélka kapsalni (Tetraspora)

stélka bicikata
{Chlamydomonas)

stélka kokalni {(Chlorella)

stélka amébovita
{Chrysamoeba)

stélka trichalni (Microspora)




stélka sifonokladalni
(Cladophora)

stélka heterotrichalni
{Draparnaldia)

» stélka sifonalni ‘
= {Caulerpa)

stélka pletivnha
L (Laminaria)
" I~




Ruduchy (Rhodophyta)

Bunka: typy stélek, rodozmena (gametofyt, sporofyt,
oogamie), typy prostredi, bioindikace

Fotosynteticke pigmenty: chlorofyl-a (-d "uz ne - sinice),
karoteny, fykobiliny, zeaxantin a lutein (rozpustna ve vode!),
agar-agar, karagen

B e Tiorideovy Skrob (o-1,4-glukan]
m At

florideovy
Skrob
Golgiho
aparat
jadérko :
° s ‘ chloroplast
N ////I thylakoidy s
jadro ——£ Vim fykobilizomy
vakuola mitochondrie

pyrenoid



Rust stélky.
|

Interkalarni rast, mikroskopicka Ci Terminalni rist, makroskopicka stélka.
makroskopicka stélka. |

- 5 - Stélka vlaknita azZ ftrsovita, + ve Stélka jasné cervena,
\.Stelkav ve tvaru nevetveneho | | slizy, korovité skvrny & povlaky na
jvedno:;adve:fa viakna (15 cm), | kamenech, na prifezu 4 az
¢ernohnéde. o
¢ Stélky kefickovita, hlavni | | 8P0KE bunky.
Rod Bangia viakno a pfeslen hustych ¢
Stélky vlaknite, * vedlejsich viaken + kolmé. Rod Hildebrandia
rozvétvené, Dbez
W bocnich viaken. |
¢ Drobné stélky, hlavni Stélky trsovite, fidky sliz,
Stélka trsovita, obloukovité viakno zakoncené presleny kratkych
ohnuta, podoba tmavé rourky, vlasovitym rozvetvenych viaken
bez slizu. prodlouZenim, na konci s karpospory.
| a . rozmnoZzovaci buriky.
oy Rod Batrachospermum
Rod Lemanea 0"3 A Wil {
1 i?’j Rod Audouinella
Uesode




Lemanea
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Audoinella
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Audoinella




Obrnenky (Dinophyta)

Bunka: se dvema biCiky a mnohovrstevnym bunécnym obalem

Z boku zplostele, nesoumeérne, podélna ryha, desticky, sutury,

pevny pancir

Fotosynteticke pigmenty: chlorofyl-a+c,, peridinin, karoten,

zasobni latkou je Skrob
Mixotrofni vyziva

lipidovy
vacek
jadérko

skrob

théka

vakuola
chloroplast

thylakoidy

epikonus

mitochondrie

ﬁ cingulum

Golgiho
aparat

trichocysta
chromozém

hypokonus

jadro



BicCikovci se 2 biCiky, podélna a pri¢na ryha.
[

Buriky bezblanné, kryté periplastem ¢&i sténou s policky, KoZovity obal, tuhy pancif, vyruastky.
bez vyrustka. |
|
! {
V ekvatorialni rovine t. || Pficna ryha posunuta na| |Periplast tenky, + | |Hruby pancif;
| predni ¢i zadni lééSt buriky. koZovity. rozlisitelné desticky.
| [
! l
Pricna ryha || Pri¢na ryha || Epikon Epikon Policka Buriky bez Buriky s
kruhovita mirné spiréalovita, || mensi vétsi nez || nepravidelna. rohovych rohovymi
otacka 1 otaCka Vétsi || nez hypokon. ‘ vyrastka. vyrastky.
mensi neZ || nez 1/5 délky ||hypokon. | l ¢ |
1/5  délky || buriky, periplast. P $ _ ROd i Rod Rod ¢
buriky. | (é@\g,ézKatodlnlum - ~ Rod | S Ceratium
, o 1 enodiniopsis
¢ g ROl SE
0 i
1 ! Amphidinium
Bezstrukturni || - Gyrodinium P 7
periplast. Poli¢ka polygonéini.
Struktura periplastu Rod ¢ o
Rod “.l: . . . e e
, jemna, nepravidelné Peridiniopsis /. /¢ .
Gymnodinium . o (2
ulozené jemné Ly
desticky (imerze). ‘ — ’)
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Glenodiniopsis
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Peridinium e
Peridinium -




Ceratium

Ceratium

Gymnodinium
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Skrytenky (Cryptophyta)

Bunka: autotrofni 1 heterotrofni bi¢ikovci, s boéné umisténou
dvojici bi¢iku, povrch kryty membranou, jicen, stigma

Fotosynteticke pigmenty: chlorofyl-a+c, fykobiliny, karoteny,
zasobni latkou je skrob, zvlastni genom (symbiont)

Vyskyt na nadrzich, biomasa (spasadi) b
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Pritomnost chloroplastu, asimilacni barviva.

Chloroplast 1 ¢i 2. Chloroplast chybi. o
/ {\'\‘\
| (e
l Rod l‘j_-‘u" ’ “,)
Chilomonas N 3
Chloroplast 1, Chloroplasty 2 Y
dorzalni s pyrenoidem (nékdy nezretelny). obycejné 2. Ve ,/-?‘/‘

Buniky olivové zelené ci hnédozelene,
Chloroplast ¢erveny az || Chloroplasty dorzoventralné zplostele.
tmavocerveny, Jicen | | modré Ci
nezretelny. modrozelené. Rod l
l Cryptomonas
Rod o i 'l
Rhodomonas | e !

Chroomonas I




Cryptomonas

N

Cryptomonas

®

Cryptomonas

Rhodomonas

Cryptomonas

Chilomonas

Cryptomonas

Chilomonas
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Zlativky (Chrysophyceae)

Bunka: jednobunécné organismy, pozadavek N a C a
vitaminu, mixotrofie, u biCikovcu dCervené stigma, frustula,
spory (kfremite)

Nadmeérna spotieba fosforeCnanu
Fotosyntetické pigmenty: chlorofyl-a+c,c, a fukoxantin
Skrob chybi!ll Zaména za zelené Fasy (I-KI)

kontraktilni
vakuola

Organoleptické zavady eky
Ruzna spoleCenstva, vyskyt prostredi w

tuk "

endoplazmatické |
retikulum chloroplastu

—
Golgiho aparat N chloroplast

pyrenoid

lorika

diskobolocysta Ay cytoplazmaticka

maembrana




Charakter buriky.

| |
Organely jako u bi¢ikovcd, buriky bezblanné. Bez organel typickych pro bi¢ikovce, buriky oblanéne.
I [
v v f v |
Burnky pohyblivé, 1-2 Buriky nepohyblivé. Jednobunééné & Vicebunécne, viaknité.
biciky + stejné dlouhé. | Vv koloniich. i
Y ! Y Pseudoparench.
! Makroskopicka Bunky Symetrické  shluky, vrstva, rozvétvena
Protoplast kolonie, vétveneé, Jjednotlivé, ve prichycené Ci volne, vidkna, kefickovita,
okr tp terminalni rast, na Sschrance, + bez slizu. epifyté.
POxIyt koncich tuha slizova | | haptonema. !
kfemicitymi | | o 0 Rod Rod !
Supinami i ' Chrysosphaera Phaeothamnion
pasky. $ i
Rl Y 2
Hydrurus o
f ! g
Bunky jednotlive, | | Kulovité kolonie, volné i

1 biCik, krfemita | | plovouci, 2 nestejné Volné & v  hyalinnich || Ve schrance, prichycené
téliska kryji cely | | dlouhé biciky, Supiny, schrankach, neprichycené || k podkladu.

obal, dlouhé | | bez jehlic. k podkladu, ke konci zuZujici i
jehlice. . | se ostnité vyristky. Rod
¢ ST Lagynion
Rod
Mallomonas Rod
Bitrichia

Protoplast nahy Ci ve schrance (viz dalsi str.)




Protoplast nahy Ci ve schrance.

Y ¥
Protoplast nahy. Schréanka, 1-2 biciky.
I
1-2 nestejné 1 biCik, protoplast
dlouhé biCiky. oboustranne soumerny. Buriky jednotlive. Buriky v koloniich.
| |
Rod ¢ e o
Chromulina : - : KefriCkovite.
Protoplast Poharkovité schranky, ¢
dorzoventralni, 3 - k podkladu. Rod
bunky  jednotlive, Voiné plovouci. ¢ Dinobryon
proménlivy tvar. Rod
l Epipyxis
Rod Schréanky  jemné,
Ochromonas ploché, symetricke.
o A Rod ¢ ) Schranky
% ’:;? Kephyrion [ hrubé, tmaVé,

S

Bunky v kulovitych koloniich,
ve slizu, nedotykaji se.

Rod

Uroglena Baoy B

porus pro bicik.

Rod ¢
Chrysococcus




Dinobryon

Dinobryon

Dinobryon
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Kephyrion \\
5 B
LR
-
Stylopyxis
)
)
o




Mallomonas

Mallomonopsis Mallomonas

L 3

Mallomonas




Bitrichia




Rozsivky (Bacilariophyceae)

Bunka: v kremité schrance (tvaru krabiCky - frustula), vicko a
dno, valva a pleura, na ploSe misek systém poéru, komurek a
zeber, rozmnozovani

Centrické rozsivky a penatni rozsivky — typy soumernosti

Fotosynteticke pigmenty: chlorofyl-a+c, fukoxantin, zasobni
latkou je chrysolaminaran (3-1,3-glukan),

olej] a polyfosfatoveé granule volutinu
Pohyb - proudéenim plazmy v tzv. raphe, lem




Rozsivky centrické. Buriky pfi valvalnim pohledu kruhovité, radialni soumérnost.
Charakter plasté misky.
|
| {
Plast misky s pfi¢nou brazdou, Plast misky bez pricné brazay,
buriky ve viaknech. nizky a bunky jednotlive.
| |
Y { Y
Okrajové buriky Bez ulomka. Terce s okrajovou zonou ”
viékna i hiadkych carek (sife 1/4 — Terce se  svazky
s nepravidelnymi L_{ |12 poloméru), odiisné jemnych bodd, rady,
ostnitymi dlomky. |  Rod | | strukturovany ¢i  hladky venec malych ostnu
Melosira |~ | stfed. po obvodu.

Rod ¢ Rod
AR Terce bez tecek, Coscinodiscus

Vyrazné  zvinéné radialne teckovana

plochy misek, strevdova Zona,

okrajovy vénec ostfe  ohraniCena

ostnil od krajového

: vénce carek.
Rod f

Stephanodiscus

1

Rod
Cyclotella

e ]
)




Pritomnost lemu podél misky.

i | * Buriky pii valvalnim
ohledu kruhovite,
Po obvodu misky dzke ¢i Siroké | | Misky bez lemu, raphe ] lr)adiélni soumarnost 1
kfidlo, kanalky, charakteristicky lem. pres stred, pri okraji Ci '
i ' | chybi. Rozsivky centrické (viz predchozi str.)
Ploic7hyt, /mls?f Pt'o‘fhy ,m'SZ'SIfOV”é CI\ TBuriky pfi valvainim pohledu elipsovité,
pronnute, - - VInovite stocene poder osy. vytahnuté jednim smérem.
Zprohybané. |
nY Rod ORI ¥

i A Rod Surirella — Bez Stétinek.
( ==/ Cymatopleura e —— |

Y {
Buriky s 1 az 2 dlouhymi || Raphe £ chybi, ¢i| | Ve stredni linii misky az pfi
$tétinkami  vybihajicimi  ze || neni vyznaceno | | 1 okraji probiha pas bodl a
Y stfedu ¢i protilehlych pold. radou kylovych | | pricnych carek
Buriky bodd. vyznacujicich prabéh raphe.
vytaZzené do P ' |
1 Stétinky, Stetinky  na . "
Vé/COVité. y kaZdé mISCG Raphe ROZdIIIn,e prObIha j *
T chybi ¢ || dorzalni a || Zebra | |Zretelna
Rhizosolenia  Rod ¢ probiha ventraini strana, | | chybi. | |transapikaini Zebra
Atth eya \V; osovém u pO/U kratkeé
| poli & na || Stérbinoveraphe. |
TOoEEIEEC | hrané  na| . _ Rod
e < A Nitzschiaceae . :
¢ p/_ose & 'l Rod Epithemia
Rod misky. A\ : <GP,
Chaetoceros (viz dalsi str.) L} Eunotia




Raphe chybi i probiha v osovéem
poli ¢i na hrané na plose misky.

Alespori 1 miska ma || Misky bez raphe & | = Buriky stocené  podél *E?nd hiorora
Stérbinové raphe. se $patné viditelnym || | apikalni osy, sigmoidné Sl
raphem. zahnute.
!
Raphe na Raphe na jedné misce chybi. | Buriky nejsou  stodené
obou podél apikalni osy.
miskach. { l
’ Apikélni  osa Apikéini osa ¥ Fragilariales
r. Naviculales heteropolarmni. isopolarni.
!
Misky s kratkymi { |
polarnimi septy, z boku Buriky pravidelné | | Buriky s obloukovité
kolénkovité ohnute. elipsovité, pfi pohledu prohnutou  apikéalni
* z boku rovna apikalni 0sou.
Rod osa.
Rhoicosphaenia ¢ ¢
Rod e
LN Achnanthes

Cocconeis




f. Fragilariales. Pfitomnost sept.

Buniky s vyraznymi septy.

Bunky bez sept.
I

¢ ¢ ¢
Misky S pr"[énymj Misky bez pricnych | | Misky bez transapikélnich | | Misky S vyraznymi
Zebry,  paskové || Zeber, kolonie | | Zebrovitych ztlusténin, jemné | | transapikalnimi zebry.
kolonie retezcovite spojené | | &arky, uprostred |
Rod rohy. pseudoraphe. | |
TetfaCyC'US R ¢ Buriky isopolérni. || Apikalni osa
A= Tabellaria heteropolarni,
g Rod | véjifovite kolonie.
| Diatoma
Kolénkovité ohnuta ¢
0 Rod
. : apikalni osa, g
Misky rovné, pseudoraphe nerozsifené Cci pseudoraphe Meridion
oboustranné stejné rozsirené. jednostranné

!

!

rozsifené na okraj.

Misky linearni, || Bunky  jednotlivé Ci Rod¢ ?

paskovité kolonie, || v  frsovitych  koloniich, | Ceratoneis /,////

buriky spojené stredy. || uprostred rozsirené. //////

| 4

Rod ' & F

Fragilaria Hvézdicovité N { .~ | Burky pfichycené
kolonie, buriky | ““:gjﬁ;!w%\ k substratu, rovné, .
dotykajici  se | rod il v%\\\ Y bipolarni, isopolarni Synam
rohy. Asterionella ¢ N apikélni osa. yneCl




f. Naviculales. Umisténi sept.

{ {
Septa po cele délce buriky. Buriky bez sept i s kratkymi polarnimi septy.
Rod ¢ e ! I !
Diatomella 1’15 ‘4 i Apikélni a transapikalni osa isopolarni, ve Apikalni  ¢i  transapikalni
I 1] | valvalnim pohledu misky soumérné dle 2 rovin. osa heteropolarni.
Y l y * I Y
” E’;{OU! k",’?‘;‘(“,t;”‘,phel g podeiné | | Raphe "8 | | Apikaini osa isopolérni. | | Apikaini osa
ztlusteniny ci kratke valy, lemovane | | uzaviene ~do Plochy misek sklonéné || heteropolérni
pruhy matnéjsi struktury. dvojice podélné pod ostrym dhlem misky symetrické.
; [ Y probihajicich zeber. * '
Vétve Veétve raphe 1 i Rod _ Rod ¢
ISi. ) & Gomphonema
:jallgsl?é delsi | | Misky diagonéiné Cymbella s g
¢ Rod ¥ |} symetricke,  sigmoidné || \isky ani raphe neni
Rod Frustulia \ | / | prohnuté ci sigmoidné sigmoidné prohnuté.
Amphipleura \l/ | zakrivené raphe.
[
=
Misky sigmoidné ?truktu_ra misek s Cérky’ jemné,

Misky s elementy | | zakiivené,  elementy | | f@dami hladke,

usporadanymi do | | tvorené transapikalnimi | | fransapikalnich neprerusovane

i transapikalnich a $ikmymi Fadami. komdurek. podélnymi carami.

' | podélnych fad. | ¢ o

1] o S A

Rod Rod RO A
:’ Pinnularia ~ Navicula

Pleurosigma

g |¢ ]

E
Y




¢. Nitzschiaceae. Buriky nesto¢ené ¢i mirné sigmoidné zakfivené.

Bunky jednotlivé Ci ve slizovitych rourkach,
zfidka hvézdicovité kolonie.

Kyl na obou miskach probiha na Kyl probiha stfedem misek Ci je u kazde
stejné strané burniky. misky posunuty K jinému okraji.
Rod l : Rod l

Hantzschia Nitzschia




Coscinodis

e Melosira

Melosira
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Stauroneis

Jo .,

Navicula

Ceratoneis

Navicula

Eunotia

| Gyrosigma

Frustulia

Eunotia
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Entomoneis ¢
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7
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Surirella

Cymatopleura




Ruznobrvky (Xanthophyceae)

Bunka: podobné skupiné zlativek, hnédy fukoxantin chybi,
mnoho typu stélek, pasivni vznaseni, biCikovci, svétlolomna
teliska, krystaly a produkty fotosyntetické asimilace, tj. olej,
chrysolaminaran

Fotosynteticke pigmenty: chlorofyl-a,e, (-karoten a xantofyly
(chybi chlorofyl-b)

Il Zamena za zelené rasy!! Zelené rasy maji jiny pomer
asimilacnich barviv

Bunecna stena je celuldézniho typu, sklada se ze 2 casti, "H”
struktury, prostoupené oxidem kremicitym CcCi uhliCitanem
vapenatym

Obtizna taxonomie



Charakter stelky.

Y }
Ve vegetativnim stavu Ve vegetativnim stavu bez organel bi¢ikovcu.
organely  biCikovct,  buriky [
bezblanne. > ! ” !
| Rasy Rasy makroskopické.
Y ¥ {,ﬁg mikroskopické, |
Pohyblive. Nepohyblivé. QE} jednojaderné. y |
R Y i Rod | Stélka 3 mm | | Stélka trubicovita
Plazmatické Bez Characi aiopsis nadzemn/ vlak/:uta ,
vybézky. VybEZKU. vakovita 3 nevetvena.
zelena cast, ¢
l i hyalinni Rod
Rod e : l hizoid Vaucheria
Myxochloris ~ €terochloris Fyicep neene Jednobunséne | LD .
viaknite ¢i || &i kolonialni A /7‘;9,-;:‘»'-'"
T ¢ pseudoparenchym. || (viz dalsi str.). RS i'//** {9
A " | Botrydium —
' Bunééna  sténa | | Bunécné sténa celistva, pri T
dvoudilng slozena rozmnozovani se rozpada b
z H-kusd. na H-kusy, fragmenty viakna
zakoncenée celymi bunkami.
f Rod
Tribonema Rod i

Heterothrix




Jednobunécné ¢&i kolonialni.

Y |
Rasy volné Zijici. Rasy pfichycené k podkladu, druhotné volné.
I
* : i |
Sténa celistva. Sténa dvoudilna. Slizové stopky. K podKladu prichycené fercikem
Rod ¥ | ( &i vybéZzkem bunééné stény.
Centritractus & Rod |
{ ! ’} Mischococcus ! !
: : { Sténa Sténa
Bez slizu. Ve 7I'ZU' ( o\ & o celistva. dvoudilna.
5 J :
Rod Gloeobotrys \ %6 SN/l Rod | E d¢
. f 8
f _ V4 Characiopsis o Ophiocytium
Kolonie, Jednotlivé, /i
cenobia. | Y et
l § /"'
€ * ! \ |
T Sténa hladka, buriky Stena porovita zdobena, { /
.o | kulovité mimé elipsovité, || buriky kulovité, vyristky, )
Rod = v plazmé kapicky oleje. || ostny.
Botryochloris ¢
Rod N Sy
Rod 1 Goniochloris | ¢
Botrydiopsis - %
Rod

Heterodesmus




Vaucheria

Vaucheria




Vaucheria




Krasnoocka (Euglenophyta)

Bunka: biCikovci, pokryv bilkovinnymi prouzky, promenIILyost
tvaru, lorika, samostatné stigma

vlaseni

kontraktilni

Fotosyntetické pigmenty: chlorofyl-a+b, vakuola
karoteny a xantofyly :

Zasobni latka paramylon (chemicky podobny/ -
chrysolaminaranu) |

stigma
ampule

chloroplast

thylakoidy

i =7 A mitochondrie 4\ {8 renoid
Taxonomie obtizna N ¥

: - X Golgiho .
Morfologie bunek, chloroplastu cparét {1 (1 @) - jadérko

pelikula

Proménlivost tvaru



Pohyblivost bunék.

Y

|

Bunky ve vegetativnim stadiu aktivné pohyblivé.

Bunky nepohyblive.

|
Y

Buriky proménlivého tvaru, biCiky
neumisténé terminalné.
I

f

Buniky nejsou promeénlivého tvaru,
bicik na prednim konci bunék.

Rod l O
]
Strombomonas ) /N
( 5
N N '///,,J
\

Bunky bez
schranky.

Burnky ve schrance. |
I : Buriky na pfiéném prafezu
zfetelné zplostéle.
Schranky Schranka 1-2 vrstevna,
jednovrstevneé, skulptura + pravidelna,
nepravidelne, zfetelné  ohraniceny Rod
bradaviénaté, Kkréek. Phacus
kréek neni
nasazeny a Rod l
ohraniceny. Trachelomonas

!

Bunky + kulovite,
pfichycené k
podkladu.

Rod
Colacium

2 biciky.

1 bicik.
Rod i
— Euglena
[§0
. Rod vy
4

Eutreptia




-~




“« 2

Trachelomonas

6-0

Trachelomonas







Zelené rasy (Chlorophyta)

Velka skupina ras, ktera je dale pracovnée rozdelena na pet
taxonomickych kategorii, na:

* Chlamydomonady (Chlamydophyceae),
* Zelenivky (Chlorophyceae),

*Vlaknité zelené rasy (Ulvophyceae),

* Spajive rasy (Zygnematophyceae) a

* Paroznatky (Charophyceae).

Dramatické zmény:18S rDNA
Postaveni biCiku

(DO, CW:1/7, CCW:11/5)
RUBISCO (CO,, tma)

jaderko
jadro




Chlamydomonady (Chlamydophyceae)

Bunka: stena tzv. chlamys, tvorba slizu, kolonie a cenobia

Fotosynteticke pigmenty: jsou chlorofyl-a+b, karoteny a
xantofyly, pyrenoid (bilk. telisko)

Zelene vegetacni zbarveni

V soucasne dobe se prirazuji k Chlorophyceae, podobnost s
Volvocales




Charakter stélky.

Y

Rasy ve vegetativnim stadiu s biéiky, pulzujicimi vakuolami a stigmou.

Y

Y

Rasy bez bigika, pulzujicich
vakuol a stigmy.

Aktivne pohyblivé biciky.

¥ ¥

Nepohyblivé, + nepravé biciky, pseudocilie.

¥

Jednobunécné. . Chlorococcales

Y

Kolonie. Jednotlivé.

V
r. Chlamydomonadales

r. Teﬁrasporales

Y

Y

Y

Bunécna sténa pfritisknuta

k protoplastu.

¥

Pseudocilie. Pseudocilie chybi. V | ,
; | , Buriky protahlé, | | Buriky
Bez slizu, slizové stopky. Kolonie morliols)glcky kuvlowte,
V ve slizu. odlisné konce, sténa
Rod | N prichycené hladka bez
Chlorangiella \;2 Ui l k podkladu. vyrustka.
¢/ Asterococcus | Rod Y

Y

Ci
sliz,
kulovité,

Bezstrukturni
vrstevnaty
kolonie
méchyrkate,
rourkovité

Prichycené k podkladu
predni ¢asti, jednotlive
bez slizu, rozvétvené
plazmatické vlakno.

Volné v planktonu,

‘ Chlorococcum

nepravidelné.

Rod ¢
Tetraspora

Rod l
Dicranochaete

Avy

na bazi kotvovité | | K podkladu

rozdvojena stopka. || kratkou stopkou
Rod ¢ na bazi se
AT / slizo_vym diskem.

P
L

Rod Characium

r. Volvocales

Bunécna
Sténa
oddalena od
protoplastu.

Rod ¢

Treubaria




r. Chlamydomonadales. Buriky jednotlive.

! ' Rod
S bunécénou sténou. Bez bunécné stény. Dunaliella
[
Y ¥ Schranky bez vyrustkd,
Buriky bez schranky. Buriky se schrankou, sloZzenou ze 2 polovin. | | zplostélé.

Y

- ! Rod
| A

Y

¥

Buriky bez laloku,

Clenéni na laloky a |-Rod

Rod¢ ‘
Phacotus {f} pes

oS

Kridlovité bezbarve vyrustky,

vyristka. vyriistky. Lobomonas zplotélé, kiemicité.

f | ¥ %23 Rod * PA—
Buriky nejsou Buiiky z boku zplostslé, bez| Rod = Pteromonas  f»
zploétélé. papily. Sphenochloris :

— }
Protoplast  odstava | | Protoplast neodstava, popf. mirné na okrajich. Kratké :
od stény, | bi¢iky, bez
plazmatické vybézky. _ ¥ | papily, :
e ¥ PUIZL;glil " val;uoly Pultzuym , vakuoly vietenovité | Rod
v apikalni oblasti 2-4. roztrousené 2 a vice. < '
Haematococcus P | buriky. Chlorogonium
Y Y

' \3 Pulzujici
[ Aot )

sliz, bez papily.

vakuoly | | Pulzujici vakuoly vedle sebe, buriky nejsou na vrcholu prohloubené, + papila.

od sebe oddalené, [

Y

Rod f

Gloeomonas /

S pyrenoidy.

/AN \ *
&1 \  Rod Chlamydomonas

/ Bez pyrenoidd.

[

Rod Chloromonas




r. Volvocales

|
! !

Cenobia tabulkovita, buriky v 1 vrstve. Cenobia ovalna az kulovita, spole¢ny slizovy obal.
{ |
Cenobia ¢tvercovita,
10 bunck, slizovy obal Ovélné  buriky  ulozens Buriky uloZené v cenobiu po
poiecny. v cenobiu centrainé, 16-32. obvodu.
gOd. L Rod *
GRLE g;‘;a L/ Pandorina l
Cenobia Ceznobisa Vv poctech
kulovita, 16-32. 10510
Rod ¢ R°d¢

Eudorina Volvox




EEREE %, & S — ey
Chlamydomonas

el &
&) Q @ &

Volvox
Haematoc

(&7

N

Haematococ



Eudorina

Pandorina

Goniu

Eudorina

Eudorina




Zelenivky (Chlorophyceae)

Bunka: bunecna sténa pevna, polysacharidova
(11 chlamydomonady), vicevrstevnata a tvorena
sporopoleninem (polymer vznikajici polymeraci sekundarnich
karotenoidu), chloroplast s pyrenoidem

Rasy s jednobun&inou (bicikaté, kokalni) nebo
mnohobunecnou stélkou (vlaknita, heterotrichalni), charakter
bunecne stéeny (Microspora, Oedogonium), mnohojaderne
(Pediastrum)

Kolonie
Cenobium
Organolepticke zavady



Vzhled stélky.

¥

¥

Bunky jednobunécné Ci tvorici kolonie a cenobia.

Bunky se stélkou viaknitou ¢i parenchymatickou.

Y

Plosna cenobia s
velkym pocCtem bunék,
cenoblasticka, t].
mnohojaderna.

¥
r. Protosiphonales

Y

\

Y

Bunky

jednotlivé, + ve slizu, ¢iv

cenobiich s
poctem bunék.

kokalni,
nevétvena.

Neprava viakna

Vétvena vlakna
heterotrichalni,

nizkym I

jeden chloroplast.

Y
F. Chlorellales

|
!

!

Bunky v
plochych +
kruhovitych
cenobiich,
4-64-256.

Buriky pali¢kovite,
spojené na konci
buriky, 6boka oka.

Bunécna sténa ze dvou
razné dlouhych dila.

Rod ¢
Pediastrum

r. Oedogoniales

! ¢
Dvoudilna | ¢ Chaetophorales
bunécna
sténa,
H-kusy.

f

r. Microsporales

Y
Rod ! Loy Burik '/¢ t6 lakné
Hydrodictyon | V/akna venens uriky valcovité, ve vidkné se
nevétvena, jednoradsa, dotykayi, bunécna stena
e jednorada, Kratka S vrstevnata, nasténny chloroplast.
A\ | Sitovity dlouhymi  a
/ : /} chloroplast, hruba || grsnymi R(_)d ¢ L
<Y bundéng  sté Microspora gses
Vel unécng  sténa, || chiupy, na [ |
prstencovité bazi cibulovité o
limecky. rozsifena. ]
' Rod Rod+

Oedogonium

Bulbochaete




. Chaetophorales

Y

Vlakna volna, k podkladu v mladych
stadiich, kerickovita, bez viasového
konce.

Rod ¢
Microthamnion

vlakna.

Vlakna prichycena k podkladu, druhotné volna,
stelka heterotrichalni, poléhava i vzprimena

Vlakno po cele délce ¢i na
konci vidlicovité vétvené.

Hlavni  viakno  zretelné
vyvinuté, Sirsi, bocni viakna
kratka, husté vétvena, kolma
na osni viakno.

Stélka kerickovita, Stélka obalena
trsovita, viakna s dlouze slizem, vlakna
protaZzenymi  zuZzujicimi husté vétvena.
se bunikami. !

Rod

Rod ¢
Stigeoclonium

Chaetophora /

Rod ¢
Draparnaldia
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. Chlorellales. Vzhled stélky.

Y Y
Burniky jednotliveé Ci nepravidelné v koloniich. Bunky pravidelné usporadané v prostorovych cenobiich.
| |
Y Y Y
Tvorba slizu. Bez slizu. Velky pocet bunék, 8-32-64-128.
| i l ! |
: * Bunééné Sté t = v
V' kolonii | [ spojené unecna -\ | stena s oSt -\ Buriky kulovité, +| | Buriky v
Ny . ! sténa hladka | | Ci vyrustky. kulovité -

nespojené | | slizovymi &i cenobiu

izovymi e i | cenobium. alickovité,
SIIZ(.)Vy L0 spellenl e bradavicnata. y { pv "y
spojkami. | | zbytky Bk % - e | vietenovité,

FSky &y umey || Bufiky 0 prostorové
materskych - kulovité, ovalné Coelastrum kY -

Sliz fidky. || bunék. Chlorellaceae iy ’ hvézdice.

. 7 Ova/ne, ostny na [l

C. V_‘—V kolonie. nékterych ((/'{‘(f' :}@'—2) Roq i
Chlorellaceae Volné. | [Prichycené k by ¢ mistech, <&L‘> Actinastrum

_ podkladu. od " ljednotlivé.

Sliz Rod i Micractinium

vrstevnaty, | Dictyosphaerium Rod ¢ Rod l

zretelny. 5 6. Foiieile W\ [/~ Lagerheimia 7 ‘
Rod ! g IR
Radiococcus ey “ip

> &
De®

Cenobia jednotliva,
2-4-8-16 (viz dalsi str.).

|




Cenobia jednotliva, 2-4-8-16

(viz pfedchozi str.).

+ | ¢

Buriky v cenobiu uloZené Buriky v cenobiu usporadané
paralelné’ dot}'/kajl' se dO Cvtverce, kfvae, ne v Fada,Ch

sténami, v radé. vedle sebe.
T |
Rod ¢ _ Y ¥
Scenedesmus Cenobia mirné Cenobia Ctvercovita,
(Desmodesmus) protahnuta, uprostred +
uprostred &tvercovity otvor.
obdélnikovy otvor.
| Rod ¢
Crucigenia
Cenobia na obrysu Cenobia na obrysu
obdelnikovita, podelna osa Gtvercovd, podéina
prochazi mezi 2 protilehlymi osa prochazi
Rod ¢ protilehlych bunék.
Crucigeniella DE ¢
Rod {
Tetrastrum Il




C. Chlorellaceae. Vzhled stélky.

Y Y
Buriky kulovité, ovalné ¢i mnohosténne. Bunky podlouhlé, vietenovite.
| |
Y ¥ ¥ Y
Buriky s 1-4 chromatofory, Buriky s 10* nasténnymi Jednotlivé & v Buriky v koloniich,
Jjednoducha skrobova zrna. || chromatofory, slozena malych shlucich bez fidky  neznatelny
! Skrobova zrna. slizu. slizovy obal.
* |
" - Rod Y Y |
Stenav : Stenav ) Eremosphaera | Prichycené Volné.
materské materské koncem K .
buriky  se | | burky  se T Rod | Slgy e
pred rozsifuje s D Monoraphidium svazeccich ¢i
uvolnénim dortstajicimi Rod | \ h vezcvf/,co’w te
autospor autosporami Chlorolobion /el a?any,
nerozsituje. \ dotykaji  se
| " , > T / stredy.
Bunky pravidelné ovalne, e B
" hladkd ¢ bradavidnata | <=t ¥
Buriky  na | | Bunky sténa 2 Rod
obrysu + | | kulovité, : Ankistrodesmus
Ctvercovite, stena Rod Buriky volné ve slizu.
mnohouhel., || hladka. Oocystis %
3-5 Y Rod
lalokovityech | Rod Kirchneriella
. Chlorella -

vyrustka. = ({N

Tetraedron
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Viaknité zeleneé rasy .....

Druhy s vlaknitou, parenchymatickou, sifonalni a
sifonokladalni stelkou, povrch nekdy zhrubly a drsny

1 chloroplast s pyrenoidem



tr. Ulvophyceae - Vzhled stélky.

Y {
Stélka sifonokladalni. Stélka vlaknita, ploSe listovita, trubicovita.
Y | Y Y l Y
Stélka vzdy vétvena, bocni | | Vlakna zridka Stélka trubicovita. Stélka + vlaknita (viz dalsi str.).
vétve se dale vétvi, mnoho vétvena, chomace | I
jader, makroskopické prichycené K Plocha, rourkovita, *v miL |
provazce, prichycené k podkladu, méalo slutozelena 1) Buriky ve vlakné *
podkladu. jader. prichycend K mgrfollc/)g!c;)ky%podobne
x bazalni buriky.
Cladophora * * Rhizoclonium Rod ! ' y
: q Enteromorpha _ Viakna  bez
——H e l?quy s 1 || zelezité
N\ — - | Civice Sepicky, chybi
X/ o o pyrenoidy. || pyrenoid,
3 buriky  tésné
Y Y vedle sebe,
Vlakna bez slizu, buriky se ve viakné dotykaji. Vlakna ve slizu, | | Zlabkovity
| buriky se ve | | chloroplast.
| vlakné ROd |
Chioroplast labkovity &i Chloroplast deskovity Ci | | nedotykaji, ¢i se | 0qovila
prstencovity. Zlabkovity. dotykaji
¢ zUZenymi konci.
Rod ! Rod = v — i
- Klebsormidium  {_ sl ‘
Ulothrix iQ Rod == i |
[i_%i Geminella

viz dalsi str.




tr. Ulvophyceae - Vzhled stélky. Stélka vlaknita, ploSe listovita (viz predchozi str.)

! }
1) Buriky ve viakné #* 2) Koncové buriky viaken morfologicky odlisné. 3) Jiny typ stélky.
morfologicky podobné |
x bazalni bunky (viz { ¢
predchoz St.). Vidkna prichycena k| [ Viakna voina, krétka !
P e, ’ Bunky Burik
podkladu, slizovy disk, ke konci ztuZena. Lietenovité el Y
: hydroxid zeleza. _ ’ || valcovite Ci
0 4 Rod ! ani- netvori || yjovite,
1 Rod l Raphidonema w krajatka nasténny
‘Jl Uronema ﬁ,_;;-*"\-\ =, | vidkna. chloroplast.
i |
f } Bez  slizu,
Buriky bez slizu, po déleni Buriky ve slizu, | | ostng,
spojené po dvou. nasténny Jjednotlivé Ci
| chloroplast. v kratkych
Rod 7 rozpadavych
Koliella Rod vidknech.
Elakatothrix
Rod i

Stichococcus
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Spajiveé rasy (Zygnematophyceae)

Bunka: jednobunecneé nebo vilaknite zelené rasy, spajivky
jarmatkovité a spajivky dvojCatkovité (krasivky)

Vyskyt pouze ve sladkych vodach, hojne i pri nizké hodnotée
pH

Typy chloroplastu
Zarez (Isthmus)
Bioindikace



tr. Zygnematophyceae - Charakter bunééné stény.

Sténa jednodilna, hladka, bez pérd a skulptury. Sténa dvoudilna, pory a skulptura.
| |

Buriky nespojené v kolonii slizovymi poutky.

Bunky valcovité, ve viaknech. || Buriky ovélné, vietenovité, |
Jednotlive ¢i ve slizovych

koloniich. Buriky spojené vrcholy | | Buriky jednotlive, po
Chloroplast Chloroplasty do + dlouhych | | déleni spojené
7 / ( s zkroucenych viaken, | | vrcholy do vidken.
. strgdovy str?doy N " Chloroplasty na y y
deskovity, hvézdicovite, oy - rozpadave.
seny tosens &l [P o2t ,.ff“‘%‘ ¢
UIOZ?ny i i , » hvézdicovité, bunky| : Rod
poael 3 delsi| | paskovite. vietenovité. Desmidium
osy burniky. |
Rod ¢ ¥ EOS_ ¢ ' |Chloroplasty  nejsou  stocCene,
Mougeotia | Chloroplasty 2 SR W | paskovité, buriky + ohnuté,
| stfedové +| | Chloroplast 1-15, || valcovite.
hvézdicovité s | | nasténny,  péskovity, - ¢
p}/renmdem, . stoceny, s pyrenoidy. NMesotaerili
Jjadro mezi
chloroplasty. Rod ¢
@ Spirogyra
ROd fﬁf & 5 v:f I": £
Zygnema igflﬁ 5@9&@{

viz dalsi str.



Buriky jednotlivé, po déleni spojené vrcholy do vidaken (viz predchozi str.).

l

y {
Stfedni zafez chybi + nepatrny. Stfedovy zarez vytvoren.
I
i | * { [
- o~ - Buriky soumérné dle 3 | | Buriky soumémé dle 2 na sebe
LR ym || Bunky beZ | | rovin, na  prifezu kolmych rovin soumérnosti
zarezem, skulpturu || stfedového zéarezu, + trojhranné o " ’
oy - . _y - prarez kruhovity.
tvofi podélné ryhy. zakrivene, pohybujici ) -
se krystalky. Rod £ |
Rod I ¢ Staurastrum (.
Penium s N D , ¥ y .
= CR:;)d Tori ~. . |Okraj lalokovity, | | Rovny okraj,
" erlum’,:;%, | stied vrcholu | | neni lalokovity, +
horni Vs se | |vrcholovy zafez.
zarfezem. .
. Bunky
— T a Bunky s b
Okrajové laloky s hlubokymi zarezy. Okrajové laloky ostny. ez
nepfilis  hluboké, i ostnu.
Rod ¢ napadné ploché. Rod Rod {
Micrasterias ¢ Xantidium cCosmarium
Rod

Euastrum
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Netrium

Gonatozygon

Arthrodesmus
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Spirogyra

Sphaerozosma P Spirogyra




Paroznatky (Charophyta)

Makroskopicke rostliny o velikostti 5 az 90 cm s rhizoidy
prisedajicimi k podkladu

Zvapenateleé stelky - podili se na vzniku travertinu, sedimenty
Vznik plodu sporokarpu po oplozeni

Taxonomie - v nekterych systemech se prirazuji rasy ze
skupiny zelenych kokalnich 1 vilaknitych ras (napr. rad
Klebsormidiales s paskovitym chloroplastem s pyrenoidem)



tf. Charophyceae - Vzhled stélky.
|

Stélka tercikovita, Stétinata. Makroskopicka stélka preslenita.
F. Coleochaltetales F. Charalles

Stélka sloZena z Stélka sloZena z Korunka oogonia Korunka oogonia
poléhavych viaken ¢i plocha, sloZzena z 10 bunék, sloZzena z 5 bunek.
kratkych vlaken + Stétinovité hrubé malo palistkd v
vétvenych, baze chlupy, prisedlé preslenu. Rod ¢
cibulkovité bez rhizoidd. Chara
roz$ifena, hyalinni Rod ¢
vlasoveé vyristky, Rod ¢ Nitella
prisedle. Coleochaete

Rod ¢
Aphanochaete




D rV O C | Pritomnost télniho obrveni.

Téelo neni opatreno brvami.

Bezbrvi Sarcomastigophora

Protozoa

Télo kryté brvami.

f

Obrveni Ciliophora

Télo vytvari panozky, + Télo pevné, netvori se Télo pokryto Télo + prisedlé, vytvari
proménlivého tvaru. panoZzky, urcity pocet bi¢iku brvami ve se save rourky, +
| slouzicich k pohybu. Svazcich ¢i v svazecky brv.
podélnych radach, )
bic¢ikovci ¢ ruznéeho tvaru. rournatky

Télo nekryje Vytvari se
pancir. pancir.

kryténky * .
Testacea

Mastigophora

nalevnici i
Ciliata

Tvori rdzné utvafené panozky,
nejsou vyztuzené.

Pouze nitkovité panoZzky,
vyztuzené osnim viaknem.

:

ménavky
Amoebina

slunivky N

e

Heliozoa /}T\iﬁ

Suctoria

Uvedené rozdéleni jednobunécnych organismu je velmi ziednodusené.




Bicikovci

Jeden nebo vice biCiku, nékdy i doplnény panozky

Na povrchu tenka membrana, pevnéjsi pelikula, schranka,
periplast tuhy, pevny a staly tvar bunky

Holozoicka vyziva — fagotrofni, saprotrofni

Jednotlivci, kolonie, svetloCivné organely, kontraktilni vakuoly

(osmoreqgulace), volné | paraziticky, rozmnozovani |e
nepohlavni

Flagellata apochromatica



Rod Bodo Rqq Rod Rod Codonodendron
Parabodo Pleuromonas

Rod Stephanocodon

Rod

Rod
Diplosiga

Rod
Hexamitus

Rod Tetramitus

Rod Astrosiga Codonocladium




Rod Entosiphon Rod Urceolus

Rod

Sphenomonas Rod

Petalomonas

Rod Peranema

Rod

Astasia Rod Monadodendron

Rod Oicomonas

Rod Anthophysa




Diplosiga

.

Diplosiga




Peranema

Petalomonas

Pachysoeca

C//

Pachysoeca

Anthophysa




Menavky

Télo kulovité a nebo vejcité, zcela nahé Ci pokryté mirné
ztuhlou povrchovou vrstvickou ektoplazmy

Panozky (prstovité, lalokovité bez osnich vlaken), prelévani
plazmy, stazitelna vakuola

Cytoplazma neni trvale diferencovana
Cysty, stadia
Parazitismus, saprofyté

Amoeba radiosa,(syn. Chaos proteus
Dactylosphaerium
radiosum, Vanella sp.)

Vahlkampfia
limax
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Amoebidae g.sp.




Kryténky

Pritomnost schranek, nekdy | redukované
Schranky: hladkeé a chitindzni nebo pokryte destiCkami
1, zfidka 2 a vice otvoru, kudy pronikaji pseudopodie

Litoral Ci bental povrchovych vod, planktonu, vyjimecné
v mechu a raseliniku, velmi hojné jsou v edafonu

Rod Euglypha

Rod Arcella

Rod Difflugia
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Slunivky

Kulovité télo s radialne wusporadanymi nitkovitymi
pseudopodiemi — axopodie
Slizovité obaly kolem tela, cizoroda teliska

Volne zijici Ci prisedle, prednost davaji CistejsSim a dobre
prokysliCenym vodam

: : Rod Actinosphaerium
Rod Actinophrys Rod Acanthocystis ¥
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Heliozoa g.sp.



Nalevnici (Ciliata)

Vyvojove nejpokrocilejsSi skupina prvoku

Brvy po celem povrchu teéla nebo jen na nekterych Castech
v pravidelnych radach

Cytostoma, peristom

Pelikula, povrchovy relief, krunyr, infraciliatura s kinetosomy
(rasinky, kinety, linie, meridiany), skakaci stétiny, ciry (spojeni
rasinek)

Taxonomie: Kinetophragminophora (nemaji ustni dutinu),
Oligohymenophora (peristom, zuzeneé infundibulum, prisedle,
myonema), Polyhymenophora (peristom a zona adoralnich
membranel, vir)



‘\\\\)

!

ff”

Rod Rod Vorticella
Scyphidia

Rod Carchesium

Rod Rod
Opercularia Epistylis

Zoothamnium

AN

Rod Platycola




Rod Uronema

/
/777
/

Rod
Pleuronema

Rod

Litonotus

Rod Colpidium

Rod Tetrahymena

Rod Glaucoma

Rod

Rod

Rod
Chilodonella

Rod Spathidium



Rod Euplotes

Rod Stylonichia

Rod Stentor

Rod
Metopus

Rod
Spirostomum
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Rournatky (Suctoria)

Podoba pfisedlym stopkatym nalevnikim, jsou zastupci
rournatek

Dospelé rournatky jsou vzdy nahe, bez brv
Mladi jedinci maji brvy po celém povrchu tela

Rourky s na konci primitivnim ustnim ustrojim, seskupeni
ruzné

Volné plavou, v dospéelosti prisedaji




Cysta od
Staurophrya
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Téelo slozeno z vétsiho pocCtu bunék, mezibunécné hmoty bez
bunécné struktury, tvarova a funkcni deferenciace

Dvouvrstevni (Diblastica, drive Radiata) a Trojvrstevni
s dvoustrannou symetrii (Bilateralia, drive Triblastica).

Mezi dvojvrstevné se napf. zafazuji kmeny houbovcu
(Porifera) a zahavcu (Cnidaria).

Houbovci - zivocCisSné houby, rosolovite telo vyztuzeneé
jehlicemi z uhliCitanu vapenateho a oxidu kfemiciteho, tvar tela
je nalevkovity, pfisedlé

Zahavci - skupina polypovct (Hydrozoa) nezmarti (Hydroidea)



Rod Ephydatia

Rod Spongilla
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Nezmari




Trojvrstevni se déli na linii prvoustych (Protostomia) a linii
druhoustych (Deuterostomia)

Prvousti — napf. kmen virfniku (Rotifera), hlistic (Nematoda),
meékkysu (Mollusca), mechovcu (Bryozoa), podkmen korysSu
(Crustacea).

Mezi druhouste jsou fazeni strunatci (Chordata). V prehledu
nejsou uvadeni



Virnici (Rotatoria)

Telo: hlava, trup, noha s prsty a zlazkami, neclankovane,
kutikula, chitinovy krunyr, stety, ploutvicky

Virivé tercCe, jicen, zvykadlo - mastax s celistmi

Dychani celym povrchem tela — neziji v anaerobii

Pohyb — skoky, vireni, lezeni

Planktonni, bentické, mezi vodnim rostlinstvem, rizna cistota

vody, kolonie | samostatne, parazité, edafon, rozmanitost ve
vodach s nizkym pH
Potravou virniku jsou rasy, prvoci, bakterie a detritus

|
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Polyarthra
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Polyarthra

Colurella




Monomnata
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Korysi (Crustacea)

Planktonni | bentické, 2 pary tykadel a primitivni rozeklané
koncetiny (klanonozci), krunyr, zabry

Hlavohrud, antenuly a antény, naupliové oko, furka na konci
téla, vaje€né vacky u klanonozcu - Copepoda (vznasSivky,
buchanky, plazivky)

PerlooCky - Cladocera, znamé pod nazvem “vodni vSi’, telo v
dvouchlopnove skorapce (nikdy nekryje hlavu), slozené oko,
naupliové oCko, antenuly, ephipia




Naupliova stadia
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Cyclops




Daphnia

Daphnia
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/ Cerio aphnia

" Ceriodaphnia
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Bosmina.

_Bosmina
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Zbytky korysu — hiebinky, nohy,
schranka (cysty)




Mechovky - Bryozoa

Plumatela repens

statoblasty




Brichobrvky

Rod Chaetonotus

Rod Dasydytes



Hlisti, Hlistice, had’atka




Strunovci

Rod Gordius



Mikromycety

Vyznamna bioindikace — voda, smyvy, znecisteni
Autochtonni a alochtonni
Mikroskopicka identifikace. Kvantifikace? Legislativa?
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Alternaria - konidie

i A
B

Fusarium - konidie

Helminthosporium - konidie







Stanoveni mikroskopickeho obrazu ma 2 Casti:
* Bioseston dle CSN 75 7712
* Abioseston dle CSN 75 7713

A samozrejme dalsi spoleCenstva

(viz metody) dle ucCelu rozboru a legislativy
(co je zapotrebi vykazovat).

Nekdy | obtizne identifikovatelné a
zamenitelné objekty.

Co je jeste bioseston? A co uz abioseston?






Bezbarvy bicikovec Anthophysa sp. — stopky inkrustované
zelezem

Gallionella




Sirna bakterie
Beggiatoa sp.




Pylova zrna




Abioseston — pyloya zrna




Abigseston —rostlinné zhytky, skrob

bramborovy Skrob kukuriény $krob

jecny Skrob psenicny Skrob




Zrna bramboroveho skrobu
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Zbytky schranek ras,

Zbytek bunécné
stény rasy Zbytek schranky
Pediastrum sp. obrnénky




Zbytky virnikit a korysu — schranky, nohy, hiebinky
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Stétiny oligochaet
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Abigseston — ptaci peri




