Znecist’'ovani a samocisteni
Saprobiologie

Vyznam indikacni vahy organismu,
saprobni valence a saprobiologie



Znecistovani

Znecist'ovani = stav zmény puvodnich vlastnosti povrchové

vody vedouci k minimalni hospodarske vyuzitelnosti vody

(prirozené a antropogenni)

Druhy odpadnich vod:

* splasky (organicke latky, hnilobnée latky),

« prumyslove, se specialnim slozenim — mineralni kaly (t€zba,
upravna rud) — svételné klima, zakal, deprese filtratoru,

* toxicke a kumulativni latky — biocidy,

* radioaktivni latky — kumulace, rezistence, karyologické
zmeny,

* olejové a ropné produkty — znehybneni, biofilm, zpomaleni
rozkladu,

« oteplené vody (thermal pollution)

V ekosystému funguje autoregulacni systém samocisténi
(selfpurification) — ovlivnén kyslikovou bilanci, apod.



Samocisteni
Faze samocisténi: Polysaprobni faze, mezosaprobni faze a
oligosaprobni faze (dokoncCeni samocisteni)

Saprobita = soubor vlastnosti vody, vyvolany pritomnosti
organickych latek (biochemicky rozklad, ¢innost destruentu)

Saprobni sukcese:

progresivni (primarni) — Cista voda - eutrofizace -
znecCiStovani a saprobizace a regresivni (sekundarni) -
rozklad a samocisteni
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Celkovy rozsah stupnice saprobityod S =-1,5po S = 8,5:

k ... katarobita S = -1,5 az -0,5 se sttredem S =-1,0, X ... xenosaprobita S = -
0,5 az +0,5 se stredem S = 0,0, o ... oligosaprobita S = 0,51 az 1,50 se
stftedem S =1,0, B ... B-mezosaprobita S = 1,51 az 2,50 se stfedem S = 2,0,
o ... o-mezosaprobita S = 2,51 az 3,50 se sttedem S = 3,0, p ... polysaprobita
S =3,51az4,50 se sttredem S =4,0, i ... isosaprobita S = 4,51 az 5,50 se
stredem S = 5,0, m ... metasaprobita S = 5,51 az 6,50 se stredem S = 6,0,

h ... hypersaprobita S = 6,51 az 7,50 se stfredem S = 7,0, u ... ultrasaprobita

S=7,51az 8,50 se stredem S = 8,0



Systém jakosti vody

Saprobita

detall

Asaprobita

Katarobita, Limnosaprobita, Eusaprobita, Transsaprobita
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Saprobni valence,
Gaussova krivka,
statistické
vyhodnoceni

Saprobni valence Euglena acus
x=0, 0=2, b=6, a=2, p=0.
S=2,0al=3

Vrchol krivky = hodnota S,




Saprobni valence, Pridéleni indikacni
vahy taxonu




Stanoveni saprobniho indexu: S

Vyskyt  Vyskytv  odpovidajici Braun-
slovné % hojnost Blanquetova
stupnice
NS, bl Ojedindle  Pod 1% 1 1
S i=1
Zhl, 1, Roztrousené 1% -3 % 2 2
i=1
Ridce 3% - 10 % 3
_ ZSJ'BJ Hojné 10 % - 20 % 5 3
S=L
ZBJ Velmi hojné& 20 % - 40 % 7 4
j=1
Hromadné Nad 40 % 9 5

« Norma CSN 75 7716 (od roku 2011 revize) pfedpoklada se nahrazeni EN I1SO verzi

» Zohlednéni odbéru vice vzorkl: m je poCet vzorku, B; je soucet soucinu hojnosti a
indikacni vahy v j-tém vzorku



Obrazova tabule 267: Nematoda - hlistice (haditka), 2. ¢ast

C. | Taxon X 0 B o p | S
1. | Diplogaster rivalis BUTSCHLI : + 5 5 3 25
2. | Dorylaimus stagnalis DUJARDIN 2 8 4 28
3. | Eudiplogaster striatus PARAMOV 8 2 4 2,2
4. | Granonchulus schulzi ANDRASSY - 2 7 1 3 1,9
5. | Monhystera longicaudata BASTIAN 5 5 3 25
6. | Monhystera stagnalis BASTIAN - + 5 < 3 25
7. | Paraigolaimella bernensis MEYL 3 7 4 27
8. | Pelodera chitwoodi DOUGHERTY 3 7 4 3,7
9. | Plectus cirratus BASTIAN . - - 10 5 3,0

Pozn.: Kazdy obrdzek ukazuje pridi zdd téla a pFipadné dalsi detaily, napr. u¢. 2 a 7 spikuly, u c. 8 burzu. Nematoda se obtizné urcuji, ale
protoge maji velmi podobné ekologické (a tudiZ i saprobiologické) ndroky, prisuzujeme jim Si = 3,0, pokud se ndm je nepodafilo urcit
do druhu.

Priklad obrazove tabule se zaznamem vyskytu taxonu v jednotlivych
stupnich saprobity a koneCnym stupném saprobity S a indikaCni vahou |; .
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Typické povrchové vody s r
« Xenosaprobita

* Oligosaprobita

« Beta-mezosaprobita
 Alfa-mezosaprobita

* Polysaprobita
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Xenosaprobita (x)

Charakteristika: prameny, BSK; 1 mg/l, TB22°C 103KTJ/ml,
TB36°C 102KTJ/ml, pstruhové pasmo, vodarenstvi

Indikatory. rozsivky Diatoma mesodon, Melosira, ruduchy,
zlaté rfasy Hydrurus, zelené rasy Draparnaldia, plosténky
Crenobia alpina, larvy jepic Ameletus, larvy posvatek Diura,

korysi Cyclops X
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Oligosaprobita (o)

Charakteristika: pstruhové a lipanove pasmo, BSK. 2,5 mdl/l,
TB22°C 103KTJ/ml, TB36°C 10%KTJ/ml, vodarenstvi,
rekreace

Indikatory:. rozsivky Cymbella ventricosa, Fragilaria, Navicula,
Meridion circulare, ruduchy Lemanea, Chantransia,
Batrachospermum, zlaté rasy Dinobryon, obrnénky
Ceratium, zelené fasy Draparnaldia, larvy jepic, ___ ¢ _

poSvatek a chrostiku, korySi Bosmina, Eudiaptomus J
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Betamesosaprobita (B)

Charakteristika: mirné znecisteni, BSK. 5 mg/l, TB22°C

104KTJ/ml, TB36°C 103KTJ/ml, méné vodarenstvi, rekreace,
vodni kvety, vegetacni zakal

Indikatory. sinice Anabaena, Microcystis, Aphanizomenon,

rozsivky Melosira granulata, Synedra acus, zelené rasy
Oocystis, Pediastrum,

Scenedesmus, Monoraphidium,
Eudorina, nalevnici Vorticella, virnici, korysi (vétsina) p
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Alfamesosaprobita (o)

Charakteristika: silné znecistena voda, BSK, 5 — 10 mg/l,
TB22°C 10°KTJ/ml, TB36°C 10*KTJ/ml, koliformni, tyf,
paratyf, rybochov

Indikatory. sinice Osclillatoria, rozsivky Nitzschia acicularis,
Stephanodiscus, zelena rasa Stigeoclonium, nalevnici,
perlooCky, bakterie vlaknité
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Polysaprobita (p)

Charakteristika: mikroaerobni prostredi, BSK; 10 — 40 md/l,
TB22°C 10°KTJ/ml, TB36°C 10°KTJ/ml, rybochov

Indikatory. vlaknité bakterie Sphaerotilus, Zoogloea, zelené
rasy Euglena, Chlamydomonas, Chlorogonium (mixotrofni

rasy), nalevnici, pakomari larvy, malostétinatci Tubifex

==




EUSAPROBITA (E)

Isosaprobita - ciliatovy stupen (i): mestske splasky, BSK, 50 — 400
(600) mg/l, koliformni b. 10° KTJ/ml, indikatory: nalevnici Paramecium,
Colpidium, Tetrahymena, Vorticella, do 50 000 org./ml

Metasaprobita - flagelatovy stupen (m): zahnilé méstske splasky, sulfan,
BSK; 200-700 mg/l, indikatory: bezbarvi bicikovci do 300 000 org./ml,
chemolitotrofni a organotrofni bakterie

Hypersaprobita - bakteriovy a mykofytovy stupen (h): primyslové
odpadni vody, akumulacni rybniky, BSK.; 500 — 2 000 mg/l, anaerobie
(alkalicka reakce: metanogenni rozklad celulézy a uvolneni CH,, kyselé

pH: kyselé kvaseni a uvolnéni H,)
Ultrasaprobita - abioticky stupen (u): kaly, vody z cukrovard,
BSK; 150 000 mg/l, hypertonické prostfedi ' "' .: :
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Priklad protokolu a stanoveni saprobniho
indexu na biotopu



= Taxon S I, h; S; Ih, I;h;
= = . Oscillatoria limosa 2,3 2 3 13,8 6
Phormidium breve 2,8 4 5 56 20
Pseudanabaena catenata 2,8 3 1 8,4 3
Pseudanabaena limnetica 1,6 3 2 9,6 6
Navicula pupula 19 2 7 26,6 14
Navicula atomus 2,1 2 7 29,4 14
Navicula mutica 1,2 2 2 4,8 4
Navicula cuspidata 2,5 3 2 15,0 6
Navicula cryptocephala 2,4 2 3 14,4 6
Nitzschia umbonata 2,6 3 2 15,6 6
Nitzschia paleacea 2,2 4 2 17,6 8
Pinnularia viridis 1,3 1 2 2,6 2
Coelastrum microporum 2,1 2 3 12,6 6
Coelastrum astroideum 2,0 3 3 18,0 9
Koliella planctonica 1,4 3 3 12,6 9
Koliella longiseta 2,1 2 3 12,6 6
Pediastrum boryanum 1,9 3 2 11,4 6
Tetrastrum triangulare 2,0 3 2 12,0 6
Monoraphidium contortum 2,2 1 2 4,4 2
Chlorococcum infusiorum 2,3 2 2 7,2 4
Scenedesmus acuminatus 2,2 4 3 26,4 12
Scenedesmus dimorphus 2,1 3 3 18,9 9
Scenedesmus quadricauda 2,1 2 3 12,6 6
Scenedesmus opoliensis 2,2 3 3 19,8 9
Scenedesmus alternans 2,0 3 3 18,0 9
Tribonema spirotaenia 1,8 4 7 50,4 28

Saprobni index: 2,09 - stied B-mezosaprobity




Saprobni index v letech 2011 az 2014 na 14 hodnocenych profilech
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Kde je mozné se saprobnim indexem v
legislative dale setkat?

* Rekreacni vody

 VVodarenstvi

« RAmcova smernice

- Klasifikace kvality povrchovych vod (CSN 75 7221)
» Ekologicke studie




CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 13.060.01 3. navrh Srpen 2017

Kvalita vod - Klasifikace kvality povrchovych vod CSN 75 7221

Water quality — Classification of surface water quality

Nahrazeni predchozich norem
Touto normou se nahrazuje CSN 75 7221 z fijna 1998.



Tekouci povrchoveé vody se podle kvality vody zarazuji do péti trid kvality:
| neznefisténa voda;
Il mimé znefisténa voda;
Il znefisténa voda;
IV silné znecisténa voda;
V  velmi silné zneisténa voda.

trida I; neznecisténa voda

stav povrchové vody, ktery nebyl vwznamné ovlivnén lidskou ¢innosti a pii kterém ukazatele kvality vody nepie-
sahuji hodnoty cdpovidajici b&Zznému pfirozenému pozadi ve vodnich tocich

trida ll; mirné znecisténa voda

stav povrchové vody, kiery byl ovlivnén lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele kvality vody dosahuji hodnot, kieré
umoZnuji existenci bohatého, vyvazeneho a udrZitelného ekosystemu

trida Ill; znecisténa voda

stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele kvality vody dosahuji hodnot, které
nemusi vytvorit podminky pro existenci bohatého, vyvaZzeného a udrZitelného ekosystéemu

trida IV; silné znecéisténa voda

stav povrchové vody, kiery byl ovlivnén lidskou ¢innosti tak, ze ukazatele kvality vody dosahuji hodnot, kieré
vytvari podminky umoZnujici existenci pouze nevyvaZzeneho ekosystému

trida V; velmi silné znecéisténa voda

stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele kvality vody dosahuji hodnot, kieré
vytvari podminky umozZnujici existenci pouze silné nevyvaZeného ekosystemu



Tabulka 1 - Mezni hodnoty tfid kvality vody

Ukazatel Zkratka, | Jednotka Trida
znacka,
tislo CAS | n 1l v v
Obecné, fyzikalni a chemické ukazatele (mimo Ziviny)
elektrolyticka konduktivita® - mS/m < 40 <70 <110 < 160 z 160
rozpuiténé latky susene RL1os mg/| < 300 < 500 < 800 = 1200 =1 200
nerozpusténé latky susené ML1os mg/| <15 <25 <50 <100 =100
rozputény kyslik 02 roep. mg| =85 >75 =6 =4 <4
biochemicka spotieba _
kysliku, pétidenni BSKs mg/| <2 -4 -8 <15 >15
chemicka spotfeba kysliku
manganistanem CHSKun mg/l <6 =9 <14 = 20 =20
chemicka spotieba kysliku CHSKc, mag! <15 <5 < 45 <60 >80

dichromanem

Mikrobiologicke a biologicke ukazatele

termotolerantni (fekaini) FC KTJA0Oml | <2000 | <10000 | <20000 | <40000 | =40000
koliformni baktere

intestinalni enterckoky ENT KTJHA00 mi < 600 <1300 < 2500 < 4 600 z 4 600

saprobni index .

chlorofyl-a pg/l <10 <25 <50 = 100 = 100




A.3 Vypocet saprobniho indexu

Saprobni index pro Gfely této normy se vypotita jako vaZeny aritmeticky primér individuainich saprobnich in-
dexd viech organismi zjigténych rozborem vzorku, kiery byl odebran a zpracovan podle €SN 75 7701 nebo
CSN 75 7714 a pro ktery jsou hodnoty tohoto individualniho indexu uvedeny v informaénim systému ARROW
[1]. Individudlni saprobni indexy jsou vaZeny soucinem pocetnosti (abundance) a indikacni vahy.

Saprobni index S se vypocita podle vzorce:

n
th’ Wi S5;
S=+L (A.B)
zh.‘ W;
imfl
kde je
Si individualni saprobni index i-tého taxonu (i= 1, 2, .., n);
n pofet taxonu s definovanymi hodnotami S;;
h; abundance ve vzorku nebo jiny kvantitativni udaj pfifazeny i-tému taxonu (i=1, 2, __, n);

W; indikacni vaha i~tého taxonu (=1, 2, .., n).



