TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Predeni

Uvod do hmotné nestejnomérnosti

Vytvoreno v ramci projektu RoLiZ — leden — €ervenec 2020



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI Zakladni vlastnosti prizi

Fakulta textilni [ |

Nestejnomérnost prize

Nestejnomérnost = kolisani vlastnosti v urcité délce nebo plose

Druhy nestejnomérnosti:
1) Hmotnosti (hmotna)
2) Jemnosti

3) Praméru

4) Zakrutu

5) Vzhledu

6) ....

a) Nahodna
b) Periodicka
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Hmotna nestejnomérnost

Definice, vyznam [1]

S

o Jak je hmotna nestejnomérnost definovana? @/
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je zpusobena: - nahodnym rozlozenim vlaken v prifezu délkového viakenného utvaru
+ nahodnym charakterem vlaken  (Nelze ovlivnit — dano surovinou)

- nedokonalosti vyroby - chyby v technologii (Ize ovlivnit)

HN ovliviiuje i fadu dalSich vlastnosti pfizi a ploSnych textilii (jejich variabilitu - vliv na
variabilitu pevnosti, po¢tu zakrutl, vzhled tkaniny, pleteniny, pfetrhovost pfi dopfadani),
proto snaha vyrabét pfize s co nejmensi HN = nutna kontrola a vyhodnoceni HN béhem

vyroby prize. m=m -

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, VV1.0/400 106-04010, Uster, 2002. HEE
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Vyjadreni hmotné nestejnomeérnosti:

A) PARAMETRY:
- linearni hmotna nestejnomérnost U [%] - méfime
- kvadraticka hmotna nestejnomeérnost CV [%] (v zahrani¢ni CV,)- mérime
- limitni hmotna nestejnomérnost U, CV, [%] - vypocitame
- mira odchylky (deviation rate) DR [%] - méfime
- index nestejnomérnosti | [-] vypocCitame
- vyrobni nestejnomeérnost CV; U; [%] - vypocCitame
- strojova nestejnomernost CV___ ..o Umachine [%0] - VypoCitame

B) CHARAKTERISTICKE FUNKCE:

- Spektrogram cve, 1 Spectrogram Mass
47
- délkova variacni kfivka 5
DR kfivky SN N
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A) Parametry hmotné nestejnomérnosti [1], [2]

Linedrni nestejnomérnost U [%]

o vyjadfuje stfedni linearni odchylku od stfedni hodnoty hmotnosti délkového useku
vlakenného utvaru

ym 0 jm® -m| .

el i

/Z/ / %\F U [%]= % 100

-]
dl I

Grafické znazornéni stfedni linearni nestejnomérnosti [2]

Kvadratickd hmotna nestejnomérnost CV [%]

o vnéjsi variacni koeficient hmotnosti délkovych usekul viakenného utvaru
(vyjadfuje variabilitu ,mezi“ useky)

mﬁg . ‘ ‘ ‘ ‘ - ‘ I ‘ n‘lagnmma;sl I}

Cv _105 Platiza pfedpokladu, ze e é
' odchylky hmotnosti maji ‘ ‘ :
U=0.8CV normailni rozdéleni NNE il

Diagram kolisani hmoty — normalni rozdéleni
odchylek hmotnosti [3]

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002.
[2] Ursiny, P.: Pfedeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2006.
[3] Uster Technologies AG: Uster Tester VI Application Handbook, Textile Technology, V1.0, January 2016, Uster, 2016..
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Parametry hmotné nestejnomeérnosti [1], [2]

Parametry CV, U — vyjadfuji pouze miru nestejnomeérnosti; k urCeni, zda je ,mala”
nebo ,velka“ — nutny ,standard” — Uster Statistics
o dalSi kritérium pro kvantifikaci je tzv. limitni nestejnomérnost

Limitni hmotna nestejnomeérnost

o minimalni teoreticky mozna nestejnomérnost, reprezentuje tzv. ,idealni stav”

o zpusobena nahodnych rozlozenim vlaken v prufezu vl. utvaru (kolisanim poctu
vlaken v prufezu) a variabilitou prafezu vlaken (tzv. vlastni nestejnomérnosti
vlaken)

o nelze vyrobit absolutné stejnomeérnou prizi (CV=0)

Zakladni Martindaletliv vztah:

o hypoteticky vlakenny utvar kone¢né délky, v prafezu produktu je ur€ity nahodny
poCet vlaken (celoCiselny) — lze popsat Poissonovym zakonem rozdéleni
celoCiselné nahodné veliCiny:

Vztah vychazi z pfedpokladu idealniho pramene:

a) Vlakna vlakenného produktu jsou pfima a lezi rovnobézné s podélnou osou vi.
produktu, jsou i stejnomérna

b) Vlakna jsou nahodné rozdélena, rozdéleni poctu vlaken odpovida Poissonovu
rozdéleni, tj. rozptyl poctu vlaken v pficném prufezu je roven stfednimu poctu
vlaken v pfiéném prufezu

HEE
— i H
[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002. EEE -
[2] Ursiny, P.: Pfedeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2006.
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Limitni hmotna nestejnomeérnost [1], [2]

Zakladni Martindaletv vztah:

cy 100 U 30 - T[tex] n ... stfedni poget viaken v prafezu délkového
lim — lim — - vldkenného produktu
meIn " In t|tex]

Predpoklad: vlakna jsou stejnomérna; vztah Ize aplikovat pouze pro deélk. vi.
utvary z nékterych chem. vlaken a u baviny

RozSifeny Martindaleuv vztah:
o respektuje vlastni nestejnomeérnost viaken

CV,

im I ]
" Jn 00) | 1Y *

lim — \/; % vlaken [%]

2 2
_ 100 ]J{ v, J _ 30 v, v,...variacni koeficient prafezu

o pro vlakna s kruhovym priafezem (vina) plati: V, =2 Vp, pak:

Vp ... variacni

_100 _80

0
2 2 - o
V=1 J1+0,0004v | U, J1+0,0004v?, | koeficient primér
n A7 vlaken [%]
L] |
[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002. =l= -

[2] Ursiny, P.: Pfedeni I, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2006.
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Limitni nestejnomeérnost smésového produktu (pramen, prast, prize)

. o UvaZujeme k komponent v pfizi, pfedpokladame, ze ve
\/Z (CV, T strukture pfize ma kazda komponenta vlastni
=) et nestejnomérnost.
C\/Iims = T
o Z teorie nahodnych funkci plati, ze celkovy rozptyl
stacionarni nahodné funkce se rovna soucCtu rozptylu
dilCich nahodnych funkci za predpokladu, Zze mezi nimi
T = T- P. neni korelace (jsou nezavislé).
" 100 . i} S
o V praxi lze predpoklad nezavislosti pripustit, komponenty
se v procesu chovaji nezavisle na sobé. Nahodnou fci je
kolisani hmotnosti.
CV,n,i ... limitni kvadr. nest. komponenty [%]
T jmenovita jemnost smésového produktu [tex]
T jemnost i-tého podilu komponenty v produktu [teX]
P ...... procentualni zastoupeni komponenty ve smési [%]
[ index komponenty
K......... pocCet komponent v produktu

o vztah analogicky plati i pro linearni nestejnomérnost
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Index nestejnomérnosti | [1]

o slouzi k vyjadreni miry nestejnomérnosti realného viakenného produktu, ukazuje,
jak se realny vlakenny produkt odchyluje od idealniho (I = 1)
o méfitko pro dokonalost pradniho procesu a jakost pradelnického produktu

CVef U of _ Co je spravné?
| = | = CV,; Ug ... efektivni — skute¢né /
CVin U naméFena nestejnomérnost 11 nebo {1 ? 3

o/

lim

o zavisly na poctu vlaken v prufezu produktu - pfize: 1 =1,3; 1,5; pramen: | = 5; 8)

CV 4 Index|
in% | |
20T | [
_____ Combed cotton J
_____ Carded cotton
o w Jemnost prament: 5 ktex,
9T : A
o T & jemnost vlaken: 150 mtex
T X7 : ’
i B e - D Y4 V4 jemnost prize: 24 tex
1] 7
3 \< 18 T/% *L
I\\I
=

Card 1st Drawframe ~ Comber  2nd Drawframe Roving frame Spinning =.=
machine EEE

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002.




TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI Hmotna nestejnomérnost

Fakulta textilni

Devation Rate DR (mira odchylek) [1]

o soucet délek, pfi kterych celkova nestejnomeéernost prekroCila nastavené hranice ku
celkové promérené délce

%

200

DR se stfiznou délkou 1,5 m

15 3

|2

10 3

5 3 e TN * X% (+ 5%) k
_2 o ’ e wf”/ﬂ HREAREN i ‘ffi Z Ii
: 12 ""“"‘\WI{;W" - X% (- 5%) 'wm\];n\wﬂmqﬂ DR (X’ y)[%] _ i 100
prE I I—T
- LT >
DR(x,y) mira odchylek, celkova délka usekt |, [m], které vykazuji stejnou nebo vyssi
odchylku nez X [%], vztazena k celkové délce L, [m]
) G relativni odchylka od stfedni hodnoty hmotnosti na sledovanych
délkovych usecich
Voorrinnnn. délka useku, tzv. ,,stfizna délka* [m]
Lo, délka 1-tého useku vldkenného produktu (ptize), u kterého je dosazena, resp.
prekro¢ena nastavena mez odchylek x [%0]
L. celkova délka méfeného vlakenného produktu (ptfize), na kterém jsou

zjistovany useky I, [m], kde i =1 .. k, pfi¢emz K je celkovy pocet
uvedenych useki [m]

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002.
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Vyrobni nestejnomeérnost CV;

o jedna se o nestejnomérnost, kterou zpUsobil cely vyrobni proces:

CV, = JCV2-CV2 | U =V -UL,

Strojova nestejnomérnost CV, . ine
o nestejnomérnost, kterou vilozil do produktu sledovany stroj

Uq,, CV. ... vyrobni nestejnomérnost produktu na vystupu
_ 2 2 fn fn
C\/machine - \/Can - Can -1 | ze stroje [%]

U, CViy1 ... vyrobni nestejnomérnost produktu na vstupu
i 0
Umachine = \IUf2n _Ufifl do Stroje [/0]

a pokud se na CV,,|  CVj ... vyrobni nestejnomémost 1 pramene [%)]

vstupu do stroje  |CV,,_, = D D...... podet druZzenych pramen(
prameny druzi:

Vyhoda parametrl nestejnomérnosti — vyjadiené jednim Cislem, které vypovida o urovni
nestejnomérnosti, Ize porovnavat (napf. Uster Statistics)
Nevyhoda — nelze zjistit pficinu vzniku vysSi hmotné nestejnomernosti
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Hmotna nestejnomeérnost

Uster-Statistics - priklad

Vyhodnoceni parametri nestejnomérnosti: porovnani s Uster-Statistics

Uster—Statistics
o Vydava firma
Technologies, AG.

Uster

o Grafy, tabulky, pomoci nichz
lze  porovnat kvalitu
vyrobené pfize/prastu/vlakna z

hlediska daného
parametru (CV, CVb,
slaba mista, silna mista,

nopky, H, ...) s konkurenci v
celosveétovém meritku.

o Cervené linie v  grafu
predstavuji konstantni
kumulativni Cetnosti.

o Rozdéleny dle suroviny,

technologie a pouziti pfize.

®
g:;i:jc.::iﬂsﬂcs 2018 u §TUE R

11 Feb 2020

Cotton, 100%, Carded, Ring yam, Cop, Weaving
USTER® TESTER CVm - Coefficient of vanation of mass [%]

24.00
11.9Ne

22,00 cvm

20.00
-1

18.00

—
/ ® 17.08% /
16.00 95% 15.43% /
75% / /

1400 / 14.05%
50% T /
1200 25% / 11.55%
- /
10,00
2.00

8.00

7.00
6.00
Ne 3 4 5 7 10 15 20 30 40 50 &0 80

Nm 55 7 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 120

tex 195 150 100 80 60 50 40 30 25 20 15 12 10 8

@Uster Technologies AG, 2018.
The use of USTER® STATISTICS is subject to a License Agreement available on www.uster.com 171

Uster-Statistics 2018 — 100% CO prstencova mykana prize [1]

[1] Aplikace Uster Statistics www.uster.com, accessed: 2020-02-11
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o Tabulky umozniujici stanovit
bud hodnotu kumulativni
¢etnosti (USP™ ) nebo pro
zvolenou urovert USP™
stanovit odpovidaji hodnoty
sledovanych parametru
nestejnomérnosti Ci jinych
vlastnosti (napf. pevnost,
taznost, chlupatost)

Hmotna nestejnomérnost

Uster-Statistics - priklad

USTER® STATISTICS 2018

Data version: 1.3
11 Feb 2020

Cotton, 100%, Carded, Ring yarn, Cop, Weaving
50 tex

USTER’

Think quality

<5% 6-25% 26-50% 51-75% 76-95% >95%

Characteristic  Description

Mass CS - USTER® TESTER

Value Unit usp™

CVm Coefficient of variation of mass [9%]
CVm 1m Coefficient of variation of mass 1m 455 [%]
CVm 3m Coefficient of variation of mass 3m 345 [%]
C¥m 10m Coefficient of variation of mass 10m 225 [%]
CVb CVm Coefficient of variation of mass, between [96]
Cvb C Coefficient of variation of count, between [96]
Imperfection CS - USTER® TESTER

Thin -40% Thin places -40% [/km]
Thin -50% Thin places -50% 2 [/km]
Thick +35% Thick places +35% 560 [/km]
Thick +50% Thick places +50% 64 [/km]

Neps +140% Neps +140%

[/km]

Neps +200% Neps +200%
Hairiness OH / HL - USTER® TESTER

[/km]

Diameter OM - USTER® TESTER

V2D 0.3mm Coefficient of variation of two dimensional diameter at a cut ...

H Hairiness 0
CVvbH Coefficient of variation of hairiness, between 3.6 [%]

sH Standard deviation of hairiness 18 1

S3u ! Sum of Uster hairiness length classes longer than 3mm [/100m]
S1+2u A Sum of Uster hairiness length classes 1 and 2mm [/100m]

[%]

[1] Aplikace Uster Statistics www.uster.com, accessed: 2020-02-11

CV FS Coefficient of variation of the fine structure 9.14 [%]
Shape Shape I

D Mean density of the yarn [g/cm’]
Dust, trash Ol - USTER® TESTER

Dst Cnt Dust count [/km]
Tr Cnt Trash count 493 [/km]

Ukazka vystupu z Uster-Statistics [1]
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Parametry hmotné nestejnomeérnosti

Hmotna nestejnomeérnost

o Nutno porovnavat CV pouze stejné jemnych délkovych vidkennych utvarl - s rostouci
délkovou hmotnosti pfize (vyS$si hodnota tex) hodnota CV klesa — vliv poCtu vilaken v

prufezu

18
16
14
12
10

CV [%]

o N B~ OO ©©

S~
\ﬁ—

y =-0,2118x + 16,607

R? =0,9691

10 20
T [tex]

30

Korelace mezi hodnotami CV a jemnosti ¢esané pfize [1]

20 T T T
15,811,
15
cvim(n) 10
||
5
2.236,
0 | | |
0 500 1x10°  15x10°  2x10°
40, n 2x10°,

Viiv poctu vlaken na limitni kvadratickou nestejnomérnost

| [ ] ]
H u
[1] Mouckova, E.; Jirdskova, P.: Deviation Rate and other parameters of yarn mass irregularity, 2nd International Material Conference TEXCO 2006 Book of Papers, 17-18. Amjusi -

Ruzomberok, Slovak Republic, pp. 83- 89, Technical university of Liberec, Liberec, 2006
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B) Charakteristické funkce hmotové nestejnomérnosti

1) SPEKTROGRAM

CV% ’ Spectrogram Mass

M Wﬂ [T,

I LA I i I I L L I Bl | ]lll I LI TTTT LI T I

I
S 1cm 2 9 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100 200 500 1tkm 2

O~ NNDWw OGO
[TNRNETANTNR NN NI NRTE NN

Spektrogram 100%CO pfize jemnosti 25tex, ziskany mérenim hmotné nestejnomérnosti
na Uster -Tester IV v laboratori KTT

o Amplitudovy zaznam kolisani hmoty v zavislosti na vinové délce

o Vysledek Fourierova rozkladu stacionarni nahodné funkce (kolisani hmoty) na
harmonické slozky, charakterizované vinovou délkou a amplitudou.

o Pouziva se pro analyzu periodickych chyb.

o Periodické kolisani hmoty pfize se projevuje jako ruSivé obrazce ve tkaniné Ci
pleteniné, ty nejsou zpusobeny vlivem materialu, ale vznikaji diky chybam

v technologickém procesu, tyto chyby musi byt detekovany co nejdrive. " -
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1) SPEKTROGRAM [1]

Pokud se v produktu objevi periodické kolisani hmotnosti na vinové délce A,

Hminal

¥ ¥ crosscection
[
Ampliide
Amplitude
pak do spektrogramu je zaznamenan
peak na pozici 2. Periodic fault

Wavelength

o — —

Vinova délka ukazuje, v jakém intervalu se opakuji periodicke vady.

| [ |
& -
[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, VV1.0/400 106-04010, Uster, 2002. HEE
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1) SPEKTROGRAM

Periodicka nestejnomérnost se ve spektrogramu projevuje formou:
a) charakteristickych spekter (tzv. kominy) — zptsobené mechanickou zavadou stroje

CV°/60 1 Spectrogram Mass
E Spektrogram 100%CO pfize jemnosti 25tex,
3= ziskany méfenim hmotné nestejnomérnosti
23 na Uster -Tester IV v laboratori KTT
13
o 3 T TTTT T | ) TTTT T

I
S 1em 2 5 10 20 &5 1m 2 5 10 20 50 100200 500 1km 2

b) kupovitych spekter — vliv prutahového ustroji a tzv. plovoucich vlaken — vznik
prutahovych vin

CV% 1 Spectrogram Mass
" Spektrogram 100%CO prize
% E jemnosti 20tex, ziskany méfenim
2 E il ] hmotné nestejnomérnosti na Uster -
» Tester IV v laboratori KTT
oE T TTTT T .[[ ’ﬂmﬂﬂmm]l T llllll T TTTT T

T
5 1em 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 500 tkm 2

Vyhodnoceni spektrogramu — ur€eni vinové deélky, na které nestejnomeérnost vznikla a
iIdentifikace pracovniho organu stroje, ktery nestejnomérnost vnesl.
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2) DELKOVA VARIACNI KRIVKA

o zachycuje neperiodickou nestejnomeérnost

o vyjadfuje zavislost vnéjSi hmotné nestejnomérnosti CV(L) na délce useku L
vlakenného produktu.

o vnéjSi hmotna nestejnomérnost vyjadfuje variabilitu (variaCni koeficient) hmotnosti
mezi useky delky L.

o zobrazuje vliv vSech technologickych stupfit na hmotnou nestejnomérnost pfize

CV%
20 1 LVC Mass

10
5 T Délkova variacni kfivka 100%CO pfize,
N ziskana méfenim hmotné nestejnomérnosti

2 na Uster -Tester IV - KTT
1

0.5

Ll LLLLL 1

Ll Ll 1

02 1 Illl"]l LR LU L LI LK DL Illlﬂll LB L
icm 10 im 10 100 1km

o vyuziti: vyhodnoceni nestejnomérnosti, ur€eni vlivu jednotlivych technologickych
stupnud na vyslednou nestejnomérnost pfize - kazdy technologicky stupen v
pfadelné v dlsledku napf. $patn& nastaveného PU vlozi do produktu
nestejnomernost, ktera se prenese do nasledujiciho vlakenného utvaru a
poté do prize.
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3) DR-KFrivky

Hmotna nestejnomérnost

DR%
100 1 -/1.5m/3m/10m DR-Curve
E
: 7Z1TI\'S
07 / N
- Al | N\
413 o n N\
: / 5,
3 / Tm—
O-‘| a T 1 1 T 1 { T T T T 1 Ll \ 1 1 T 1
-100 -50 0 50 100 %

DR-kfivky 100%CO prize, ziskané mérenim hmotné
nestejnomérnosti na Uster -Tester IV - KTT

o Malo rozSitena funkce, vyuzivana v Japonsku

o Pfi 0% odchylce hmotnosti (osa x) je mira odchylek vzdy 50% (osay ), protoze
50% vSech méfenych délek je pod a 50% je nad prumérnou hodnotou.

o ,Délka” kfivky zavisi na délce proméreného materialu.

Ve wvIv s

o DR kfivky jsou ovlivhény neperiodickou nestejnomeérnosti — moznost vyuzit pro
predikci mrakovitosti ploSné textilie.
= .
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Druhy vad v prizi [1]

Vady - extrémni pfirastky nebo poklesy v prubéhu kolisani nahodné fce hmotnosti i
pruméru pfize.
Vada = slabé nebo silné misto (tj. misto, kde dojde k zeslabeni nebo zesileni
priéného prufezu vlakenného utvaru o urcitou miru — max. vSak 100% pfirastek nebo
60% ubytek) a nopky (zesileni prafezu pfize o vice nez 140% na délce 1-4 mm
prize).

Vady — rozdéleni:

o imperfecta: Casto se vyskytujici vady, ale na tak zretelné — napf.: -50%, +50%

o rusivé vady: malo Cetné, ale hrube

PocCet vad se udava na délku 1km a je zjiStovan v ramci méfeni HN. PocCet a
-velikost vad v pfizi je dilezitym parametrem pfi pfesoukavani pfize.

— =————————————————  Pfize
) Slaba mista
0% B ——
) \ Signal
§§$ - ///
o N v v - . . ,
o Bézné se sleduje pocet slabych
-1 % T—» ré v v v r
T L R A R mist na -50% (podet prekrodeni
Ocm 10cm

hranice ubytku pfize o -50%).

Slabé misto v pfizi, jemu odpovidajici signal [1]

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002.
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Druhy vad v prizi [1]

Silna mista

Ptize
4
ATV E———— | Nopky
BTOR i S w__\ifw Prize
+50%
+35%

0%

-100%

Silné misto v pfrizi, jemu odpovidajici signal [1]

Oocm 1cm

o B&2né se sleduje pocet nopktl na kontrolni hranici:
- prstencoveé prize: +200%,
- rotoroveé prize: +280%.

| L] |
H
[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002. RN
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Méreni nestejnomérnosti a vad
Metody:

o Kapacitni (napf. Uster Tester, Keissoki eveness tester, Premier evenness tester, néktere
CistiCe pfize) - méfi se kolisani hmotnosti produktu = hmotova nestejnomérnost CV/,

i

: |
Premier evenness tester iQ5 [2] s
Uster Tester VI [1] Keissoki eveness tester [3]

o Opticka (napf. Uster Tester — opticke Cidlo, OASYS Zweigle, CTT — YAS, QQM-3,resp. 4,
nektere CistiCe prizi) - méfi se kolisani prumeru pfize CV,, (tzv. objemova
nestejnomeérnosti)

Yarn Analysis Test

Lawson Hemphill CTT- YAS [4] mm

[1T https://www.uster.com/en/instruments/staple-yarn-testing/uster-tester-staple-yarn/ pfipojeni 2020-02-10 EEE -
[2] http://www.premierevolvics.com/pdf/iQ5.pdf pfipojeni 2020-02-10 [4] http://www.gam.cz/qgm4.html pfipojeni 2020-02-10
[3] http://www.keisokki.com/en/products/ket.html pfipojeni 2020-02-10 [5] http://www.lawsonhemphill.com/assets/Ih-450-ctte-with-option-web.pdf pfipojeni 2020-01-20



https://www.uster.com/en/instruments/staple-yarn-testing/uster-tester-staple-yarn/
http://www.premierevolvics.com/pdf/iQ5.pdf
http://www.keisokki.com/en/products/ket.html
http://www.qqm.cz/qqm4.html
http://www.lawsonhemphill.com/assets/lh-450-ctte-with-option-web.pdf
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Kapacitni princip méreni nestejnomeérnosti a vad

Pristroj Uster Tester (fa Uster Technologies, AG. — Svycarsko) [1]

o vysokofrekvencni elektrické pole generovano mezi deskami kondenzatoru,
o zména hmoty  produktu mezi deskami kondenzatoru = Zzména

elektrického signalu spolu s vystupnim signalem senzoru;
o kolisani elektrického signalu - umérné kolisani hmoty testovaného vlakenného

materialu, ktery prochazi mezi deskami kondenzatoru.
o analogovy signal preménén na signal digitalni a zpracovan.

Keramické l
destidky ™~ N'—

Elektrody
kondenzatoru —I I

Elektricky vystupni signal

|

Testovany "
vlakenny produkt

Elektronicky obvod

o Méfeni nestejnomérnosti pfize, prastu i pramene, pouze je nutné meénit délku
elektrody v kondenzatoru (pro pfizi 8 mm) — pfistroj provadi automaticky podle zadané

jemnosti produktu. mm -

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002.
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\' a4 - 7 2
Pristroj Uster Tester e B TP i PO i

Style 100% ba Sample ID 04825 Nom. count 29.5 tex Nom. twist 0T/m
Tests 1/ 1 v=400m/min t= 1min Meas. slot 3 Short staple
., Plosna PDS
VyStup Z USter - TeSteru Nr U% CVm [ CVm | CVm | CVm | CVm | CVm | CVm Thin | Thick | Neps DR DR
im am 5 tom [ som | 100m | -50% | +50% | +200% 1.5m
o
% % % % % % % km km km % %
. ., . , v , , 1 9.30] 1173] 3.47] 212 1.36 00[ 100] 450] 6.8
o Zavisi na potrebach uZzivatele, vystupni P EEEEERE R
cv
. Qo5
protokol (report) |ze sestavit. e | m| gl m e
Min 930| 1173 3.147] 212 1.36 00 100] 450 6.8
Nr DR-Cur

o Méfi se napf. U,CV - 0,0lm, 1m, 3m,
10m, 50m, 100m, podet slabych mist, ram

silnych mist a nopkd na 1km pfize, DR, s

pfidavnymi optickymi ¢idly mozno méfrit

chlupatost, pramér pfize 2D a variabilitu e g

prumeéru prize CV2D. 0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 m

oV pfipadé vétSiho pocétu méfeni - v
Statistické vyhodnoceni — pramérna
hodnota, variaéni koeficient, linearni T T
Odchylka. S 1 5 1em 2 5 10 LZ\:)(‘ wz(:;m 2 5 10 20 50 100 200 500 1km

Diagram Mass

<

5 I~

o Dle nastaveni se zobrazi napf. graf : -
kolisani hmoty, spektrogram, délkova
variaCni kfivka

NBAIL R RSI L R s
iem 10 1m 10 100 1km

Ukazka vystupniho protokolu z pfistroje Uster Tester IV-SX
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41 H USTERTESTER4-SX R 18 Thu 09/3/09 14:01 Operator Page 2
PrIStro] USter TeSter Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec
Style 100% ba Sample ID 04825 Nom. count 29.5 tex Nom. twist 0T/m
Tests 1/ 1 v= 400 m/min t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Plosna PDS
Vystup Z Uster - TeSterU 1 Mass Histogram
Dle nastaveni se zobrazi :
napr. histogram, DR funkce G s s 100%
DR%
100 =1 DR-Curve
10 ; // \\
1 / \
9 == \
i 7 \
1 / \
o d+—or-—"~Fr---r-—t3 1
-100 -50 0 50 100 %

Ukazka vystupniho protokolu z pfistroje Uster Tester IV-SX
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Ny -

P rl strOI U S t e r TeS t e r USTERTESTER4-SX R 1.8 Thu 09/3/09 14:01 Operator Page 3
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec
Style 100% ba Sample ID 04825 Nom. count 29.5 tex Nom. twist 0T/m
Tests P v= 400 m/min  t= 1min Meas. slot 3 Short staple
Plosna PDS

\/ Yarn Board 1
Vystup z Uster — Testeru »

Simulace vzhledu tkanin, pletenin a
navinu prize na desce

il

Ukazka vystupniho protokolu z pfistroje Uster Tester IV-SX —
simulace vzhledu navinu pfize na desce

Modelova fada V a vySSi:
o Novy zpUsob simulace tkaniny - vétsi vybér vazeb, moznost ménit velikost

nasimulovaného vzhledu tkaniny, moznost zmény barvy nasimulované tkaniny.

o Méfeni flamkovych pfizi (fancy yarn) — méfi praimérnou délku flamku, prdmérnou
vzdalenost flamkuU, pramérny priristek hmotnosti, kolisani délky flamku, kolisani
hmoty flamku, spektrogram.

o Detekce cizich barevné odliSnych pfimési v prosvicené pfizi pomoci
samostatného senzoru, rozliSeni rostlinnych necistot.

o Rychlost méreni 800m/min - typ 5 S800
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Pristroj Uster Tester

Modelova rada VI (od 2015) [1]:

a

a
a

Pristroj vybaven novym kapacitnim i optickym Cidlem, novym senzorem pro klasifikaci
délek vlaken pfi méfeni chlupatosti

Rychlost méfeni: 800 m/min

Nové grafické rozhrani, lepSi zpusob zobrazeni vzhledu pfize

» ¥
- §3

» 2
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R
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w

i
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73

sElEEERBEES
EBIEEREEERE

BElE v EENELS

¢ B

Ukézka nové grafiky Uster Tester IV [1] Zobrazeni vzhledu plosné textilie [1]

Dotykova obrazovka
Nové funkce: Excoption crused by Ring spinming. Plesse check

|
Fotille coune ©F e Lot o O

pfimé spojeni s Uster Statistics, | R -
graficky lepSi systém vyhodnoceni spektrogramu - |
zobrazi moznou pfi¢inu nestejnomérnosti (pouze u
vybranych typu stroju)

nové rozhrani pro zobrazeni vysledku — tfidéni dle
technologie (kratky stapl, dlouhy stapl a surové
hedvabi) a technologického stupné. Vyhodnocen/ spektrogramu |4},

[1] www.uster.com, accessed: 2020-02-09



http://www.uster.com/
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Pristroj Uster Tester
Modelova rada VI (od 2015) [1]:

Sitoveé propojen s dalSimi laboratornimi pfistroji firmy Uster Technologies (pro testovani
jednotlivych poloproduktt) pomoci funkce USTER® QUALITY EXPERT - online
zobrazeni namérenych hodnot z celé laboratore, vyhodnoceni dat a uvedené mozné
priCiny v pripadé vyrazné odchylky — zaslani upozornéni prisluSnému manazeru kvality
spolu s ,napovédou” — co a ve kterém technologickém stupni vyroby pfize maji nechat
zkontrolovat (Assistant Q)

Funkce Assistant Q - doporuceni pro zlepSeni kvality prize [1]

5
[1] www.uster.com, accessed: 2020-02-09 -


http://www.uster.com/
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Opticky princip méreni nestejnhomeérnosti a vad

2) OASYS® meérici systém (fa Zweigle) [1], Corolab (fa Schlafhorst),

o Opticky méfFici princip, vyuziva infraCervené svétlo a méfi primér pfize.

o Princip: pfize prochazi paprskem infraCerveného svétla, pfijimacC svételného
signalu hodnoti zastinénou plochu, vysledek se porovnava s konstantni
referencni stfedni hodnotou, zaznamena se kolisani priaméru

o ,Vidi“ vady prize stejné jako lidské oko: slaba mista, silna mista bez ohledu na
to, zda tato mista obsahuji vice nebo méneé vlaken (hmoty) nez normalni prize.

|

‘measuring principle

_Reference receiver

Receiver

I

Princip méreni priméru pfize na zarizeni Corolab [1]

Absolute
yarn
diameter

Jd  Infra-red light
gl
S

[1] http://www.zweigle.com Accessed 2007-10-30.



http://www.zweigle.com/
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Opticky princip méreni nestejnomeérnosti a vad

2) Uster Tester — opticky senzor

- Princip: Méfi primér pfize ze dvou stran pomoci kfizem umisténych optickych
vysila€u, zrcadel a pfijimacu. Paprsky infraCerveného svétla prosvécuiji pfizi ze dvou
stran, méfi se zastinéna plocha na pfijimacich. Vysledkem je aritmeticky priamér ze
dvou ziskanych profiltl pfize.

- Vysledek dvoudimezionalni primeér pfize 2DY)

- Digitalné analogovy senzor, obsahuje CCD kameru a analogovy senzor

Receiver 2 Receiver 1

Yarn

Transm. 1 Transm. 2

I Mirror Mirror I

Princip méfeni praméru pfize na pristroji Uster Tester [1]

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002.
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Opticky princip méreni nestejnomeérnosti a vad

3) CTT — Lawson Hemphill — systém YAS

o Princip: pfize prochazi mezi kamerou a svételnym zdrojem. Svétlo se promita na
jedné strané délkového vl. utvaru a je bud blokovano pfizi nebo pfijimano CCD
senzorem kamery. Na zakladé poctu zastinénych pixeld senzoru kamery je
stanoven prumér délkového viakenného utvaru, variacni koeficient prameéru, ktery
vyjadfuje nestejnomérnost v praméru a pocet vad (% pfirtstku referenéniho primeéru
pfize a jeho délky).

Princip méfeni praméru pfize pomoci sytému YAS
na CTT — Lawson Hemphill [1]

[1] http://www.lawsonhemphill.com Accessed: 2010-08-25



http://www.lawsonhemphill.com/
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Opticky princip méreni nestejnomeérnosti a vad

3) QQM-system [1], [2]

o Pfenosny pfistroj pro méfeni a analyzu
kvality pfize.

o Pouziva opto-elektricky senzor.
o MéFi pramér pfize, stanovi variabilitu
praméru (CVoptické), prepocitava na

kolisani hmotnosti (CVmass).

o Dale zaznamenava: pocCet nopkd,
slabych a silnych mist v pfizi.

o Pomoci pfidavného softwaru zobrazi
kolisani priméru, vykresli spektrogram

o OrientaCné urCi jemnost pfize

Yarn package spindie

[1] QQM -3 Yarn quality analyser, manual, VUB a.s., Usti nad Orlici, Czech Republic, 2005
[2] www.usti.cz/vubas/qgm/ Accessed: 2020-02-10



http://www.usti.cz/vubas/qqm/
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Méreni nestejnomeérnosti a vad

- Laboratorni pristroje zpravidla méri imperfekta.

- Nestejnomérnost a vady pfize lze méfit i pomoci €isti€u prizi na rotorovych a tryskovych
dopfadacich strojich (napf. pomoci zafizeni Uster Polyguard, IQ cleaner) a soukacich
strojich (napf. Uster-Classimat) - pocet vad/100 km, odstranéni rusivych vady dle nastavené
hranice, cizich barevnych prfimeési z pfrize, POP pfimési, méfeni chlupatosti.

Optical
NSLT fault | [ bt Js

\ Optical k
colored
foreign matter

Triboelectric

white and transparent
synthetic fibers

Uster classimat 5 [1]

L

Fault size g
I A4 B4 c4 D4 i :
"l A | B | s | D2 ] Loepfe — Yarn master Zenit [2] [
A2 B2 c2 D2 H; <
+150
A1 B1 c1 D1 =
e o B0 co Do F G - [m :
+45 I
0
=30 I l
H1 1
—45
H2 12
-75
01 1 2 4 8 32 Fault Iengthr
fom]
Tabulka rozdéleni vad do tfid [1]
I .
[1] http://www.uster.com/ pfipojeni 2020-02-10 [ ||

2] www.loepfe.com pfipojeni 12.8.2015
3] 1http://www.visionbms.com, pfipojeni 12.8.2015



http://www.uster.com/
http://www.loepfe.com/
http://www.visionbms.com/
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Vliv hmotné nestejnomérnost na vlastnosti textilii

Urovein hmotné nestejnomérnosti ovliviiuje [1]:

o nestejnomeérnost pevnosti prize = pretrhovost pfi dopradani, soukani, tkani,
pleteni, atd.

o variabilitu poCtu zakrutu prize — problémy pfi barveni - nerovhomérnost
vybarveni plosné textilie

o vzhled plosné textilie

o odolnost v odéru, Spinivost, splyvavost, savost, lesk

Projev hmotné nestejnomeérnosti prize v plosné textilii:
1) Moiré efekt

T

o Vznika diky Casté periodické nestejnomérnosti prize
s relativné kratkou vinovou délkou 4 =1 — 50 cm.

o Ve tkaniné vytvari pravidelné geometrické obrazce - obraz
,Struktury dreva“.

o PFiCiny: nedlistota v rotoru spradaci jednotky, odvadéci valecCek
prutahového ustroji PDS !

Navin pfize na desce —
moiré efekt [2]

[1] Slater, K.: Yarn evenness, The Textile Institute, ISBN 0 900739 85 1, Manchester,1986 HEE
[2] )Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002.
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Projev hmotné nestejnomeérnosti prize v plosné textilii:

Moiré efekt

Pletenina s moiré efektem [1] Tkanina s moiré efektem [1]

CV% 1 ) Spectrogram Mass

o =N wH oo
vl e e

500 tkm 2

Moiré efekt — projev ve spektrogramu pfize a simulace vzhledu prize na desce pomoci Uster Tester [2]

H
[1] Zusammenh&nge zwischen den Ergebnissen der Gleichméssigkeitspriifung und den Aussehen der fertigen Gewebe und Gewirke. Uster News Bulletin, No. 15. (January 1971JBIE= 3
[2] Jiraskova, P.; Mouckova, E.: New evaluation method of woven fabric unevenness, Autex Research Journal, No. 2, Vol.10, pp. 49 — 54, ISSN: 1470-9589, 2010
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Projev hmotné nestejnomeérnosti prize v plosné textilii:
2) Pruhovitost

o vznika diky dlouhoperiodické nestejnomérnosti pfize (kolisani hmotnosti na
dlouhych usecich pfize 4> 5m),

o projev v plosné textilii: zfetelné pruhy, protoZze délka periodické chyby je vétsi
nez tkaci Sifka nebo obvod (pfipadné Sirka) pleteniny.

o periodické vady pfize o vinové délce 4 = 50cm - 5m Ize v plosné textilii
rozpoznat velmi obtizné, pouze pfi splnéni urcitych podminek

PL

Tkanina s pruhovitosti [2]

Pruhovitost —nacrt [1]

CV% 1 Spectrogram Mass

5 1cm 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 5001km 2

o = N W N
ITERAIRERIRTRNE IRRRINN]

Pruhovitost — projev ve spektrogramu prize a simulace vzhledu prize na desce pomoci Uster Tester [3]..

[1] Uster Technologies AG: Uster Tester IV Application Handbook, V1.0/400 106-04010, Uster, 2002. - -

lll
[2] Zusammenhange zwischen den Ergebnissen der Gleichmassigkeitspriifung und den Aussehen der fertigen Gewebe und Gewirke. Uster News Bulletin, No. 15. (January 1971), 3 — 36.
[3] Jiraskova, P.; Mouckova, E.: New evaluation method of woven fabric unevenness, Autex Research Journal, No. 2, Vol.10, pp. 49 — 54, ISSN: 1470-9589, 2010
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Projev hmotné nestejnomeérnosti prize v plosné textilii:

3) Mrakovitost

o ,neklidny® vzhled tkaniny, vznika vlivem témér periodickych vad v pfizi (kupovita
spektra)

Mrakovity vzhled pleteniny [1]

Mrakovity vzhled tkaniny [1]

i n
[1] Zusammenhange zwischen den Ergebnissen der Gleichmassigkeitsprifung und den Aussehen der fertigen Gewebe und Gewirke. Uster News Bulletin, No. 15. (January 1971), 3...
- 36.
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Zajistovani hmotné stejnomérnosti

o pfedpoklad stejnomérné pfize = poloprodukty z jednotlivych vyrobnich operaci co
nejstejnomérngjsi

o nestejnomérnost viakennych produktu Ize ovlivnit béhem operace:
- rozvolnovani, Cechrani
- mykani,
- protahovani+ druzeni

o nejCastéjsi formy zajiStovani hmotné stejnomérnosti - tzv. requlace a druzeni

Requlace hmotné nestejnomérnosti
- realizace pomoci regulacnich zarizeni

a) regulace dodavky materialu do stroje (hmotnostni nebo objemova) —
nakladaci, Cechraci a mykaci stroje

b) regulace pratahu v priitahovém Ustroji (mykaciho nebo posukovaciho
stroje).
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Zajistovani hmotné stejnomeérnosti

Druzenim se vyrovnava nestejnomérnost na velmi kratkych usecich vilakenného
produktu — posukovaci stroje

cV CV ... kvadraticka nestejnomérnost sdruzeného pramene
0 CV, ... kvadraticka nestejnomérnost predlohoveho pramene
7D D.... pocet druzenych pramenu

CV =

Jednou z forem druzeni je i tzv. cyklické druzeni na rotorovém dopfadacim stroji.




