FAKULTA STROJNI TUL N\
N\

2

Technologie |

Slévani a svarovani

Iva Novakova, Milan Jelinek
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Slévarenstvi

e Slévani patfi mezi jednu z nejstarsSich vyrobnich technologii, lidstvu je znama vice nez 5000 let.
*  Pocatky se spojuji s kulturami staré Persie, Ciny, Mezopotamie a pozdéji i Egypta.
* QOdlévanim byly vyrabény dekorativni predméty, Sperky, zbrané, rlizné sochy, apod.

I rozvoj slévarenstvive objektivizace
starovékych civilizacich empiricky pfistup a nasledny rozvoj

pro feseni vyroby vypocetni techniky
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Slevarenska vyroba

* Hutni 1'

* Tvarové odlitky
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Hutni vyroba
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Hutni vyroba — kontinualni liti

* Krystalizatory — méd, grafit.

* Prarezy — kruhové, ¢tvercové, obdélnikové, atd.
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Hutni vyroba — polokontinualni liti

e Slitiny hliniku = dalSi zpracovani — tvareni za tepla i za studena.
* Slitky, cepy = prirezy — kruhové, ctvercové, obdélnikové, atd.
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Vyroba tvarovych odlitku
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Zpusoby plnéni dutiny formy taveninou

* gravitacni liti — je vyuZivana tiha taveniny = gravitacni sila (formy piskové, keramické, kovové, atd.),
* tlakové liti —je vyuZivan tlak - vysokotlaky a nizkotlaky zpUlsob (formy kovové),
* odstredivé liti — pro vyplnéni dutiny formy taveninou je vyuzivana odstrediva sila.
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Slévarenska forma

* ,nadoba“ vyrobena ze zaruvzdorného materialu,

* dutina odpovida svym tvarem negativu budouciho odlitku,

* dutina formy - vidy vétsi o miru smrsténi (linearni smrsténi odlévané taveniny).

Typy forem - formy netrvalé - na jedno pouziti = formovanim formovaci smési na model do ramu,

- formy polotrvalé - na vice pouziti = odlévanim keramické brecky na model do ramu,
- formy trvalé - pro vétsi série odlévani = obrabénim pfislusného kovového materialu.
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Piskova forma
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Slevarenské formy

Vyroba netrvalych forem:

Pojivovy systém: |. generace - mechanické zpUlsoby zpevnéni formovaci smési,
Il. generace - chemické procesy zpevnéni formovaci smési,
lll. generace - fyzikalni procesy zpevnéni formovaci smési,
IV. generace - mikrobiologicky proces pojeni.

Netrvalé formy - piskové formy,
- sadrové,
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Vtokova soustava — gravitacni liti

Tavenina se do formy naléva pomoci vtokové soustavy = soustava kanalu:
» dobré zabéhnuti,

dokonalé zachyceni strusky a necistot,
 stejnomérné a homogenni teplotni pole odlitku,
e zabranéni erozi formy,

e zabrdnéno nasavani plynd,

*  maximalni vyuziti roztaveného kovu.
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~. struskovak
T zérez

#

FAKULTA STROJNT TUL



Technologie |

Slevarenske slitiny

Po odliti taveniny do dutiny formy a jejim ztuhnuti ve formé:

Hruby odlitek Cisty odlitek
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Formovani na model

il

Formovadni na nedéleny model

Formovdni do tfi rama

FAKULTA STROJNT TUL

Model Modelova
deska
" ]}: @ -
O O R
‘—IJJ:h Stredici
otvory
Formovdni na déleny model Formovdni na modelovou desku

volna cast

?//// %

4

STTTTTTTTTT

Am AR meARRRASIE Y

W

Formovdni na model
s volnymi ¢dstmi

délic plocha

~\

&
| e

Formovdni se sloZitou Formovdni s nepravym jadrem
délici rovinou



Technologie |

Sablonovani

Sablona

Formovaci smés

Rotacni sablonovadni
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Vyroba odlitkl pomoci spalitelného modelu

Molten
metal

Polystyrene
blank
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Vyroba odlitku pomoci spalitelného modelu

Pinéni formy — nevhodné pfipraveny model Pinéni formy — vhodné pripraveny model
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Piskova forma
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Model, modelova deska

* Rozméry vétsi o miru smrsténi,
e Uukosy.

Materidl - drevo, umélé drevo, kov.

Modelovad deska Modelovd deska Model
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Model, modelova deska

Skrinn kompresoru
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Ukos modelu

« Ukosy se obecné voli od 0,5°do cca 5° podle pouZité technologie a tvaru odlitku.
Pri vyrobé piskové formy dojde pfi nedostatecném ukosu k poskozeni formy pfi vyjimani modelu.

e U trvalych forem nelze odlitek vyjmout z formy, nebo dojde k posSkozeni odlitku.
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Jadra

*  Prava,

* Neprava.

* Netrvald —jadrové smési - jaderniky,
* Trvala — kovova.

[

VNEJSI ,’NEPRAVé PRAVE JADRO
JADRO
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Gravitacni liti

* odlévani - ruéni (kelimek),

- pomoci jerabu (lici panev).
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Formovaci smes

Formovaci smés — ostfivo + pojivo + prisady + (voda).

e  Ostrivo - nosna cast formovaci smési;

- zaruvzdornost — odolnost vysokym teplotam;

- zrnitost — kvalita povrchu odlitku;

- dle chemické povahy - kyselé - napft. kiemenné (SiO,);
- neutralni - napf. Samot, korund (Al,0,), zirkon (ZrO,);
- zasadité - napf. magnezit (MgO).

S A
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Formovaci smes

*  Pojivo - slouzi ke spojovani zrnek ostfiva;

- velikost ¢astic < 0,02 mm;

- dle chemické povahy - anorganické - napf. na bazi jili, vodni sklo, geopolymery,
sadra, cement;

Ostrivo Vzduch
- organické - pryskyrice, tuky, oleje, sacharidy.

*  Prisady - zlepsuji vlastnosti formovaci smési; Bentonit
- napr.: kamenouhelnd moucka — odolnost vuci zapékani;
* Voda - plastifikator - pro anorganicka pojiva (pridava se cca 3 -5 %)
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Priprava formovaci smesi

(34

Slozky smési - ze zdsobnik( jsou dopravovany do misicti — pfiprava smési,
*  Misice - s prerusovanym,
- s kontinudlnim provozem,
*  MisicCe - Kolové - presypavani, roztirani a hnéteni smési,
- Kyvadlové (diskové),
- Vitivé - miseni (homogenizace) smési,

- Lopatkové - miseni (homogenizace) smési,

- Snekové - roztirani a miseni. .
Kolovy misic¢
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Priprava formovaci smesi

—
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Priprava formovaci smesi
-y

KontinudlIni misi¢ — lopatkovy, snekovy
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Vyroba piskovych forem

Piskové formovaci smési - smési |. generace - mechanicky zpUsob zpevnéni.
- Si0, + jil + pfisady + voda.
* rucni formovani (kusova vyroba),

strojni formovdni - modelova deska upevnénd na formovacim stroji (sériova vyroba),
* vyroba dutiny formy skladdanim nepravych jader do ramu (vyroba sloZitych forem).

4

Pohled na modelovou desku uloZenou
v ramu
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Vyroba piskovych forem

Strojni formovani:
 (metadni),

e strasani,

* lisovani,

e strasanis dolisovanim,

* vstrelovani (jadra).

Strasani

Eg} Y.
i ﬁ

Lisovdni s délenou lisovaci deskou Impulzni formovaci stroj s dolisovdnim
— firma Technical
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Vyroba piskovych forem — bezramové formovani
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Vyroba jader

- Nésypka

Vstrelovaci
komora
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1 - ventil,
2 — zasobnik stlaceného vzduchu,
3 —jadernik,

4 — komora — vstielovaci hlava,

5 — formovaci smés,

6 — vlozka,

7 —télo hlavy.



