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Metody vyroby odlitku z hlediska pouzite formy
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Trvalé formy

 Kovové formy - litina, ocel
 Namahani kovovych forem: - mechanické;
- tepelnég;
- chemické.
Pozadované vlastnosti materialu forem:
- odolnost proti tepelnému cyklickému namahani,
- vysoka mez pevnosti a kluzu,
- vysoka tepelna vodivost,
- nizky soucinitel tepelné roztaznosti,
- odolnost nalepovani, atd.
Trvanlivost kovovych forem:
- pouzita slitina a jeji chemicka agresivita;
- podminky v provozu (liti, teploty, osetreni lice formy atd.)
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Kovové formy pro gravitacni liti

Forma - délena, jadra — netrvala i kovova,
- vtokova soustava,
- odvzdusnéni,
- temperovani,
- oSetreni lice.

Odlitky - kompaktni struktura (bez vnitfni porezity).
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Gravitacni liti do kovovych forem

Jednoduchd délend forma umisténd na licim stroji s rucni obsluhou

FAKULTA STROJNT TUL



Technologie |

Gravitacni liti do kovovych forem

e lici pracovisté - udrzovaci pec,
- lici stroj,
- rucni davkovani obsluhou nebo automatické davkovaci zarizeni,
- ,temperacni zatizeni” (plynové horaky, ofuk vzduchem),

- zarizeni pro CiSténi a osSetreni lice formy.
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Gravitacni liti do kovovych forem na sklopnych strojich

Forma - zacina se plnit v Sikmé poloze a béhem liti se forma stavi - klidné a rovhomérné proudéni kovu.
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Gravitacni liti do kovovych forem na sklopnych strojich
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Gravitacni liti do kovovych forem na sklopnych strojich
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Nizkotlake liti

Pro slitiny Al - pretlak vysuseného vzduchu 0,02 — 0,03 MPa.

Pohybliva cast formy

Tlak vysuseného

a,Plnéni

vzduchu
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Nizkotlake liti

Schéma vicebodové vtokové soustavy
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Nizkotlake liti
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Nizkotlake liti
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Vysokotlake liti

Princip - vyplnéni dutiny kovové formy taveninou v kratkém Case, kde nasledné tuhne za pUsobeni

vysokého tlaku, tzv. dotlaku.

- jedinou operaci je tavenina v nékolika sekundach preménéna v tvarové komplikovany odlitek.
Vyhody - |ze vyrabét i tvarové clenité tenkosténné odlitky (cca 1 - 2 mm),

- vysoka rozmeérova presnost odlitkt (az 0,3 — 0,5 %),

- vysoka kvalita povrchu,

- dobré mechanické vlastnosti,

- vysoka produktivita prace, atd.
Nevyhody - vniténi porezita odlitki.

Tlakové lici stroje - stroje s teplou komorou - vstrikovani kovu pistem,
- vstrikovani vzduchem
- stroje se studenou komorou - (s vertikalni komorou),
- s horizontalni komorou.
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Vysokotlake liti — stroje s teplou lici komorou

* stroje s teplou komorou - vstrikovani kovu pistem,
- vstrikovani vzduchem
» stroje se studenou komorou — (s vertikalni komorou),
- s horizontalni komorou.
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Vysokotlake liti — stroje s teplou lici komorou
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou

UZAVIRACH
MECHANISMUS
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou
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Uzavreniliciho stroje véetné
pfipadného zajetipohyblivych
jadera namazaniliciho pistu.

@

Otevrenitlakoveé liciformy
vCetné vyjeti pfipadnych
pohyblivychjader.
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Nadavkovanipotfebnéeho
mnoZstvitaveniny do lici komory.
Lisovani—napinéni dutiny
tlakové liciformy taveninou.

Nl

Vyhozeni odlitku z tlakové lici
formy a vyjmuti ze stroje.

Tuhnuti—doba od ukonceni
lisovanido otevrienitlakové lici
formy. V této dobé dochazike
ztuhnuti odlitku za pusobeni
tlaku.

NHle

Osetfenilice formy separacni
latkou.
Spusténidalsiho liciho cyklu.
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou

Zarizeni pro
osetiovani formy

Davkovaci pec

Tlakovy lici stroj

Zachlazovaci celistvosti naliti
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Vysokotlake liti — forma pro tlakove liti

Pohybliva ¢ast formy Pevna cast formy

1Ram 1Ram

2 Tvarova vlozka 2 Tvarova vlozka

3 Pouzdra vodicich kolikt 3 Vodici koliky

4 Soupé hydraulické 4 Uzamykaci klin $oupéte

5 Soupé mechanické 5 Sikmy kolik Soupéte
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou

Tlakova lici forma - odvzdusnéni - v délici roviné;
- v pohyblivé ¢asti formy - ve vzddlenosti 3 az 6 mm od tvaru dutiny - soustava pretok( (ledvinek);
- vzduch z pracovni dutiny formy - odvzdusnovaci kanaly - pasky;

- vlnovce - vétsi intenzita odvzdusnéni.
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Pohybliva ¢ast formy Pevnd cdst formy
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou

Tlakova lici forma - temperacni systém - optimalni teplotni podminky v prtibéhu liciho cyklu;

- Temperace - soustava pritokovych kanall (okruhy) + termoregulaéni zafizeni - médium (olej, voda).
- Chlazeni - kanaly + pripojeni chladici vody.

Doporucena teplota lice formy pro slitiny Al: 180 — 300°C.
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou

Tlakova lici forma — osetreni lice - zamezeni prfimého styku taveniny a lice formy,
- usnadnéni uvolnovani jader z odlitku a odlitku z formy.
Ochranné nastriky — nejbéznéjsi - kapalné — vodou reditelné separacni latky; separatory na bazi oleje.
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou

Uzaviraci sila F, > otviraci sila F,

el - s Fuz — k.Fot
ot
/% ) F,. = pM.SDR
S )
OR v \ i 3"-? k - konstanta bezpetnosti=1,1-1,2;
g R\iqf.:-::;wé.d Spr - plocha v délici roviné [mm?];
% N\H - pyv - specificky tlak v dutiné formy =
| dotlak [MPa].
Pm

Dostatecna uzaviraci sila stroje je nutna pro: Prostfik do délici roviny
- dodrZeni rozmérové tolerance (pfi pootevieni formy dojde ke zvétseni vSech rozmér( pres délici rovinu)
- zabranéni prostriku taveniny z délici roviny (ztrata tlaku — porezita, ohrozeni bezpecnosti prace)

Dalsim predpokladem pro spravné uzavreni formy je slicovani formy, Cistota délici roviny, rovnobéznost

desek stroje, rovnomérné zatizeni sloupd, atd.
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Vysokotlake liti — stroje se studenou lici komorou

Vlastni lisovani probiha ve trech fazich:
1. Predplnéni - od zacatku pohybu liciho pistu do okamziku sepnuti plnici rychlosti,
- doprava taveniny k nafiznuti V1 = 0,1 — 0,4 m.s-1 a vytlaceni vzduchu,
2. PInéni - od okamziku sepnuti plnici rychlosti do zastaveni liciho pistu,
- zrychleni z V1 na V2 v par ms,
3. Dotlak - doba, po kterou plsobi zvyseny tlak,
- dochazi ke stlaceni vzduchu uzavieného v odlitku,

-cca 40 - 150 MPa.
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Odstredive liti

Princip - plnéni odstredivou silou
e pravé - osa rotace shodna s osou odlitku;
* nepravé - osa rotace shodna s osou vtokového kanalu.
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Pravé odstredivé liti

Nepravé odstredivé liti
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Odstredivé liti

Odstredivé liti — vodorovnd osa rotace Odstredivé liti — svisla osa rotace
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Odstredive liti

- pryzové formy (metoda Tekcast);
- Zivotnost forem - nékolik set odliti;

TEKUTY KOV
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