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Slevarenske slitiny
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Slevarenske slitiny

e (Cisté kovy,
e slitiny - slitiny Fe - litiny, ocel na odlitky
- nezelezné slitiny - slitiny Al, slitiny Mg, slitiny Cu, slitiny Zn.
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s uplnou rozpustnosti v tuhém stavu s ¢dstecnou rozpustnosti v tuhém stavu dokonale nerozpustnych v tuhém stavu
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Slevarenske slitiny

Slévatelnost - fyzikalni vlastnosti - T4, p, ¢, A, atd.
- viskozita x tekutost,
- povrchové napéti,
- smrstivost (stahovani, smrstovani),
- odmeésovani,
- schopnost pohlcovat plyny,
- sklon ke vzniku trhlin a prasklin .
- technologické vlastnosti - tavitelnost,
- zabihavost.

Po odliti taveniny do dutiny formy a jejim ztuhnuti ve formé:
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Kuplovna

*  Vsazka - opakujici se vrstvy koksu, kovové vsazky, struskotvornych Iatek(vapenec)
* Vyroba - LLG, LKG,

gﬂ,&idm odloucéeni prachu, komin

 Litina z kuplovny obsahuje: o L
cca 3,4%C; 1,9%Si; 0,65 %Mn; (el e
0,1 %P; 0,1%S.

prisady

plast
3 Zaruvzdorna
2 vyzdivka
£
o
o
>
[}
Q
>
i vétrovod s tryskami
3
8
>
o
tavenina
O
= struska
g | sifonovy odtok
Surové Zelezo

FAKULTA STROJUNE TuL



Technologie |

Elektrickeé indukcni pece

«  Kelimkovd pec — taveni: LLG, LKG, LCG, ocel na odlitky, neZelezné slitiny.

* Kanalkova pec - udrzovaci pec, princip ohrevu se vyuziva i v licich zarizenich.

Elektricka indukcéni pec kelimkovad
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Elektrické obloukove pece

e Taveni- ocel, vyjimecné LKG.

filtracni
zarizeni

vsazka odpadu
a zelezné houby

od transformatoru

uhlikové elektrody
odnimatelny kryt
nadoba pece

struska

struskové
panev
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Plynove pece

* Kelimkové pece - taveni nezeleznych slitin.

vyzdivka —

podpéra kelimku

kelimek

plyn
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Plynove pece

«  Sachtovd pec — taveni slitin hliniku - kelimkové ~ 170 m3/t materidlu, $achtové ~ 100 m3/t materialu.
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Plynove pece

* Taveni—litin a druhotné zpracovani nezeleznych slitin (slitin hliniku).

A

FAKULTA STROJNT TUL Plynovd pec rotacni — Metalurgie s.r.o. Rumburk



Technologie |

Lici panve

Lici pave - vlévani taveniny do lici jamky - ,,odlévani pres hubicku®.

*  Rucni hrncové panve,

* Bubnové panve

FAKULTA STROJNI TUL . sy . . s ;v e s
- Lici pdnev bubnovd Lici panev hrncovd - ¢ajnik


http://www.pavelzubek.cz/galerie/zlh-plus-hronec-slovensko/formovna-493.html
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Lici panve

Lici pave - odlévani spodem.
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Lic
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Litiny
e litiny bilé — temperovani
« litiny grdfitické - litina s lupinkovym grafitem,

- litina s kulickovym grafitem,
- litina s Cervikovitym grafitem.
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Mechanické vilastnosti litin —

napétiovy
obrazec

Brzdovy buben - 6 kg Litinovd vloZka - 1,75 kg
Materidal: EN-GJL-250 Materidal: EN-GJL-250

1- LLG, 2 - LCG, 3 - LKG,
4- Temperovand litina,
5 —ocel na odlitky,

Rameno zdvésu - 4,5 kg 6 — ADI (izotermicky kalend LKG)
Materidal: EN-GJS-400-15
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Grafitické litin
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Grafitické litiny

Ockovani - napr. FeSi75, FeCasSi,
* v panvi,
 do proudu kovu,

* plnény profil — v mezipanvi, do panve,

* ockovacimi télisky — na filtru, ve vtokové jamce.

JEDNOTKA PRO POSUV .
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Ockovani télisky ve vtokové jamce
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Grafiticke litiny

Modifikace — Mg, Ce, KVZ. Sandwich
= viko —c-|

* metody polévaci a ponorovaci.
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Modifikace plnénym profilem Modifikace v autokldvu
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Ocel

* vyroba tvarovych odlitk(l z oceli je velmi energeticky naroc¢na;
e tavenina oceli - vysoka teplota liti (cca 1600 °C);

- velmi stahuje - nalitky;
- ocelovy odlitek — normalizac¢ni zihani + ke snizeni vnitrniho pnuti ‘
- pokud je to mozné — nahrazuji se odlitky z LKG. s e
Drtici valec - 380 kg, G-X 120M

FAKULTA STROJNI TUL , ; vsv
- Turbinova skrifi — G17Mn5
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Slitiny hliniku

Slévdrenské slitiny: - binarni typ: Al-Si, Al-Mg, Al-Cu,
- ternarni typ: Al-Si-Mg, Al-Si-Cu, Al-Cu-Si, Al-Mg-Si, atd.
- slitiny nevytvrditelné a vytvrditelné - moznost tepelného zpracovani.
* Volba chemického sloZeni slitiny - posouzeni narok( na uzitné vlastnosti a zplsob vyroby odlitku,
*  Mechanické vlastnosti - podle typu slitiny, zplsobu odlévani a tloustky stény:
- bézné slitiny - mez pevnosti v litém stavu 150-250 MPa,
- po vytvrzovani = zvysSeni pevnosti a tvrdosti 0 30 - 50 %, taznost 1 — 4 %, Ize zvysit modifikaci.
- tvrdost Al-Mg = 50 HB; Al-Si v lité stavu 60-80 HB a po vytvrzeni az 100 HB,
- slitiny Al = maximalni provozni teplota 350 °C,
- za zvysenych teplot: Al-Si = pokles uz pfri teplotach 200 °C; Al-Cu = stabilita do 250 °C,
* Technologické vlastnosti: - slévarenské vlastnosti, obrobitelnost, odolnost korozi, svaritelnost,
moznost povrchové Upravy, atd.
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Slitiny hliniku s kremikem (Siluminy)

Al-Si

Al-Si-Cu

Al-Si-Mg

Oznaceni skupiny slitin

Skupinaslitin Ciselné Chemickymi znackami
AlCu EN AC - 21xxx EN AC- AlCu4d
AlSiMgTi EN AC - 41000 EN AC - AlSi2MgTi
AlSi7Mg EN AC - 42xxx EN AC - AlSi7Mg
AlSi10Mg EN AC - 43xxx EN AC - AlSi10Mg
AlSi EN AC - 44xxx EN AC - AlSi12
AISi5Cu EN AC - 45xxx EN AC - AlSi6Cud
AISi9Cu EN AC - 46xxx EN AC - AISi9Cu3
AlSi(Cu) EN AC - 47xxx EN AC - AlSi12(Cu)
AISiCuNiMg EN AC - 48xxx EN AC - AlSi12CuNiMg
AlMg EN AC - 51xxx EN AC - AlMg
AlZnSiMg EN AC- 71100 EN AC - AlZn10Si8Mg
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Teplota

200 °C

Tavenina

1414 °C

RovnovdZny diagram slitiny Al-Si

Hmotnostni podil Si
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Slitiny hliniku s kfemikem (Siluminy)

AlSi5Mg AlSi7Mg AlSi9Mg  AlSi12Mg

Eutekticka faze ($eda)

Primarni a-faze (bild)
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Slitiny hliniku s kfemikem (Siluminy)

* Taveni,

* rafinace — odstranéni oxid(i a odplynéni,
e ockovani-Ti, P,

* modifikace - Na, Sr, atd.

Rafinace taveniny Odplynéni taveniny - FDU
FAKULTA STROJNI TUL
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Slitiny hliniku s kfemikem (Siluminy)

Modifikace + ockovani
. ockovani - Ti, P;
. modifikace - Na, Sr, Sb atd.

Nemodifikovdno:
Lom krehky s hrubymi lesklymi
utvary na povrchu.

Bez zjemnéni Zjemnéno

Modifikovdno:
Lom houZevnaty s matnym
a jemnym povrchem.
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Slitiny hliniku s kfemikem (Siluminy)

Struktura vysokotlakého odlitku
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Slitiny horciku

Vyhody - nizka hustota (1700-1900 kg. m3),
- nizka teplota tani,
- vwvhodny pomér hmotnosti a pevnosti.
Nevyhody - vysoka afinita s kyslikem,
- Spatna tvaritelnost za studena,
- Spatna odolnost korozi,

- proti slitinam Al - vétsi tepelna roztaznost.
e Slitiny: Mg-Al (3 -9 % Al),
Mg-Al-Zn,
Mg-Mn,
superlehkeé slitiny Mg-Li.

Narocna vyroba - taveni a odlévani se provadi v ochranné atmosfére.
- odlitky pro letecky a automobilovy pramysl.

FAKULTA STROJUNE TuL

Blok motoru vozu Ferrari
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Slitiny horcCiku

 taveni (ochranna atmosféra)

* rafinace (vméstk(l, vodiku a nezadoucich rozpustnych sloucenin)

e ockovani

e odlévani - gravitacni do piskovych forem, do skorepin, do kovovych forem)
- nizkotlaké liti
- vysokotlaké liti
- thixomoulding

FAKULTA STROJNT TUL Slévdrna Explat SkFiri leteckého bloku motoru
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Slitiny zinku

Technicka praxe - slitiny zinku,
e Hlavni prisadovy prvek ve slitinach zinku - Al = Zn-Al=4-27 % Al,
vedlejsi prisadové prvky - Cu (0,5 -3 % Cu), Mg (0,01 — 0,03 %).

* velmi dobré mechanické vlastnosti za normalni teploty,

* nevyhoda — pokles mechanickych vlastnosti pfi teplotach vyssich nez 120°C a nizSich nez 20°C,
* odolnost opotrebeni - diky vysoké tvrdosti,

* obrobitelnost,

* povrchova uUprava.

Lak
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Slitiny zinku

Taveni - plynové a elektrické pece;
- neni nutné provadét rafinaci ani odplynéni taveniny,

Odlévani - tlakové liti,
- odstredivé liti,
- gravitacni liti — piskové, kovové, keramické formy,

- sklopné liti.

FAKULTA STROJNI TUL Tlakové lité dily Tlakové lité ZnAl4Cu3 = Zamak 2
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Slitiny medi

100

Meéd - tézky nezelezny kov se stredni teplotou tani,
- vynikajici elektricka a tepelna vodivost,

- standart elektrické vodivosti = 100% IACS;

- prisadové prvky a necistoty = vyrazny vliv,

@
o

Pokles clektrické vodivosti (%)
o)}
o

MEd 40
Teplota tani 1083 °C
Hustota 8940 kg.m™ - | ; | |
Mérnd tepelnd kapacita [3841.K* kg™ 0 e 03 o 98 pa 1P
Skupenské teplo tani 209 300 J.kg™ Vliv prvki na elektrickou vodivost médi
Tepelnad vodivost 394 wW.m Kt
Krystalova miizka Kubicka ploiné centrovana
Mez pevnosti v tahu 220 MPa
Modul pruinosti v tahu  |130 000 MPa
Tvrdost 50 HB
TaZnost 50%
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Slitiny medi

Mosaz - vice nez 55% Cu;
- stfedni mechanické vlastnosti - Rm = 200 - 300 MPa (manganova 500 — 750 MPa),
A=10-20%; HB =70 - 100 (legované az 200).

e taveni - narocCné - oxidace a naplynéni vodikem,

e odlévani - gravitaCni do piskovych forem, gravitacni a odstredivé liti do kovovych forem,
- tlakové liti - zfidka.
- hutni provozy — kontinuadlni liti.

*  pouliti - vyroba vodovodnich armatur, soucasti cerpadel, pouzder, ventil(, atd.
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Slitiny medi

Bronzy

* Podle hlavniho prisadového prvku - cinové,
- cino-olovéné,
- hlinikové;
- olovéné, atd.

€SN EN 1982
Rm Rp0,2

Bronzy [MPa] [MPa] A [%] HBW
Cu-Cr 300 200 10 o5
Cu-Sn (Pb, Ni,Zn) [175-310| 75-180 | 4-12 50 -95
Cu-Al (Fe, Ni) 470-750|170-380| 5-15 |100-185
Cu-Mn (Al, Fe) 630 275 18 150
Cu-Ni (Fe, Mn) 280- 440 | 100-250| 18-25 | 70-115 N\ TISKumGARDY
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