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Soustavy linedrnich rovnic

ReSte soustavu dvou linedrnich algebraickych rovnic.

Tx1+3x9 = 5
m—1 = 2 |(3)
Tx1+3x9 = 5
3331 — 3ZE2 = 6 } (+)

10z, = 11
L1 — %
% — Ty — 2
—Xo = 2 — %
To = —%

Elementarni apravy soustavy linearnich algebraickych rovnic
(provedenim téchto lprav se neméni YeSeni soustavy)

1. Zaména poradi rovnic.

2. Vynasobeni rovnice nenulovym &islem.
3. P¥i¢teni nenulového ndsobku jedné rovnice k jiné rovnici.

Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka TUL

Letni semestr —2 / 7



Soustavy linedrnich rovnic

ReSeni soustavy linedrnich rovnic je numerickd dloha vyuzivajici poznatki z teorie
matic.

Definice.
Soustavu m linearnich rovnic s n nezndmymi x1, xo, ..., x, zapisujeme obecné ve
tvaru
ai11ri + a2 + -+ apr, = by
a21T1 + a92T2 + -+ + aonT, = b (1)
Am1T1 T Am2T2 + -+ AmnTy = bm

Prvni index ¢ koeficientu a;; je pofadové &islo rovnice, druhy index j znadi, Ze a;; je
koeficientem u neznamé z;.
a;; nazveme koeficienty soustavy ,

b; nazveme pravé strany soustavy .
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Soustavy linedrnich rovnic

Matici
ail c. A1in
aAmi1 .- Qmn

jejiz prvky tvofi koeficienty u nezndmych nazveme matice soustavy (1).
Matici

b1
b = : :
bim,
nazveme sloupec pravych stran.
Matici
ai ce A1n bl
Ab)=| : . .
aAmi1 .. Qmn bwz

ktera vznikne z matice A pridanim sloupce pravych stran, nazveme rozsifend matice
soustavy (1).
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Soustavy linedrnich rovnic

Jsou-li pravé strany vSech rovnic rovny nule, tj. b = 0, nazyva se takova soustava
homogenni.

Je-li alesponi jedno z &isel by, bs, ..., by, rizné od nuly, mluvime o nehomogenni
soustavé rovnic.
ReSenim soustavy linedrnich rovnic (1) se rozumi n-tice &isel (v1,va,...,v,), kterd je

feSenim kazdé rovnice, tj. plati

a11v1 -+ a12U2 + -4 A1nUn = bl
A21V1 + A22V2 + -+ + A2, Uy

|
=
N

Am1V1 + G2V + -+ + Ayp U = bm

M3-li soustava ¥eSeni (jedno nebo nekoneéné mnoho), fekneme, Ze je fesitelna.
Ma-li jediné ¥eSeni, fekneme, Ze je jednoznacné ¥esSitelna.
Jestlize soustava nema YeSeni, fekneme, Ze je neresitelna.
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Soustavy linedrnich rovnic

Véta. (Frobeniova véta o FeSitelnosti)
Pro soustavu Ax = b s n nezndmymi plati:
1) Je-li h(A) = h(A|b) = n, soustava ma jediné FeSen.
2) Je-li h(A) = h(A|b) < n, soustava ma nekone¢n& mnoho feseni. (obecné ¥eseni
zavisi na n — h(A) parametrech)
3) Je-li h(A) < h(A|b), soustava je nefeSitelna.

Priklad.
Reste soustavu

|
o

35131—5332—2333—3334 =
r1 —3x9 —3xr3 — 204 = 1

Sr1 — Tx9g —x3 — 1624 = 10
31 — To + dx3 = 9
Soustava mé nekoneéné& mnoho fedeni
_ 155 9 _ 11 7 . _
T1 = g 562—16 t Tr3 =1, :1:4—12,kde t € R.
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Vypocet inverzni matice

Elementarni fadkové upravy matice jsou:

1. Zména poradi ¥adkd matice.

2. Vyndsobeni ¥adku matice nenulovym ¢&islem.

3. P¥i¢teni nenulového ndsobku jednoho ¥adku matice k jejimu jinému Fadku.

Vypocet inverzni matice Jordanovou metodou.

1. Danou matici rozsifime jednotkovou matici téhoz typu.

2. V rozsitené matici pomoci elementarnich dprav eliminujeme prvky pod i nad hlavni
diagonalou.

3. Délime fadek pomoci, néhoz jsme provedl|i eliminaci, jeho diagonalnim prvkem.

4. Po dokonceni eliminace je na misté pivodni matice A jednotkovd matice a na
mist& jednotkové matice matice inverzni A=1.

Priklad.
2 2 -1 1 -1 0
A=|12 -1 |, Atlt=| -1 1 1
1 1 0 -1 0 2
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