Matematika IT (KMD/MAZ2) - cviceni 6
FAKULTA STROJNI (akad. rok 2019/2020 a vyssi)

Priklad 1. Urcete a nacrtnéte defini¢ni obory funkei vice proménnych:

1
a) f(r,y)= T — [rovina IR? bez kruznice se stiedem [0; 0] a polomérem 5]
2
b) f(x,y)=V3x— \7 [I. kvadrant véetné kladné poloosy ]
Y
2
c) flzy)=— [I. a III. kvadrant]
VIY
d) flz,y) = %yZ\/mQ —y? [dva vyseky roviny IR? vymezené pifmkami y = £z,
obsahujici osu = véetné piimek y = +z]
2 2 2
e) flz,y)=In Tty [¢ast Toviny IR? vné dvou jednotkovych kruznic se stiedy [+1;0]]
x? — 22 + y?
) flz,y)=V1—22+ /12 [¢tverec s vrcholy [+1; £1]]
g) f(z,y) = arcsin(z + y) [rovinny pds vymezeny dvéma rovnobéznymi

piimkami y = —z £ 1 véetné pifmek y = —x 4 1]

Piiklad 2. Najdéte fezy grafu funkce z = f(z,y) rovinami rovnobéznymi se souradnicovymi rovinami
py- (tj. x =0) a pg. (tj. y = 0), jestlize:

a) flz,y) =2%—y> [t =h:z=h?—19? (paraboly), y=h:z=ax?— h? (paraboly)]
b)  flz,y) = zy? [x = h:z= hy? (paraboly), y =h:z= h?z (pifmky)]

Piiklad 3. Naleznéte konstantni hladiny a vrstevnice (popf. popiste graf) nésledujicich funkei:

a) flz,y)=1—a2—12 [soustFedné kruznice a pocétek O, (grafem kulova hemisféra))
b)  f(z,y) = 32% + 242 [soustFedné elipsy a pocatek O, (elipticky paraboloid)]
c) fla,y) ==y [soustFedné hyperboly a soufadnicovy kiiz)
d) flz,y) =2 +y* -2z [soustfedné kruznice a bod [1;0], (rota¢ni paraboloid)]
e) flx,y)=z+y [rovnobézné piimky, (rovina)]
f) flz,y) =2 -y [hyperboly]
g) flayz)=z+ty+z [roviny]

a) gi(z,y) =242y, g2(z,y)=2Y, h(z,y)=x+y [z + 2y + 2]
b) gi(x,y) =3zy, g(x,y) =2 —y> h(z,y) =sinz+/y [sin(3zy) + 2?2 — y?]
c) gi(z,y)=r—y, gaw,y) =z +y, h(z,y) =2y {\/ r? — yQ]

d) gi(z,y) =yarctgz, go(r,y) = Va2 +y? hlz,y) =y+nz  [\a?+y? +In(yarctgr)]



Priklad 5. Vypoctéte parcidlni derivace
a vycCislete je v daném bodé A, je-li:

f(z,y) = gwg.% A = [4,6],

b) fley) =g A= (11,
3

o) fley)=aPy+ 2, A=[L1]

d) f(z,y) = xsin’y, A=[1,7],

f(z,y) = e"sin(2y), A =10,0],

f) f(xvy): Vx2+ , A= [170]7

9 fla) =arcig L 4= 1)
h) f(x,y) =Y, A= [27_1]7

Priiklad 6. Vypoctéte parcidlni derivace
a vycislete je v daném bodé A, je-li:

funkce f podle vSech jejich proménnych v obecném bodé
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funkce f podle vsSech jejich proménnych v obecném bodé

a) f(z,y,2) =222z + 3xy® + 622 — 5, A=[1,-1,2],
% = dxyz + 3y> + 62, g = 2222 + 6y, % = 222y + 62
| Ox Oy 0z
b) f(z,y,2) = cos(3z — by + 62 — 2), A=1[0,7,2],
g?; = —3sin(3z — 5y + 62 — 2), % = 5sin(3x — by + 62 — 2), % = —6sin(3z — by + 62 — 2)
C) f(a:,y,z)z V$2+y2—|—2’2, A:[la_LQ]a
o . =« o _ oy Au_ =
_ax /x2+y2—|—z27 Oy /x2+y2—|—22’ 0z /22 + 42 + 22
2
d) fla,y.2) =a?Ve+ 2, A= [-1,-11)
x
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Priklad 7. Vypoctéte parcidlni derivace funkce f podle vSech jejich proménnych v obecném bodé
a vycislete je v daném bodé A, je-li:

a)

f@,y,z,u) =In(2® +y* + 2° +u?), A=[3,2,1,0],
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