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LOKALNI EXTREMY

Definice

Rekneme, Ze funkce f n proménnych mav bodé A lokalni maximum, jestliZe existuje
okoli U bodu A takové, ze pro vsechny body X € U je f(X) < f(A).

Rekneme, Ze funkce f n proménnych mav bodé A lokalni minimum, jestliZe existuje
okoli U bodu A takové, ze pro vsechny body X € U je f(X) > f(A).

Mali funkce f v bodé A lokalni maximum nebo lokalni minimum, fekneme, ze mav A
lokalni extrém.

Véta (nutna podminka pro lokalni extrem)
M&-li funkce f n proménnych v bodé A lokalni extrem ama-li v bodé A parcialni
derivaci podle proménne x ;, pak

of
5y (D=0

Definice
Body, v nichz vSechny prvni parcialni derivace existuji ajsou rovny nule, nazveme
stacionarnimi body funkce f.
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LOKALNI EXTREMY

Oznaceni:
Necht f je funkce n promeénnych, A € R™.

Di(A) = 24(4),

= 4.7
Ox?
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LOKALNI EXTREMY

Véta (postacuyjici podminka pro lokalni extremy)
Necht funkce f n promeéennych je dvakrat diferencovatel nave svem stacionarnim bode A.
Je-li

Dl(A) > 0, DQ(A) >0, ... ,Dn(A) > 0, (1)
pak mafunkce f v bodé A lokalni minimum.
Je-li
~Dy(A) >0, Dy(A) >0, ..., (~1)"D,(A) > 0. (2)
pak mafunkce f v bodé A lokalni maximum.
Jsou-li véechnacisla D1 (A), D2 (A), ..., D,(A) rtznaod nuly aneni-li spinéno (1) ani

(2), pak funkce nemav bode A lokani extrem.

Priklad
UrcCete body, v nichz ma lokani extremy funkce dvou proménnych

f(z,y) = 22° + 2y® + 5z* + ¢

definovanav R2.
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VAZANE A GLOBALNI EXTREMY

Definice

Rekneme, Ze funkce f n proménnych mav bodé A globalni maximum, jestliZe plati
f(X) < f(A) provsechny body X € D(f).

Rekneme, Ze funkce f n proménnych mav bodé A globalni minimum, jestlize plati
f(X) > f(A) provsechny body X € D(f).

M&-li funkce f v bodé A globalni maximum nebo globani minimum, fekneme, ze mav
A globalni extrém .

Poznamka
M&Ii funkce f v ngakém vnitfnim bodé svého definicniho oboru B € D( f) globani
extrem, pak ma f v bodé B také lokalni extrem tehoz typu.

Je-li vySetfovana mnozina M neprazdna, uzaviena a omezena, f spojita funkce,
pak existuje globalni maximum f na M.

Naléza se bud

a) ve vnitfnim bodé M (tj. v bodé v némz ma f lokani maximum)

anebo

b) na hranici (tj. v bodé v némz ma f tzv. vazaneé maximum).
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VAZANE A GLOBALNI EXTREMY

Priklad
a) kruh
b) krychle

Definice

Necht f a g jsou funkce n promeénnych.

Rekneme, e funkce f mav bodé A vazané maximum s podminkou g(X) = 0, jestlize
g(A)=0af(X) < f(A) provsechny body X € D(f) splhujici podminku g(X) = 0.
Rekneme, Ze funkce f mav bodé A vazané minimum s podminkou g(X) = 0, jestlize
g(A)=0af(X) > f(A) provsechny body X € D(f) splfiujici podminku g(X) = 0.
V azana maxima a vazana minima nazyvame souhrnné vazanymi extrémy . Podminku
g(X) = 0 nazyvame vazba .
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VAZANE A GLOBALNI EXTREMY

Jak hledat vazané extrémy 7

a) Pokud je mozné z rovnice g(X) = 0 vyjadrit nékterou z proménnych (napt.
Tn = ©(x1,%2,...,Tn_1)), prevedeme Glohu na hledani globalniho extrému nové
funkce h (n — 1) proménnych, definované vztahem

h(x17x27 s 73377,—1) — f(x17x27 ceey In—1, 90(33173327 s 7xn—1)) .

Priklad
UrcCete vazane extremy funkce dvou proménnych

f(xay> :$2—y2

spodminkou 2z — y + 1 = 0.
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VAZANE A GLOBALNI EXTREMY

b) Nepodari-li se najit ze vztahu g(X) = 0 funkCni prepis pro vyjadreni nékteré z
proménnych pomoci ostatnich, uzijeme

Lagrangeovu metodu.

Utvorime novou funkci F' vztahem

F=f+M\g.

Hledame stacionarni body funkce F' splhujici podminku g(X') = 0, tj. FeSime soustavu
S (X)+A55(X) =0
SL(X) +A5L(X) =0

8
%(X)Jr)\axn(X) —0
9(X) =0

sn + 1 neznamymi.

Jednotlive stacionarni body funkce F' pak testujeme dle Véty (postacujici podminka pro
lokalni extrém).

M&-li v nékterém z nich F' lokani extrem, pak mav ném funkce f vazany lokalni extrém
téhoz typu s podminkou g(X') = 0.
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VAZANE A GLOBALNI EXTREMY

Poznamka
Funkce f mize mit vazany lokalni extrém s podminkou g(X) = 0 i ve stacionarnim bodé
F', v némz F nemalokalni extrem.

Priklad
UrCete vazane lokalni extremy

f(z,y) = 2° + 2y°

s podminkou z? — 2z + 2y% — 4y = 0.
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