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Nehomogenni linearni ODR n-tého radu.

Nehomogenni linearni ODR s konstantnimi koeficienty.
Diferenciani rovnici

v +ary™ Y +agy" T+ a1y + any = q(o), (1)

kdeaq, ao,..., a, € Ra qjespojitafunkce, kteraneni identicky rovna nule, nazyvame
nehomogenni linearni ODR n-tého fadu s konstantnimi koeficienty.
Obecné feSeni rovnice (15) dostaneme ve tvaru

yozyh_'_ypv

kde y,, je tzv. partikularni Feseni (konkrétni reSeni) rovnice (15) ay,, je reSeni
homogenni rovnice prifazené ODR (15).
Partikularni feSeni nalezneme tzv. variaci konstant.
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Nehomogenni linearni ODR n-tého radu.

Variace konstant.

Jestlize funkce y1, ys, ...y, tvorl fundamentalni system reSeni homogenni rovnice
pfifazene ODR (15), potom marovnice (15) partikularni feSeni ve tvaru

yp(x) = C1(x)yr + Co(x)y2 + -+ + Cn(@)yn (2)
kde C1(z), Ca(x), ..., Cph(x) jsou neznamé funkce.
Neznamé funkce C1(x), Cs(x), ..., Cp(z) dostaneme feSenim soustavy

Ci(z)y1 + Cy(z)ya + - - - + C),(x)yn, =0

Ci(x)y; + Cy(x)yy + -+ Cp(x)y,, =0
C(@)yy" ™ + Cha)ys" ™ + - 4+ Oy =0

Cr(@)y" ™V + Cy(x)ys* ™ + -+ CL(2)y Y = g(a)

Touto soustavou rovnic jsou jednoznacné urceny funkce Ci (x), C4(x), ..., Cl(z) a
jgjich integraci ziskame funkce C1 (x), Ca(x), ..., C,(x). Pak dosazenim do (16)
vypocitame y,,.
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Nehomogenni linearni ODR n-tého radu.
Priklad.
y" + 5y’ + 6y = e”
y" + 4y + 4y = €,
y'ty=¢e", y(0)=1,4(0)=2.
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Nehomogenni linearni ODR n-tého radu.

Uvazujme nehomogenni LDR n-tého fadu s konstantnimi koeficienty, kde funkce na
pravé strané je specidlniho typu

q(x) = e (P(x) cos(bx) + Q(x) sin(bx)), a,b€ IR,

kde P(z),Q(x) jsou dané polynomy.

V tomto pfipadé mizeme pouzit pri hledani partikuldrniho reseni y, () metodu
odhadu pro specidlni pravou stranu, kdy pokladame

Yp(x) = xkeaw(R(x) cos(bxr) + S(x)sin(bz)), a,b€ IR, k € IN

kde R(x),S(x) jsou polynomy s dosud neuréenymi koeficienty, jejichz stupen je roven
vétsimu ze stupnt polynomi P(z), Q(x).
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Nehomogenni linearni ODR n-tého radu.

Hledané partikuldrniho resSeni y,(x) ma formalné stejny tvar jako prava strana b(z) az
na Cinitel . Cisla a,b € IR jsou dana pravou stranou, polynomy R(z), S(z) ucime
metodou neucitych koefcientil (dosadime-li je do dané LDR) a Cislo k& € INy uréime
podle nasobnosti kofene o« = a £ ib v charakteristické rovnici x,,(A) = 0 pfislusné k
prirazené homogenni LDR. Tedy:

e k=0, neni-li a kofenem x,(\) =0,

e k = nasobnost korene «, je-li a kofenem y,,(\) = 0.

Priklad: Urcete obecna reseni pro nasledujici nehomogenni LDR

a)y” —2y —3y=-3r+1 b) y" — 2y — 3y =4e™"
c)y” +y=>5e"sinx d)y' +y=2cosx
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