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Fyzikální veličiny, vektory 
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Moderní fyzika



Obory fyziky

Astronomie

Akustika

Mechanika

Elektřina a magnetismus

Optika

Molekulová fyzika a termodynamika

Jaderná fyzika a atomistika

Fyzika vysokých energií, plazmatu,

nanotechnologie, elektronika,….



Fyzika obecně zkoumá strukturu hmoty a její zákony, a chování

„přírody“ se snaží kvantitativně popsat pomocí vhodných

fyzikálních modelů.

Používá induktivní i deduktivní přístup

Experiment

Empirické zákony

Pokus o vytvoření

odpovídajícího

teoretického modelu

Formulace zákonů a 

poznatků

Vyvození nových 

poznatků

Ověření teoretických 

modelů

Matematika



Rozdělení fyzikálních principů

Makroskopický přístup

Nepřihlíží k mikrostruktuře látek ani k interakcím mikročástic – klasická fyzika

Mikroskopický přístup

Zkoumá vnitřní strukturu látek a fyzikální jevy na základě vlastností mikrofyzikálních částic–

kvantová, jaderná, atomováfyzika, molekulováfyzika, fyzika pevných látek



Základní pojmy fyziky

Fyzikální veličiny

Například délka              x = {x}[x] ( l = 5 m)

Fyzikální zákony

Například Newtonův zákon síly        F = ma



Fyzikální veličiny a jednotky

Fyzikální veličina–je určena rozměrem (jednotkami) a velikostí, např.délka L = 13 m.

Základni

Doplňkové

Odvozené

Násobky a díly jednotek

Skalární veličina – vyjádřena jedním číslem (např. teplota, tlak, objem, hmotnost,energie,…)

Vektorová veličina – vyjádřena velikostía směrem (např.rychlost, síla, …) – obecně 3 složky

Prostorové rozložení určité fyzikální veličiny lze nazvat fyzikálním polem (např. silové, vlhkostní, teplotní, 

tlakovépole,…) – typy polí ( skalární, vektorové, homogenní , stacionární)

Fyzikální prostředí – Homogenní , Izotropní



Definice SI

Přecházíme od normálů/prototypů k metodám realizace jednotky - stanovením přesné číselné hodnoty

určité fyzikální konstanty.



Definice SI

Přecházíme od normálů/prototypů k metodám realizace jednotky - stanovením přesné číselné hodnoty

určité fyzikální konstanty.



Doplňkové jednotky

Radian – plný úhel = 2π rad

Plošný úhel = délka oblouku / r

Steradian – plný úhel = 4π sr

Prostorový úhel = Povrch kulového vrchlíku / r2



Odvozené jednotky

Odvozování pomocí fyzikálních zákonů

Rozměrová analýza



Násobky a díly jednotek



Vektorový počet

Skalár – a, b, c, …….

Vektor – vi, xi , yi ,……

Tenzor vyšších řádů - tij



Vektor

Objekt s jedním indexem – uspořádané trojice čísel 

( x1, x2, x3) – záleží na souřadném systému

Zobrazujeme pomocí orientované úsečky - AB

A

B

Rovnost vektorů    - všechny složky 



Operace s vektory



Skalární součin vektorů



Vektorový součin vektorů



Souřadný systém 

Souřadný kartézský systém – 3 osy, pravotočivé

vektor je popsán svými třemi průměty ax, ay, az do souřadných os a ortogonálními vektory báze



Souřadný systém 

Křivočaré souřadné systémy – sférické , válcové, eliptické



Derivace a integrál z vektorové funkce


