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Fyzika

Teoreticka
fyzika

Mechanika
Termodynamika
Elektrodynamika
Optika

Klasicka fyzika

Experimentalni
fyzika

Statisticka fyzika Kvantova fyzika Teorie relativity

Moderni fyzika
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Obory fyziky

Astronomie

Akustika

Mechanika

Elektrina a magnetismus
Optika

Molekulova fyzika a termodynamika
Jaderna fyzika a atomistika

Fyzika vysokych enerqgii, plazmatu,
nanotechnologie, elektronika,....
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Fyzika obecné zkouma strukturu hmoty a jeji zakony, a chovani
,pfirody” se snazi kvantitativné popsat pomoci vhodnych

fyzikalnich modelu.

Pouziva induktivni | | deduktivni pfistup

Formulace zakonu a

Experiment )
poznatku

e Matematika
Empirické zakony Vyvozeni novych

Pokus o vytvofeni poznatku

< L | odpovidajiciho
teoretického modelu

Ovéreni teoretickych 4
model
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Rozdéleni fyzikalnich principt

Makroskopicky pristup

Neprihlizi k mikrostrukture latek ani k interakcim mikroc¢astic — klasicka fyzika

Mikroskopicky pristup

Zkouma vnitrni strukturu latek a fyzikalni jevy na zakladé vlastnosti mikrofyzikalnich €astic—
kvantova, jaderna, atomovafyzika, molekulovafyzika, fyzika pevnych latek
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Zakladni pojmy fyziky
Fyzikalni veli€iny
Napriklad délka x ={x}[x] (I =5m)

Fyzikalni zakony

Napriklad Newtonlv zakon sily F =ma
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Fyzikalni veli€iny a jednotky

Fyzikalni veli€ina—je urCena rozmérem (jednotkami) a velikosti, napf.délka L =13 m.

Mezinarodni SI soustava

. ) délka [m]
Zakladni
~ . hmotnost [kg]
Dopliikové -
Odvozené cas [5]
Nasobky a dily jednotek teplota [A]
latkové mnozstvi [mol]
svitivost [ed]

Skalarni veli¢ina — vyjadiena jednim Cislem (napf. teplota, tlak, objem, hmotnost,energie,...)
Vektorova veli¢ina — vyjadfena velikostia smérem (napf.rychlost, sila, ...) — obecné 3 slozky

Prostorové rozlozeni urcité fyzikalni veli€iny Ize nazvat fyzikalnim polem (napf. silove, vihkostni, teplotni,
tlakovépole,...) — typy poli ( skalarni, vektorové, homogenni , stacionarni)

Fyzikalni prostredi — Homogenni , |zotropni



Definice SI

Pfechazime od normald/prototypld k metodam realizace jednotky - stanovenim presné €iselné hodnoty

urcité fyzikalni konstanty.
New SI
Old SI
AVC; AVCS
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Definice SI

Pfechazime od normald/prototypld k metodam realizace jednotky - stanovenim presné €iselné hodnoty
urcité fyzikalni konstanty.

Stavajici soustava SI Nova ,kvantova* soustava SI
Zakladni velicina Jednotka Zakladni veli¢ina Definujici konstanta
cas sekunda (s) kmitocet Aves =9 192 631 770 Hz
délka metr (m) rychlost ¢=299792 458 m's~!
hmotnost kilogram (kg) akce (u¢inek) h=6,626 070 151073 J-s
elektricky proud ampér (A) elektricky naboj e=1,602 176 634x1077 C
termodynam. teplota kelvin (K) tepelna kapacita k=1,380 649x107% J- K!
latkové mnoZstvi mol (mol) latkové mnozstvi | Ny = 6,022 140 76x10% mol™
svitivost kandela (cd) svitivost K= 683 ImW-!

Tab. 1 Porovnani stavajici a nové  kvantové* soustavy zakladnich jednotek SI

Table 1-The seven defining constants, their exact numerical values,

+75 and the Sl unit that is defined by each exact value
defining fixed SI SI
constants numerical values unit base unit
Aves 9192631770 Hz st
g c 299 792 458 m/s m/s
S h 6.626 07015 x 107 s kgm’s™
58 \ e 1.602 176 634 x 107%° C As
\ k 1.380 649 x 1072 1/K kg m?s?K!
goldl Yeesss| | | | | | | | | Na 6.022 140 76 x 10? 1/mol 1/mol
PRIRODOVEONE ~HUMANIT I MU I I O Ka 683 Im/W cd sr/(kgm?s™)
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Doplnkové jednotky

Radian — plny uhel = 21T rad
Plosny uhel = délka oblouku /r

radius

Steradian — plny uhel = 41r sr

Prostorovy uhel = Povrch kulového vrchliku / r? >
Area=r
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Odvozené jednotky

Odvozovani pomoci fyzikalnich zakon
F=ma

F} = imjaj
[F] = [m][a] = kgms™*

Rozmerova analyza
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Nasobky a dily jednotek

e Predpona
Cinitel - 7 natka Piivod nizvu

10  vyotta Y

10" zetta z

10" exa E

10" peta P

10" tera T teras (Fec.) - nebeské znameni
10° giga G gigas (Fec.) — obr
10°  mega M megas (Fec.) - veliky
10° kilo k chilios (Fec.) - tisic
10° hekto h hekato (Fec.) - sto
10 deka da dekas (rec.) - deset
10" deci d decem (Zat.) - deset
107 centi ¢ centum (lat.) - sto
10° mili m mille (/at.) - tisic
10° mikro n mikros (Fec.) - maly
107 nano n nano (it.) - trpaslik

10" | piko p piccolo (it.) - malicky

10" | femto f femton ($véd.) - patnact

10" atto a atton (§véd.) - osmnact

107" zepto z

10 yokto y




Vektorovy pocet

Skalar—a, b, c, .......
Vektor — v, X, Vi ,......
Tenzor vyssich radu - t;
{11
tU t21
(31
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Vektor

Objekt s jednim indexem — usporadané trojice Cisel
( X1, X5, X3) — zalezi na souradnem systemu

Zobrazujeme pomoci orientované usecky - AB

B

Rovnost vektorll - vdechny slozky
gl}%%gEEGVEDNE:HUMANITNi
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Operace s vektory

Velikost vektoru |v| = v = Jvf +v7 4 v3

] , . . . .U
Nasobeni vektoru ¢islem — zména velikosti -

Jednotkovy vektor M

Tf,.ffv
Sgitani vektord d+b=(a;+b;, a,+b, as+bs)

a+b
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Skalarni soucin vektoru

Ze dvou vektoru — skalar

\ d-b=abcosa
a

éi ' E; = CI]_E]l + 612 E]g —+ (Izgfjg

=l

Uhel mezi vektory cos a = &

5|
=
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Vektorovy soucin vektort

|Ei><l_5| = ab sina

a
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Souradny systéem

Souradny kartézsky systém — 3 osy, pravotocive
vektor je popsan svymi tremi primeéty a,, a,, a, do soufadnych os a ortogonalnimi vektory baze

vektory baze:

vektor: | @=(a,.a,.a)=ai+a,j+ak 7 =(1.0,0)
J =(0.1.0)
velikost vektoru: | ¢= \ﬂl + ﬂJ +a’ k =(0,01)

b

Polohovv vektor:

F:(xﬂg:}:x;+}§+:§

| L

X v
cosaL=— ¢COosP=-— cosy=
r r

-

S

2 2 2,
FAKULTA cos"a+cos B+cos y=1
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Souradny systéem

KfivoCaré souradné systemy — sférické , valcove, eliptické

F=(x,y,2)=xi + +zk

sférické souradnice:

-l
X =rsinIcoso cos9=_
.
y=rsin3sing .
SINQ =—
z=rcosd r
V .
cosp=—

2
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Derivace a integral z vektorove funkce

Vektor v(x) = (v1(x) vy(x) wv3(x))

Derivace vektorové funkce
dv(x) . (dv1(x) dv,(x) dv3(x))
dx dx dx dx

Integral z vektorové funkce
[ 5dx = ( | veoax [v,ar | v3(x)dx)

FAKULTA _ )
PRIRODOVEDNE-HUMANITNI
A PEDAGOGICKA TUL



