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Kinematika

Kinematika - popis jak se téleso pohybuje

} Mechanika

Dynamika — popis proc¢ se téleso pohybuje

Kinematika - zkouma pohyb téles bez toho, ze by se zabyvala pti¢inami, které vedou k takovému
pohybu

Téleso — tvar, hmotnost, rozméry

ZjednodusSeni realnych téles — hmotny bod, soustava hmotnych bodi, tuhé téleso,
kontinuum,.......
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Kinematika hmotného bodu

Hmotnym bodem rozumime takové téleso, jehoz velikost, tvar a prostorové rozloZeni hmotnosti miZeme z
hlediska resené ulohy zanedbat, a ktery mizeme v prostoru zobrazit jedinym bodem.

Pocet stupiitivolnosti N=3 (pocet udajt, kterymi je hmotny bod popsan v prostoru) —

Stupné volnosti miizeme odebrat pomoci vazeb (omezeni pohybu)
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Kinematika hmotného bodu

Pohybovy stav - v§echny nutné udaje, pomoci kterych uréime polohu télesa.

Polohu télesa urcujeme v prostoru pouze relativné vzhledem ktzv. Vztazné souradné soustavé. Jednotlivé
polohy hmot.bodu jsou funkci ¢asu.

Ve zvolené soufadné soustav¢ je pak poloha hmotného bodu urc¢ena tzv. polohovym vektorem.

F (1) = (x(0), ¥(1), 2(1)) = x(2)i + y(£)] + z(t)k

Vztazné soustavy se mohou pohybovat (napf.soustava spojena S pohybujicim se télesem)

FAKULTA _ )
PRIRODOVEDNE-HUMANITNI
A PEDAGOGICKA TUL



Vztazné soustavy:

Kartézké souradnice:

Valcové souradnice:
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Souradnice hmotného bodu

-

Polohovy vektor jako funkce ¢asu

7 (1) = (x(1), (1), 2(1) = x(D)i + (1) +z(D)k

lové souradnice:




Druhy pohybu

http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/fyz 1 6lete/fyzika 6 1 1 pohyb.html

_/—'_:___4 ———————— C
, . ch, B K
Posuvny (Transla¢ni): :
¢
__________________ Pre———T
{—
—
Otagivy (Rota¢ni): BR e v ;
C I
11 - — [)’“\‘ B’ trajektM
l‘\‘()

Slozené pohyby: https://www.geogebra.org/m/JPA4exyk
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http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/fyz_1_6lete/fyzika_6_1_1_pohyb.html
https://www.geogebra.org/m/JPA4exyk

Pohyb hmotného bodu - popis

Trajektorie — kitvka v prostoru, po které se pohybuje hm.bod

Zména polohy: (7 —ds.7=7dx+ jdy + kdz f|=1 - te¢ny vektor
Driha: s [ ds ds =[d7| = dx® +dy? +dz?
7 [--. T AP
Okamzita rychlost: ¢asova zména polohy BRRT
Fe+Ar)-7(r) d7 | - dFf ds_ ds_. _
Tﬁzlim;( L }(): ; [m/s]| v = = T= T=VT
A0 At d7 dr dr  dt

Okamzita rychlost je vzdy tecna k trajektorii
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Rychlost hmotného bodu

Okamzita rychlost je vZzdy te¢na k trajektorii
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v =vT

Path
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ds  yJdx? +dy? +d2?

Velikost rychlosti: v =
dz

AS_

ds

t
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Prumérna rychlost: v, =
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Zrychleni — ¢asova zména rychlosti

dv  d*F
dr dr’

a= [m/s?]




Zrychleni hmotného bodu

=v-1

Tec¢na a normalova slozka zrychleni: v

. . - dtds dv . ,dt
a= ’E T+Vv———=—T+Vv — =
dr dr dsdr dr ds

tec¢na slozka normalova slozka

Lo .o . o . drt
T-1=1 = dz-1)=27t-dt1=0 =1ldt = n:‘d—f
T
= I - ds dt n
dt=dopxt = ‘dr‘:d(p:— — ar_n
R ds R
o L
teCna slozka: P
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Zrychleni hmotného bodu

Vysledné zrychleni pohybu ma smér obecné odlisSny od te¢ny K trajektorii

Velikost zrychleni:

d"'lz’ 1‘)‘ _

a, = a, — —— n
t df n R
an a
fga=— tgp=—"+

ar a
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Primocary pohyb

L?r:

T

Rovnomérny primocary pohyb

R=xm

a?’!

0

zrychleni: a
rychlost:

draha:

=0

V= Jc‘idz‘ = konst.

F=[vdr=7 +¥1

Pocate¢ni podminky

?_:0(?‘0):(.1‘0,}"0,20)

{; = (v()x 3 VO}-‘ H vOz )
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v [m/s]

N — — — — — — — —

t[s]

s [m]

180

180

n{— — — —

Priklady pohybu hmotného bodu
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Priklady pohybu hmotného bodu

Piimocary pohyb 4,

Rovnomérné zrychleny primocary pohyb

v
ds

T

R:CO an:{]

zrychleni: & = fkonst.
rychlost: V=

draha: 7=

1
{;dz:j(v +andt=7 +v, t+—at R
0 0 0 2 a:(axﬂayﬂaz)

Pocatecni podminky
70 (t) = (X4, ¥4, 20)

Vo) = (v()x’vOy’vOz)

zpomaleny
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