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Silove pole

Silové pole v mechanice je vektorové pole charakterizované tzv. intenzitou silového pole (intenzitou sily)
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Intenzita je totoZna se zrychleni, které silové pole v daném misté udéli libovolnému télesu
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F=F(r.r) F=r(f)
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Silové pole Pohyb téles

Silové pole piisobi na volné hmotné objekty tak, zZe je uvede do pohybu
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Drahovy ucinek sily - prace i
Elementarni prace: d4=F -dr

Drahovy tcinek sily - prace tecna slozka k
trajektorii, tj. ve

Sila, ktera pfemisti urcité téleso z jedné polohy o
(A) do polohy (B), kona praci d4 = ‘F‘ -‘d!"cos o @ praci kona pouze

d4 = Fdscosa sméru pohybu

A=jﬁ-szF-ﬂrcosf9 [J] - Joul

Work = Force x Displacement
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Prace konkrétnich sil

Tihovasila: G = mg Elasticka sila: F = —kx (Hooktv zakon)
Prace tihové sily: A = mgh Prace elasticke sily:
A=jF-szF-ﬂrCOSQ AN
f/mm oo
A =G - Arcosf = mgh c T :
A Zf of 1 Iy
Q\ Jrg A :/ﬁ-rlF: /E;:d.-r: :/(—Ar;ﬁ)(l.r = [—ik;r‘z]
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= = - = = '. r- 1
g = konst. A = kxdy = —kx2
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Vykon sily

Casova zména prace, kterd je konana danou silou F, se nazyva okamzity vykon

dA
Okamzity vykon P: P = . [W]
! [

Mechanicka ucinnost stroje:

Prace se tedy
kona pouze, kdyz
sila rychlost
pohybu na sebe
nejsou kolmé

p » Vykon sily — méfi se vykonanou praci za Cas
PO G —_ " «
Prikon — méfi se dodanou energii za Cas
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Prace se nekona:




Prace po uzavrené draze - konzervativni (%)

I
Prace vykonana pti pohybu po uzaviené draze: -
Konzervativni sily: Gravitacni, tihova, elasticka, ... (ﬁu ) =(4,; ]11
_ ( I
—TTE o %)
A=§ (F-dF)=0 i

Prace konzervativni sily zavisi jen na po€atecni a koncové poloze télesa, na uzaviené draze je nulova

Konzervativni sila je: potencialova - intenzitu lze vyjadrit potencialem ¢
stacionarni — je nezavisla na ¢ase, zavisi pouze na poloze
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F=F(F) o=0(F)
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Prace po uzavrené draze - nekonzervativni

Nekonzervativni sily: Tieni, odpor prostiedi, ....

F =F (F.5.1)

[ —

Nekonzervativni sila:
zavisi nejen na poleze a ¢asu ale i na rychlosti télesa. Vliv téchto sil se projevuje
jako disipace energie. Mechanicka energie A se méni na teplo Q

ﬂ{f*-df){{}

(75)
I
~
I[’*41: }1 = {*"112 ]11
B II
(7)

Prace nekonzervativnich sil je rovna zméné mechanické energie

V poli nekonzervativnich sil neplati zakon zachovani mechanické energie
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Energie Kineticka

Skalarni velicina, stav télesa nebo HB.
Je mirou schopnosti téles konat praci

Zména energie E je rovna praci vnéjsich sil A |:> AE = E2 — E1 — A12

Prace konana silou F pri pohybu:

]‘(F(f) dr ) ]:m(%} dif = ;'jm(% %}dr ;'13?1(?; v ]dr =

Kineticka energie E, HB.: ' 1 ] .
= I dr J‘md( J = (mv] ——mv, } = AE}
1 ) (2~ 2 |

E, = —mv?
k=5 | ' ]

EAKULTA Zména tzv. Kinetické (pohybové) energie
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Energie potencialni

V poli konzervativnich sil, které maji potencial ¢, HB bod o0 hmotnosti m reprezentujici téleso
ziskava potencialni (polohovou) energii E,

Prace konzervativni sily pisobici na HB mezi dvéma body je nezavisla na trajektorii
Zavisi pouze na pocatecni a koncové poloze lze ji vyjadrit pomoci zmény potencialni energie

— - Prace se kona proti
Ajp = (Epz Epl) - AEP ‘ puisobeni vné&jsi sily

celkova prace 4, konana pi1 premisténi télesa z polohy 1 do polohy 2:

73 Epz Ubytek potencialni energie
Ay = f dA = — f dE, = —AE, = AE, wmmp | lze vyjadfit jako praci A,,

= P potirebnou na premisténi
télesa z pozice 1 do pozice 2

Ep1

FAKUU

st Fyzikalni vyznam ma pouze zména potencialni energie. Lze libovolné volit nulovou hladinu




Energie potencialni - priklady

Tihova sila: G = mg Elasticka sila: F = —kx (Hookﬁv Zékon)
Prace tihove sily: 4 = mgh Prace elastické sily:
A=jF-szF-ﬂrCOSQ _L
Wm AR
A =G - Arcos 8 F mgh ——] -
0
A Tf of 1 I
Q\ lg A =/ﬁ-d?= /E;:(f.‘ff =/(—Ar:f:)(l.r = [—§£1;1:2]
=] \ - h C 5 5 T
= = = = = - = r. 1
g = konst. A= kxdx = _kxz
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Energie potencialni - priklady
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Zakon zachovani mechanické energie (konzervativni sily)

T2 Ep2
Alz—jdA=—jdEp

Konzervativni sily konaji
kladnou nebo zadpornou praci
Kazdé¢ misto silového pole je
popsano jednozna¢nou
hodnotou prace nutné k
presunuti télesa do dan¢ho
mista
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E,i —Ep; = Epy —Ejq

ll

Ekl + Epl == Ek2 + EpZ
tihova sila . tithov4 sila kona

kona kladnou préci
Z4pornou praci

O E = E, + E} = konst.

Pro konzervativni silové pole plati zakon
zachovani mechanické energie




ZZME - priklad

S~ S =
Potencialni gravitaéni vs. Kineticka energie ™ I =7
kyvadla / !—! Ep Ex !—!—
V izolované soustaveé mlze dochazet ke /] _
zménam typu energie, které Ize soustavé ;;E/ \;E;U
prisoudit. Celkova energie zlstava zachovana
ZZE — zakon zachovani energie

Ey Eq E E
(2) {c)
\ _
?a l“,/’ - g \xé’ e
7] " {d)

|
FAKULTA = .
PRIRODOVEDNE-HUMANITNI

A PEDAGOGICKA TUL E K
i ~p =1



