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Srazky téles — Raz téles
RozliSujeme dva zakladni tipy srazek(razi):

A: Pruzné (elastické) — Jak mechanicka energie, tak hybnost se pii srazce 2 téles zachovava

Plati tedy ZZH(ZZMHB) i ZZME

B: Nepruzné (neelastické) — Nezachovava se mechanicka (kineticka) energie, ¢ast energie se pii srazce
spottebuje na deformaci.

Plati ZZH(ZZMH) ale neplati ZZME
V izolované soustavé plati ZZE

Dokonale nepruzna srazka — télesa se po sraZce spoji a pokracuji jako jedno téleso o hmotnosti
souctu hmotnosti ptivodnich téles

Pri vysetrovani razu téles nesledujeme detailni priibéh interakcnich sil, ale urcujeme pouze jejich vysledny impuls, ktery
zjistime 7 rozdilu hybnosti jednotlivych téles pred razem a po rdzu. Z takto zjisténého impulsu interakcni sily miizeme
urcit jeji priumérnou Velikost, kdyz zname dobu trvani razu.
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Pruzny raz — dokonale pruzna srazka
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Po 2:

Pred 1:
E1+ E2
pl+ p2

1 1
Emlvi +Em2v%

mqvq + myv,

E'l1+E?2 ZIME
p'1+p'2 ZZH
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= -myvq +Em2v2 ZZME
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= mlv’1 + mzvlz ZZH

Srazky pruzné aplet



https://phet.colorado.edu/sims/html/collision-lab/latest/collision-lab_en.html
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Pfed 1:

Nepruzny raz — dokonale nepruzna srazka

—

Po 2:

Pred 1:
E1+ E2
pl+ p2

1 1
Emw% +Em2v%

mqvq + myv,

E'1+E'2 ZZME
p'1+p'2 ZZH

1 "2

E v (m1 +m2) +ED ZZE
v(imy+m,) ZZH




Nepruzny raz — dokonale nepruzna srazka

Priklad — balisticke kyvadlo
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Dynamika soustavy hmotnych bodu
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Model soustavy hmotnych bodi SHB

- Systém tvofeny n hmotnymi body
- Hmotny bod 1 ma pak svoji

- Hmotnost : m;

- Polohu: r;

- Rychlost: v;

Dva druhy sil vzhledem k soustave:

ovrs

1: Vnéjsi
soustavu

% v v/
, vnejsi .y 5 .
sily F'. J ,maji svoje centrum mimo

v,
2: Vnitini (interakcni) sily F ivnltrnl které
Reprezentuji vzajemné puisobeni mezi
jednotlivymi hmotnymi body soustavy. Ridi se
zakonem akce a reakce




Hmotny stred- soustavy hmotnych bodu

,_? Hmotny stied - soustavy hmotnych bodi SHB

W Wew

% % Tézisté — fiktivni hmotny bod, jehoz hmotnost je

rovna celkové hmotnosti SHB, a jehoZ hybnost je
rovna celkové hybnosti SHB.

Hmotnost T mr = Z m;  HybnostT Pr = Z bi Translaci SHB lze nahradit sledovanim pouze
i i

WVt W

1
Mmrvr = Z m; Vi Rychlost T Ur = —Z m; V;
i mr :

dy d; mq 7 m;T; Poloha T 7 L r

mp— = Em-— =E iTi Y = — E m;7;

Tdt ldt T'T i ' oloha T Ry i’i
l
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Poloha téZisté ma mimovadny vyznam pro tzv. Stabilni (labilni) rovnovahu téles



Energie soustavy hmotnych bodu

Kinetickou energii soustavyhmotnych bodi rozumime soucet

kinetickych energii jednotlivychbodii soustavy. ’f/ 2.,/

Véta o priristku kinetické energie HB. AD
Kineticka energie se méni konanim prace m—=F

Véta o priristku kinetické energie SHB.
Kineticka energie SBH se méni praci vnitinich I vnéjSich sil

AE,= A = Avnejsi _I_Avnitrm
Avnitfni — —_F
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V pripadné konzervativnich sil


https://physics.mff.cuni.cz/kfpp/skripta/kurz_fyziky_pro_DS/display.php/mechanika/5_5

Z.:akon zachovani energie

V izolované soustavé téles (HB) se zachovava celkova energie soustavy

P
5:‘/

AWCBlkové — A(WK + WP) — Avnéj§f =0

Prace A vnéjsich sil piisobicich na tuhé téleso (tuhou soustavu hmotnych bodu) je rovna prirustku kinetické energie télesa.

Jsou-li vnejsi sily pusobici na tuhé téleso konzervativni, je soucet potencialni energie télesa
V poli vnejsich sil a kinetické energie télesa konstantni.

Zména mechanické energie soustavy je rovna celkové
praci nekonzervativnich interak¢nich sil soustavy a vnéj-
FAKULTA Sich sil, jimiZ na objekty soustavy pusobi jeji okoli.
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https://physics.mff.cuni.cz/kfpp/skripta/kurz_fyziky_pro_DS/display.php/mechanika/5_5

Soustava hmotnych bodi

Celkova hybnost SHB

dﬁl - Lo s N v orvr > v orvs
_ vnitini vnéjsiy _ vnéjsi
dt_E:(Fi £ )_E:Fi

. . i

- v v/ —

14 o) r ~r r wewr r vne Sl
Izolovana soustava HB — nepusobi zadné vnéjsi sily Fi ISt~

V izolované soustavé HB se zachovava celkova hybnost soustavy
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Z.:akon zachovani hybnosti SHB

, d 5 - = —>
Celkova hybnost SHB d_rz =F =y P= Z h = dt i
l

Prvni véta impulsova (véta o hybnosti soustavy)

0

L4

r o r ~r 14 4 r %vné .§i
Izolovana soustava HB — nepiisobi Zadné vnéjsi sily [ J

|
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V izolované soustavé HB se zachovava celkova hybnost soustavy
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Pohybova rovnice hmotného stredu SHB

N

i—1

N
Mrg = N m; T

i=1

drg N dr; N
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Pohybova rovnice hmotného stfredu SHB
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Pohybova rovnice hmotného stfredu SHB
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Pohybova rovnice hmotného stredu SHB

Hmotny stred vykonava stejny pohyb jako HB, ale se soustiredenou hmotou celé SHB
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