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Kmity

Kmity —pruzina, elektricky obvod, EKG, plazmony, pulzary, neutrina —riizné déje, stejny matematicky popis
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’’’’’’’ Oscillation probabilities for an initial elsctren neutrino
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Kmity
Kmity, kmitani, oscilace — procesy které se s urcitym stupném pravidelnosti opakuji
Fyzikalni veli¢ina (vychylka, el. proud, ....) osciluje kolem ur¢ité rovnovazné polohy (stfedni)
Rizna fyzikalni podstata ( mechanické, elektromagnetické, elektromechanicke, ....)

Oscilator — soustava, ktera kmita (osciluje)

SHM Oscillating Spring
without dam ping

Kmity v mechanice — periodicky, prostorové omezeny pohyb.

Kmity volné (vlastni) — soustava kona kmity sama po pfedchozim
vychyleni z rovnovahy

time

Kmity vynucené (buzené) — hodnoty vSech veli¢in se opakuji v
pravidelnych intervalech. Pohyb je opakované vynucovan vnéjsi
silou

Rest & Starting point
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Kmity

Periodicky pribéh — prabéh sledované veli¢iny X se opakuje s urcitou periodou T

Pocet oscilaci za 1 sekundu vyjadiuje frekvence kmitavého pohybu f

w = an U

Kruhova frekvence kmitani

Y
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Harmonické oscilace — Mechanicky linearni harmonicky oscilator

Pohyb je udrzovan piisobenim elastické (vratné) sily, ktera je pfimo iumérna vychylce

z rovnovazné polohy a piisobi proti vychylce.

Pohyb je periodicky — harmonicky
Uhlova frekvence w je konstantni
FAKULTA Parametr k vyjadiuje tuhost oscila¢ni vazby

h PEDAGOBICKA TUL Linearni — 1D — u - vychylka

X@t)=X({t+T)
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"5?_' - Pokud zanedbame tieni a uvazujeme pouze konzervativni vratnou silu F,
g Y ;
A konzervativni tihovou silu G = mg

m
G =mg =—-F, = kx, |:> xo=Tg

m
F=—kx+mg:—k(x—7g)=—k(x—x0)=—ku

F=ma=—-ku C[p) m— — — u = Asin(wqt +
ST ’ m +ku 0 ( 0 (p)
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vychylka

Kmity

k :
o % u = Asin(wgt + @) \/;
Y- | _ = - a)o = —_
l u F m
Voo - U — okamzita vychylka
G A —amplituda w 1 |k m
w, - ihlova frekvence — 2_0 = |= T =2m A
@ — podateéni faze T oamym
A — amplituda T - perioda @ — podateéni faze
T | '

vychylka
T
vychvlka
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Kmity

u = Asin(wyt + @) Okamyita vychylka
du
v=_r= Awg cos(wgt + @) | Rychlost

—Awj sin(wyt + @)

Zrychleni
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Kmity- analogie pohybu po kruZnici

Poloha
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Kmity- energie

Dvojnasobna frekvence !

1 5 l ) 2 2
W, =—mv* =—md o’ cos* (o, +¢)

Kineticka energie X

Potencialni energie

W, = —I Fdu = Ikudu = ;kul = ;”’J‘A‘j'mé sin’ (@,7 + )
0 0

E Ex(1)+ Ep(1) Ex(x)+ Ep(x)
o Ep(t) E
e Ey(x)
2
o
> Ex(x)
Ex (1)
0 : Casf vychylka x
T,vl T +Xm
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