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Skladani kmitu
u, = A, sin(of + @,) U, = A4, sin(of + @, )

Skladani kmita stejné frekvence
Vypocet: Jedna se o linearni rovnice proto plati princip superpozice
Vysledny pohyb je periodicky se stejnou frekvenci

u = Asin(ot + )

U=, +u, =smmor(4, cose, +4,cosq,)+cosor (4, sme, +4,smne,)

Amplituda: A% = AT + A% + 2A,A, cos(p, — @)
A{singq + A, sin @,

Fazové posunuti: tang = 2
1€COS @1 + A, cos @,

Graficky:
Grafickée sloZeni pomoci fazort
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Razy

Skladani kmita blizké frekvence:
. I - . = A; = 4,
Pro zjednoduseni vypoctu stejna amplituda

u=u,+u,=Asm(of+@,)+Asm(o,f +¢,) =

—2Ac05(m1;m2 [+ ml;%)sin(ml;mz f+(p1+%j

2
. J/
N ~ ~ ~
pomalu proménna harmonicky kmitavy
amplituda A(7) pohyb

Vznikaji kmity pomalu proménné amplitudy 2
vznik razi ( kolisani intenzity) s frekvenci ) MWWW
Periodarazu f. = |fy — L. T = 1/f; l o
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Skladani kmitu ve 2D

— — —

Plati princip super pozice: i/ =, +i, + ....

SloZeni kmitii v kolmych smérech (X,y) ©=0,=0

Pro zjednodu3eni sloZeni kmitii stejnych frekvenci:  x = 4, sin(o,7) v=A,sm(o,f+¢,)
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>~ 2 a4 cos’ Py + y—2: sin’ 0, # Lissajousovy obrazce: o, 0, o, /o,=n,/n
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Tlumené kmitani

Tlumici sila A =—kx—bv  Pohybova rovnice

pevny nosnik

. +bCbr +kx=0
m — +kx =
pruznost, k dt 2 dt
x(t) = xme 2™ cos(w't + @)

setrvaénost, m

- pist ’ k b2
n = i .
m  4m?
tlumeni, b
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Tlumené kmitani

obalova krivka
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Utlum:
Pokles amplitudy po periodé
bt
Xm€ 2m bT
= e2m
_b(t+T)
Xm€ 2m

Logaritmicky dekrement: [Bell, dB]

x(t) bT

] = ]
ng(t +T) 2m s8¢




Nucené kmitani

Kmit je nucen (buzen) periodickou silou o frekvenci

Vysledkem je kmit jehoz perioda zavisi na frekvenci

zakmitavani ustalené kmitani b=50g-s"! (nejmensi thumenf)
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Amplituda Ar [m]
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Nucené kmitani - rezonance

b=50g-s ! (nejmensi tlumeni)

Nucené kmitani ma v blizkosti o, velmi zesilenou amplitudu X,

1

Rezonanéni frekvence:

amplituda

b=140gs™!
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Fazovy rozdil [rad]
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Nucené kmitani - tlumeni

Tlumeny, anharmonicky (pietlumeny) a kriticky tlumeny kmit

Light Damping

imping

* Displacement

Amplitude, A

Time

° \/ V
| | |
Driving frequency, wgy
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